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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
Cviceni ¢islo 1

Klimatologické indexy

ZADANI

Pro zadané stanice ze svéta vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky zpracovat
nasledujici charakteristiky:

1)Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozd¢leni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

VYPRACOVANI
Ukoly byly vypracovany pro nasledujici klimatologické stanice:

e Sniezka (PL)
¢ London/Gatwick Airp (GB)
e Yalta (UA)

[Stanjce Sniezka se nachazi v polské ¢asti nasi nejvyssi hory Snézky. Lezi v nadmotské vysce
asi 1587 m n. m. Jedna se proto o horskou stanici, kterd je nejvySe polozenou z vybranych stanic. Tato
stanice se nachdzi ve vnitrozemi, proto by se dalo ocekéavat kontinentalni az pfechodné klima. Dale by
se dalo oc¢ekavat vzhledem k nadmotské vySce vice srazek, ale pomérné mald amplituda teplot.

Stanice London/Gatwick Airport se nachazi zhruba 40 km jizn¢ od Londyna. LeZzi
v nadmoiské vysce pouze 62 m n. m. Na této stanici se d4 ocekavat oceanské klima vzhledem k jeji
poloze blizké oceanu. Proto by se dala ocekavat mensi teplotni amplituda

Yalta se nachézi na Krymu, na severnim pobiezi Cerného mofe. LeZi v nadmoiské vysce 72 m
n. m. Stejné jako u druhé stanice by se dalo vzhledem k poloze blizko Cernému mofi odekavat
oceanské klima. Vzhledem k poloze by na Yalté¢ mélo béhem roku spadnout znacné mnozstvi srazek a
to i béhem nejsusSich mésicii. 1

=

Komentar [M1]: Co néjaké tlakové Gtvary které
zde ovliviiuji klima na téchto stanicich?
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Tab. 1: Primérné mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990
Mésice
Stanice
1 [} m v Vv Vi vil Vil IX X Xi Xi I-XIl
Sniezka 70| -68|-50| 14| 34| 65| 80| 82| 53| 23|-28| 56| 04
London/Gatwick
Al 35| 38| 57 80| 11,3 | 14,4 | 16,5 16,1 | 13,8 | 10,7 | 6,4 | 4,5 9,6
irp
Yalta 39| 42| 60| 10,8 15,6 | 20,2 | 23,2 | 23,0| 190 136 | 95| 63| 12,9

Zdroj: WMO, 1996

Tab. 2: Primérné mési¢ni mnozstvi srazek [mm] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

Mésice
Stanice

I ] mn \") \) Vi Vil Vil IX X X1 Xl I-XI1
Sniezka 87| 91 87 104 | 123 141 138 132 85 76 | 103 96 | 1263
London/Gatwick

. 78 51 61 54 55 57 45 56 68 73 77 79 754

Airp
Yalta 83 64 | 45 35 35 45 36 35 43 38 68 95 622

Zdroj: WMO, 1996

1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient ndm vyjadtuje podil skute¢ného Ghrnu srazek za uréity mésic a thrnu, ktery
by tento mésic mél pfi rovnhomérném rozlozeni srazek béhem roku (1/12 ro¢niho uhrnu). Slouzi k
posouzeni srazkové vydatnosti jednotlivych mésicti pti hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek. Vzorec

pro pluviometricky koeficient je tento:

1i ... mesicni uhrn srazek i-tého mésice[mm]
R ... ro¢ni srazkovy uhrn[mm]
K,> 1 nadprimérné srazkoveé vydatny mésic

K,< 1 podprimérné srazkové vydatny mésic
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Tab. 3: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v norméalovém obdobi 1961-1990
Mésice
Stanice
1 ] n v \% Vi Vil Vil IX X Xi Xi
Sniezka 0,83|086| 08| 099 1,17 | 1,34 | 1,31| 1,25| 0,81 | 0,72 | 0,98 | 0,91

London/Gatwick

A 1,24 | 0,81 | 097 | 0,86 | 0,88 | 0,91 | 0,72| 0,89 | 1,08 | 1,16 | 1,23 | 1,26
irp

Yalta 1,60 | 1,23 | 0,87 | 0,68 | 068 | 0,87 | 069 | 0,68 | 0,83 | 0,73 | 1,31 | 1,83
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Obr. 1: Pluviometricky koeficient na vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

V grafu mizeme vidét prubéh pluviometrického koeficientu na jednotlivych stanicich. Stanice
London a Yalta maji podobny pritb&h, aviak na ukrajinské stanici jsou srazkové [vydatndj$i zimni

srazkové mésice.

V grafu Ize dobfe vidét rozdil kontinentalni stanice Sniezka, kterd méa vyrazn€ jiny pribch nez
predchozi dvé. Nadprimérné srazkové mésice ma od jara zhruba do konce léta. U Sniezky je to dano
vlivem nadmoiské vysky a tim, ze se nachdzi v mirném pasu. Pocet nadpriimérnych srazkovych
mésicl je stejny jako u stanice Yalta. Nejvyssi hodnota pluviometrického koeficientu (1,83) je na
ukrajinské stanici Yalta v prosinci. Naopak nejnizsi hodnota (0,68)je na stejné stanici v dubnu, kvétnu
a srpnu.

- { Komenta¥r [M2]: pPro¢?
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2. HODNOCENI KONTINENTALITY/OCEANITY KLIMATU

a) Index termické kontinentality

17

K =—
sin ¢

(A—=12*sing)

K ... termicka kontinentalita [%]
¢ ... zem&pisna Siika

A ... primérna ro¢ni amplituda teploty [°C] (absolutni rozdil nejvyssi a nejnizsi primérné mésicéni teploty)

Tab. 4: Zemépisné Sitky [°] vybranych stanic a vypoctend hodnota termické kontinentality na
vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

Stanice Zemépisna Sirka A[°C] K [%]
Sniezka 50° 44’ 15,20 12,98
London/Gatwick 3

. 51° 09 13,00 7,98
Airp
Yalta 44° 29’ 19,30 26,42

Dosazeni pro stanici Sniezka:
=—7 (15,2 — 12 * sin 50° 44")= 12,98 %
sin50° 44
Dosazeni pro stanici London/Gatwick Airp:
K=—_(13,0-12*sin51°09)=7.98 %
sin51° 09
Dosazeni pro stanici Yalta:

K = L(19,3 — 12 % sin 44° 29)=26,42 %

sin 44° 29’
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Nejvyssi hodnota indexu termické kontinentality vySla na stanici Yalta a méla hodnotu
26,42%. Cim vice se nam hodnota blizi 40 %, tim vice je klima kontinentalnéj§i. V daném piipadé
nam vysla u stanice Yalta pfekvapivé velkd kontinentalita, coz je zptisobeno velkou primérnou ro¢ni
amplitudou, kterd je na této stanici 19,3 °C. Podle indexu termické kontinentality bychom museli
stanici Yalta oznacit za kontinentalni typ.

U stanice Sniezka ndm naopak kontinentalita niz$i nez bychom ocekavali a to 12,98%. Je to
zpusobeno zfejmé¢ mensSim teplotnim rozdilem. Stanici Sniezka by se proto dala oznacit za pfechodny
typ klimatu.

Stanice Longon/Gatwick Airp mé hodnotu indexu 7,98% a mizeme o ni fici, Ze m4 mirny
oceanicky typ klimatu.

b) Index ombrické kontinentality

k=12(1-35)/\/s,

k ... ombricka kontinentalita [%]
1 ... srazky teplého pololeti (IV-IX) v % ro¢niho uhrnu
s, ... absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti (X-III) [mm]

S; ... ro¢ni Ghrn srazek [mm]

Tab. 5: Vypoctend hodnota ombrického indexu na vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

Stanice Zs (IV-IX) [mm] | Sr[mm] 1[%] Sz [mm] K [%]

Sniezka 723 1263 57,24 540 11,48
London/Gatwick 335 754 44,43 419 5,53
Airp

Yalta 229 622 36,82 393 1,10
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Dosazeni pro stanici Sniezka:

k = 12(57,24 — 35)/v/540 = 11,48

Dosazeni pro stanici London/Gatwick Airp:

k = 12(44,43 — 35)/v/419 =553

Dosazeni pro stanici Yalta:

k =12(36,82 — 35)/4v/393=1,10

Hodnoty ombrické kontinentality se od termické opravdu hodné liSi, ale vice odpovidaji
predpokladiim o typu klimatu, které byly uvedeny na zacatku prace. A to pfedev§im v piipadé Yalty, u
které indikuji oceansky typ klimatu. V tomto piipadé opét plati, ze ¢im se index blizi 40%, tim je
a 5,53%). Tyto hodnoty indikuji oceansky typ klimatu u téchto stanic. U stanice Yalta mizeme vidét
vyrazny rozdil mezi termickym a ombrickym indexem (26,42 a 1,10). Je to zptisobeno velkou teplotni
amplitudou, kterd dosahuje téméf 20°C. Takto vyraznd amplituda je Castd u stanic, které lezi ve
vlhkém subtropickém klimatickém pasu.

Stanice Snézka ma opét pomerné nizkou hodnotu (11,48 %). Je to zplsobeno predevsim
pomérné vydatnymi srazkami béhem celého roku, které jsou vétsi nez u zbylych dvou stanic.

¢) Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

Doba polovi¢nich srazek je doba v mésicich, za kterou spadne polovina ro¢niho hrnu srazek,
pocitano od 1. 4. S rostouci kontinentalitou se doba polovi¢nich srazek zkracuje (v kontinentalnich
oblastech se zkracuje asi na 3 mésice, v oblastech siln¢ oceanickych presahuje 7,0).

Tab. 6: Hodnoty ro¢nich srazek, polovicnich ro¢nich srazek a doba jejich naplnéni od 1. dubna na
vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

Stanice s, [mm] s,[mm] Pocet mésici
Sniezka 1263 631,5 4,95
London/Gatwick Airp 754 377,0 6,58

Yalta 622 311,0 7,65
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Dosazeni pro stanici Sniezka:

Ro¢ni tthrn srazek je 1263 mm, polovina je 631,5 mm: 104+123+141+138= 4 celé¢ mésice, do
dosazeni poloviny srazek zbyva 125,5 mm, coz pifedstavuje 0,95 mési¢ntho thrnu dalsiho mésice
(pfedpoklada se rovnomérné rozlozeni srazek béhem mésice) => doba polovicnich srazek je 4,95
mésice

Dosazeni pro stanici London/Gatwick Airp

Ro¢ni uhrn srazek je 754 mm, polovina je 377 mm:54+55+57+45+56+68= 6 celych mésict,
do dosazeni poloviny srazek zbyva 42 mm, coz pfedstavuje 0,58 mésicniho Uthrnu dalsiho mésice
(pfedpoklada se rovnomérné rozlozeni srazek béhem mésice) => doba polovicnich srazek je 6,58
mésice

Dosazeni pro Yalta

Ro¢ni uhrn srazek je 622 mm, polovina je 311 mm:35+35+45+36+35+43+38=7 celych
mésicl, do dosazeni poloviny srazek zbyva 44 mm, coz predstavuje 0,65 mesicniho thrnu dal§iho
mésice (predpoklada se rovnomérné rozlozeni srazek béhem mésice) => doba polovicnich srazek je
7,65 mésice

Vysledky odpovidaji tomu, ze s rostouci kontinentalitou se doba polovicnich srazek zkracuje
(v kontinentalnich oblastech se zkracuje asi na 3 mésice, v oblastech silné¢ oceanickych ptesahuje 7,0).
Stanici Sniezka bychom proto mohli oznacdit jako mirné kontinentalni az pfechodnou. Stanice London
a Yalta jsou siln¢ oceédnické.
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d) Poloha tézisté srazek

Vychézi se z toho, ze mésicni srazkové Uhrny jsou rozlozeny soumérné po obvodu kruznice o
jednotkovém poloméru.

Priimérné mésicni srazky [mm]

16!

e Sniezka

London/Gatwick Airp

Vil Yalta

_ _ - -] KomentaF [M3]: U popisu graf se nepouziva
slovou graf

1961-1990

Stanice Souradnice x Soufadnice y

Sniezka 0,03884 -0,11059
London/Gatwick Airp -0,04655 0,08527
Yalta -0,06486 0,21230




Aneta RYGLOVA
457430
B-GK KART

051+ VI—VII—XII) +0,866(I11 +V —IX = XI) + IV - X
- S

X

050111 =V — IX + XI) + 0,866(11 — VI = VII + XII) + 1 = VII
- S

y

I, 11, II1... uhrny srazek jednotlivych mésict

S... ro¢ni thrny srazek

Dosazeni pro stanici Sniezka:

0,5(91 + 141 - 132 —96) + 0,866(87 + 123 — 85 — 103) + 104 — 76
X =

1263
X =0,03884

0,5(87 — 123 — 85 + 103) + 0,866(91 — 141 — 138 + 96) + 87 — 138
= 1263
y=-0,11059

Stanice London a Yalta maji v paprskovém grafu podobny prubéh. Vyrazn¢ se liSi Sniezka,
kterda ma celoro¢né srazkové vydatné mésice. Nejvice srazek ale spadne v obdobi od dubna do srpna.

0.3 -~
Il. kvadrant I. kvadrant
0.2
0.1
[ ] @ Sniezka
M London/Gatwick Airp
Yalta
r 0 1
-0.1 0.1
-0.1
*
11l. kvadrant IV. kvadrant
-0.2 -

Obr. 3: Poloha t&zisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961-1990
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Poloha stanic v jednotlivych kvadrantech charakterizuje riizné typy klimatu. Z obrazku je
patrné, Ze jak stanice London/Gatwick Airp, tak stanice Yalta lezi ve II. kvadrantu, ktery znamend, ze
klima na stanicich je oceanické. Sniezka lezi ve IV. kvadrantu, ktery charakterizuje teply kontinentalni
typ. Poloha stanice v prvnim kvadrantu neni ¢ast4, o mohla by se objevovat misty ve vysokych horach
a v oblastech stfedomoi'ského klimatu, ve tfetim kvadrantu by se nachazely stanice s kontinentdlnim a
pfechodnym typem.

Tab. 8: Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na sledovanych stanicich za obdobi let 1961-1990

Y Index Index Doba
Y. Nadmorska L L ., Poloha
. Zemépisna Y termické ombrické polovicnich . )
Stanice o vyska ) . ) 5 L. tézisté Klima
Sitka [°] kontinentali | kontinentalit | sraiek L.
[mn.m] . . srazek
ty [%] y [%] [mésic]
. o pas V. ) -
Sniezka 50° 44 1587 12,98 11,48 4,95 kontinentalni
kvadrant
London/
Gatwick 51°09° 62 7,98 5,53 6,58 | Il. kvadrant ocednské
Airp
Yalta 44°29° 72 26,42 1,10 7,65 | 1. kvadrant ocednské
ZAVER

V tabulce ¢islo 8 miizeme vidét shrnuti vysledki zjistovanych ukazateld pro vybrané stanice mezi lety
1961-1990.

Stanice Sniezka, kterou diky nadmotské vysce (1587 m n. m.) mizeme oznacit jako horskou
ma prechodny typ klimatu. Index termické kontinentality i index ombrické kontinentality (12,98% a
11,48%) jsou niz$i nez bychom ocekavali, ale to mize byt zplisobeno mensimi rozdily teplot a
vydatnéj$imi srazkami béhem roku. Doba polovi¢nich srazek je vyraznéji niz$i nez u zbylych dvou
stanic a indikuje pfechodné az kontinentalni klima. Sniezka lezi ve IV. kvadrantu, ktery znamena teplé
kontinentalni klima.

Stanice London/ Gatwick Airp ma nadmofskou vySku 62 m n. m. a celkové tuto stanici
muzeme oznacit jako oceanskou. Index termické kontinentality i index ombrické kontinentality
(7,98% a 5,53%) jsou pomérn¢ nizké, coz odpovida ocednskému klimatu. Doba polovi¢nich srazek
(6,58) se blizi hodnoté 7, ktera charakterizuje siln¢ ocednické oblasti. Stanice London/ Gatwick Airp
lezi ve druhém kvadrantu, ktery znamena oceanské klima.

Stanice Yalta, kterd lezi v nadmotské vySce 72 m n. m. a jeji klima se dé také oznacit jako
oceanské. Index termické kontinentality (26,42%) by indikoval kontinentdlni klima, protoze zavisi
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pfedevsim na primérné rocni amplitudé teploty, kterd je na Yalté vyrazna. To je zpiisobeno polohou

Yalty ve vlhkém subtropickém podnebném pasu, ktery se vyraznou amplitudou teploty vyznacuje.

Ovsem index ombrické kontinentality (1,10%), uz ndm indikuje ocednské klima, které je na Yalt¢ vice

pravdépodobné. Doba polovicnich srdzek (7,65) také odpovidd silné¢ ocednické oblasti, protoze

pfesahuje hodnotu 7. Stanice Yalta lezi stejn¢ jako London ve druhém kvadrantu, ktery znamena
oceanské klima.

ZDROJE

* Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.

e Is.muni.cz (2017). Klimatologické indexy — Zadani cviceni [online]. [cit. 7. 10. 2016].
Dostupné
z:https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2017/Z0076/cviceni/klimaindexy/Indexy zadani 201
7.pdf




