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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

Klimatologické indexy

Na spracovanie tohto cvicenia st vybrané nasledujuce stanice: Stornoway (GB), La Coruna (ES)
a Kuusamo (FIN).

Stanica Stornoway (58° 13”) sa nachadza v meste Stornoway, ktoré lezi na Lewisovom
ostrove patriaci Skotsku. Vd’aka svojej polohe je mozné tvrdit, Ze klima stanice je oceanske s malymi
vykyvmi teplot pocas roka. Teploty budu taktiez ovplyvnené aj Castymi dazd’ovymi, v niektorych
mesiacoch aj snehovymi prehankami sprevadzané silnym vetrom, ktoré su spdsobené severnou ¢ast'ou
Atlantického oceanu.

Stanica La Coruna (43° 22°) je pomenovana taktieZ podl'a mesta v ktorom sa nachadza a to
La Coruna na severozapade Spanielska. Podobne ako predchadzajiica stanica, teploty namerané na
stanici La Coruna budil ovplyvnené oceanskou klimou. Ocakavané st vyssie teploty v lete a naopak
V zime pocasie ovplyvnené opat’ Atlantikom, takze mierne teploty s prehankami a silnym vetrom.

Stanica Kuusamo (65° 58°) sa nachadza najsevernejsie z 3 vybranych stanic, ¢o bude urcite
vidiet’ aj na priemernych teplotach, budil podstatne nizsie. Stanica nema tak blizke spojenie s oceanom

a nachadza sa pri polarnom kruhu. Prehanky tu budd prevazovat’ snehové.

Tab.1: Priemerné mesacné teploty [°C] namerané na vybranych staniciach Stornoway, La Coruna
a Kuusamo v rokoch 1961-1990

Mesiac
Stanice | i 1l v \Y VI | vl | vl IX X Xl Xi
Stornoway (GB) 4,2 41| 51| 6,4| 90| 11,3|12,7| 12,7111 9,1| 5,8 4,8
La Coruna (ES)* 10,4 10,5| 11,3| 12,1| 14,1| 16,4| 18,4| 18,8| 18,1| 15,7 | 12,6| 10,9
Kuusamo (FIN) -140| -13,0| -8,2| -2,2| 5,0|11,7| 14,2| 11,4| 6,1| 0,1| -6,2| -12,0
*Namerapé-sdaje zo stanice La Coruna st poskytnuté len za obdobie 1973-1990
Zdroj: I;%gf 1996.

Priebeh mesaénych nameranych teplot v kazdej stanici ma o¢akavany priebeh bez vyraznych

extrémov ako je mozné vidiet' v tabul’ke ¢islo 1. Na stanici Stornoway nie st pozorované minusové
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teploty, ¢o je sposobené Atlantickym oceanom a z Gasti aj Golfskym pridom. Na stanici La Coruna
podobne ako na Stornoway nie st minusové teploty, je to spdsobené taktiez Atlantickym oceanom
a polohou stanice. V lete su uz vyssie teploty, ¢o je dané zemepisnou Sirkou, poloha je juznejsie ako
stanica Stornoway. Stanica Kuusamo je najchladnejSia z vybranych stanic, polovica roka ma
priemerné namerané teploty pod nulou. Tato skuto¢nost je ovplyvnena zemepisnou Sirkou
a kontinentalnou klimou miesta. V Kazdej stanici su najteplejSie mesiace jul a august, az na Kuusamo
kde to je jin a jul. Najchladnejsi mesiac je januar v Kuusamo a La Coruna. Pre Stanicu Stornoway je

to februar.

Tab.2: Priemerné mesa¢né mnozstvo zrazok [mm] namerané na vybranych staniciach Stornoway, La

Coruna a Kuusamo v rokoch 1961-1990

Mesiac
Stanice I 1l 1l v vV | VvE|vl] VI IX X Xi Xl
Stornoway (GB) 122 86| 104 65| 61| 63| 73 84| 116| 138| 133| 128
La Coruna (ES)* 131| 104 86 83| 78| 49| 25 29 63| 104| 116| 128
Kuusamo (FIN) 34 27 29 32| 44| 61| 73 75 60 52 47 37

*Namerar;fgje zo stanice La Coruna st poskytnuté len za obdobie 1973-1990
Zdroj: EMw;1996.

Priemerné mesacné mnozstvo zrdzok kopiruje vyjadrenia pre klimu stanic ako je mozné si
v§imnut' v tabul’ke Cislo 2. Kazda stanica ma najdazdivejs$i mesiac nejaky iny. Pre Stornoway je to
oktober, co suvisi s pohybmi cyklon a anticyklon v tizemi. Pre stanicu La Coruna je to januar, ked’ze
takto sa prejavuje v danej zemepisnej Sirke ovplyvnenej Atlantickym oceanom zima. Pre stanicu

Kuusamo je to mesiac august.

1. Pluviometrickv koeficient

Pluviometricky koeficient slizi k postideniu zrazkovej vydatnosti jednotlivych mesiacov pri hodnoteni

ro¢ného rozdelenia zrazok. Vyjadruje podiel skuto¢ného thrnu zrazok za urcity mesiac a uhrn.

r.

K
P /

ri = mesa¢ny uhrn zrazok i-tého mesiaca v roku [mm]

R = ro¢ny uhrn zrazok [mm)]
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Vypocet:

Stornoway (GB) - janudr

122
Kp = 1
51173
Kp = 1,25

La Coruna (ES) — janudr

131
1
5996

p:

Ko = 1,58

Kuusamo (FIN) — janudr

34
1
5571

p:

K, =0,72

Tab.3: Pluviometricky koeficient pre jednotlivé stanice v rokoch 1961-1990

Mesiac
Stanice | | ] v \'} VI | VI [Vl | IX X Xl | Xl
Stornoway (GB) |1,25|0,88|1,07|0,67|0,63|0,65|0,75|0,86(1,19|1,42|1,37|1,31
La Coruna (ES) 1,58|1,26/1,04(1,00{0,94|0,59/0,30|0,35|/0,76|1,26|1,40 (1,55
Kuusamo (FIN) 0,72|0,57/0,61|0,68{0,93{1,29/1,54|1,58|1,27|1,10|0,99|0,78
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Obr. 1: Pluviometricky koeficient na vybranych staniciach v obdobi 1961-1990




Najvyssi pluviometricky koeficient 1,58 je mozné vidiet' v tabulke ¢islo 3 pre Kuusamo
V mesiaci august, ¢o stvisi samozrejme s thrnom zrazok, ktoré su pre tento mesiac najvyssie. Naopak
Zrazkova vydatnost’ je pre stanicu Kuusamo ako je na obrazku ¢islo 1 vidiet’ opa¢na ako v staniciach
Stornoway a La Coruna. Je to podlozené tym, Ze stanica Stornoway aj La Coruna maju najvydatnejSie
zrazky v zimnych mesiacoch, zatial ¢o u Kuusamo je to Vv letnych mesiacoch. Pocasie na stanici
Stornoway je silno ovplyvnené zapadnym pradenim vzduchu od Atlantického oceanu. Aj ked’ sa
Stornoway nachadza na vychodnom pobrezi, vzduch pri prechode pevninou nenaraZza na ziadne
vysoké pohorie kde by zrazky mohli spadnut’ a stanica Stornoway by sa tak dostala do zrazkového
tienu. Stanica La Coruna Sa zas nachadza na zapadnom pobrezi hned’ pri styku s oceanom, ktory
formuje pocasie. Kuusamo teda nie je predovSetkym ovplyvnené Atlantickym oceanom na prvom
mieste. Podnebie je viac kontinentalne preto v zime st CastejSie snehové zrazky a v lete dazd’ové

prehanky.

2. Hodnotenie kontinentality/oceanity klimy

a) Index termické kontinentality (vzorec Gorczynského)

K=—_(A-12*sing)
sing

K — termicka kontinentalita [%]
® — zemepisna Sirka
A — priemerna ro¢na amplitide teploty [°C] (absolutny rozdiel najvyssej a najnizSej priemernej

mesacnej teploty)

Vypocet:
Stornoway (GB)
17 : o 3
= Srseis *((12,7-4,1) — 12 * sin 58°139))
= -3,20%
La Coruna (ES)
17 . o 3
K= m * ((18,8-10,4) — 12 * sin 43°22 ))
K= 0,40%

Kuusamo (FIN)
K = —2 % ((14,2+14) — 12 * sin 65°58"))

sin 65°58’

K =32,06%



Tab. 4: Index termickej kontinentality/oceanity klimy vybranych stanic v rokoch 1961-1990

Stanica zem. Sirka | index [%]
Stornoway (GB) 58°13° -3,20
La Coruna (ES) 43°22° 0,40
Kuusamo (FIN) 65° 58’ 32,06

Cim je vyssia hodnota indexu, tym viac je charakter kontinentalny, a naopak, ¢im je hodnota
indexu niz8ia, tym je charakter viac oceansky. Tato skutonost’ a vypocitané indexy potvrdzuju
poznatky uvedené vysSie v praci. Ako je vidiet' v tabulke ¢islo 4, stanice Stornoway a La Coruna su
oceanické a stanica Kuusamo kontinentalna. Stanica Stornoway ma dokonca minusové hodnoty, kvoli
¢omu je mozné stanicu povazovat za extrémne ovplyvneni oceanskou klimou. Index stanice La
Coruna sa pohybuje blizko 0 a Kuusamo je zas v desiatkach plusovych hodnotach a to 32,06 % - silne

kontinentalne klima, ked’Ze maximum je 40%.

b) Index ombrické kontinentality (vzorec Hrudic¢ky)

lk=12(-35)/Js, |

k — ombricka kontinentalita [%]
| — zrazky teplého polroka (IV-1X) v % ro¢ného uhrnu
S, — absolutné mnozstvo zrazok chladného polroka (X-111) [mm]

S, — roény thrn zrazok [mm]

- ZS(II' - IX) 100 [o/o]

Sr
S: = ZS( X = 1)

Vypocet:
Stornoway (GB)
1 =22 %100
1173
s,=711
K = 12+(39,39-35)
- V711
k=1,98%
La Coruna (ES)
1 =222%100
996

S,= 669



12%(32,38—35)

k= V669
k=-1,01%
Kuusamo
1 =35+ 100
571
S, =226
K = 12%(60,42—35)
- V226
k =20,29%

Tab.5: Index ombrickej kontinentality/oceanity klimy vybranych stanic v rokoch 1961-1990

Stanica 1[%] s,[mm] s,[mm] k[%]
Stornoway (GB) 39,39 711 1173 1,98
La Coruna (ES) 32,83 669 996 -1,01
Kuusamo (FIN) 60,42 226 571 20,29

Index ombrickej kontinentality, kde bol pouzity vzorec Hrudicky, poukazuje taktiez na
rozdielnost’ oceanskej a kontinentalnej klimy. Ale ako uz hodnoty dosadené do vzorca napovedaju,
jedna sa o zhodnotenie z hl'adiska hrnu zrazok. V tabulke ¢islo 5 je mozné vidiet', ze tento krat je
pritomna zaporna hodnota u stanice La Coruna. To zna¢i ze thrny zrazok ktoré spadnil v oblasti su
extrémne ovplyvnené alebo teda vytvorené vd’aka oceanskemu klimatu, ked’Ze ako uz bolo spomenuté,
stanica sa nachadza priamo na zapadnom pobrezi. Stanica Stornoway je stale ovplyvnena oceanskym
klimatom, ale vd’aka svojej polohe na vychodnom pobrezi nie je vystavena priamemu pradeniu
vzduchu ako La Coruna. Rozdiel je vsak minimalny. U Stanici Kuusamo je index ombrickej (v tomto
pripade) kontinentality najvys$si, pretoze stanica sa z uvedenych nachadza najviac vo vnutrozemi
avzduch prichadzajiici od Atlantického ocednu prekonava reliéf Norska a Svédska. Je potrebné si
v8§imnut’ rozdiel medzi vypocitanymi hodnotami indexu ombrickej a termickej oceanity/kontinentality.
U indexu termického sa nachadza zaporna hodnota u stanici Stornoway. To znamena Ze z hl'adiska

teplot je stanica Stornoway viac oceansky ovplyvnend, vd’aka svojej zemepisnej Sirke.



¢) Doba poloviénych zrdzok (zrazkovy poléas)

Tab.6: Ro¢ny chod zrazok pre jednotlivé stanice v rokoch 1961-1990

Mesiac
Stanice | ] ]| v |V |VvlIivil| Vvl IX X Xl Xll I-XII
Stornoway (GB) 122 86| 104| 65| 61| 63| 73| 84| 116| 138| 133| 128| 1173
La Coruna (ES) 131| 104 86| 83| 78| 49| 25| 29 63| 104| 116| 128 996
Kuusamo (FIN=)[ 34| 27 29| 32| 44| 61| 73| 75 60 52| 47 37 571

Zdroj: Informaéﬁ_y systém, 2017.

Vypocet:
Stornoway (GB) = ro¢ny thrn je 1173 mm, polovica z neho je 586,5 mm

65+61+63+73+84+116 = 462 mm -> 6 mesiacov a do dosiahnuti polovice
chyba 124,5 mm ¢o predstavuje zaokruhlene 0,9 mesa¢ného uhrnu dalSiecho mesiaca -> doba

poloviénych zrdaZok je 6,9 mesiaca

La Coruna (ES) = ro¢ny thrn je 996 mm, polovica z neho je 498 mm
83+78+49+25+29+63+104 = 431 mm -> 7 mesiacov ado dosiahnutia
polovice chyba 67 mm ¢&o predstavuje zaokrihlene 0,5 mesa¢ného thrnu d’alSicho mesiaca -> doba

poloviénych zrdaZok je 7,5 mesiaca

Kuusamo (FIN) = roény thrn je 571 mm, polovica z neho je 285,5 mm
32+44+61+73+75 = 285 mm -> 5 mesiacov a do dosiahnutia polovice chyba
0,5 mm ¢o predstavuje zanedbatelné mnozstvo V pripade rovnomerného rozlozenia zrazok -> doba

polovicénych zraZok je 5 mesiacov

Doba poloviénych zrazok je doba v mesiacoch, za ktoru spadne polovica ro¢ného thrnu zrazok.
Pocita sa od 1.4. a srasticou kontinentalitou sa doba polovi¢nych zrazok krati. To je potvrdené
vypocitanim doby polovi¢nych zrdzok za jednotlivé stanice vysSie. Pre ocednske klima vysli hodnoty
okolo 7 mesiacov, konkrétne u stanice Stornoway je to 6,9 mesiaca a u stanice La Coruna 7,5 mesiaca.

V kontinentalnej oblasti, teda na stanici Kuusamo je to menej a to presnych 5 mesiacov.
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d) Poloha taZi§t’a zrazok

=% d
e

Vil

Stornoway (GB)
== | 3 Coruna (ES)

e Kuusamo (FIN)

O@%’j: Rozlozenie ro¢ného chodu vybranych stanic zrazok v paprskovom grafe za rok 1961-1990

(1S72017).

Na obréazku ¢islo 2 je mozné pozorovat’ uz spominany priebeh zrdzkového uhrnu pocas roka

Vv jednotlivych mesiacoch. Pre stanice Stornoway ala Coruna sa najvy$Sie hodnoty tahaju

k mesiacom oktober, november, december a januar. Naopak je to u stanice Kuusamo kde podstatne

mensSie hodnoty, ale pre stanicu najvyssie st v mesiacoch jal a august.

Vypocet stradnic taziska zrazok:

. 08 11+ VI- VIl - XII) +0,866 Il + V ~1X - XI) IV - X
S

/- 05 U1~V -1X +XI) +0,866 Il - VI- Vill+ XIl +1 -V
S

LILIIL.. ahrny zrazok jednotlivych mesiacov

S = ro€ny thrn zrazok

Vypocet:
Stornoway (GB)

_ 0,5(86+63-84—128)+0,866(104+61-116—133)+65-138
B 1173

_ 0,5(104-61-116+133)+0,866(86—63—84+128)+122-73
1173
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La Coruna (ES)

X = 0,5(104+49-29-128)+0,866(86+78—63—116)+83—104
996

_0,5(86—78-63+116)+0,866(104—49-29+128)+131-25
996

Kuusamo (FIN)

X = 0,5(27+61—75—37)+0,866(29+44—60—47)+32—52
a 571

_ 0,5(29—4—4——60+4—7)+0,866(27—61—75+37)+34——73
y= 571

Tab. 7: Stradnicové hodnoty vybranych stanic v rokoch 1961-1990

Stanica X y
Stornoway (GB) -0,15 0,12
La Coruna (ES) -0,04 0,27
Kuusamo (FIN) -0,11 -0,20
Il. kvadrant I. kvadrant
H
4
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Obr. 3: Poloha taziska zrazok vybranych stanic v rokoch 1961-1990

Ako je vidiet’ na obrazku Cislo 3, stanice s oceanskym klimatem maju tazisko zrazok v II.
kvadrantu. V III. kvadrante sa nachadza stanica Kuusamo, stanica ma teda kontinentilne klima
s prechodnym typom. V d’alSich kvadrantoch sa ani jedna zo stanic neumiestnila. Ak by sa nejaka

umiestnila v I. kvadrante, znamenalo by to, Ze stanica sa objavuje na miestach vysokych hér alebo
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v oblasti stredomorského klimatu. Stanice vo IV. kvadrante st stanice s teplym kontinentalnym typom,

¢o nie je ani jedna z vybranych stanic.

Tab. 8: Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na sledovanych staniciach z obdobie 1961-1990

. ], _y doba poloha klima

, index termické | index ombrické v . . .
Stanice , . . . poloviénych taZiska kontinentdlna /

kontinentality | kontinentality L i a
zrazok zrazok ocednska

Stornoway (GB) -3,20% 1,98% | 6,9 mesiaca| Il. kvadrant oceanske
La Coruna (ES) 0,40% -1,01%| 7,5 mesiaca| Il. kvadrant oceanske
Kuusamo (FIN) 32,09% 20,29% 5 mesiacov | lll. Kvadrant kontinentalne

Zaverecny komentar:

Predpoklady, ktoré st na zaciatku v ivode opisané sa vypoctom charakteristik, ktoré vidiet’

v tabul’ke 8 potvrdili. Dve stanice a to Stornoway (GB) a La Coruna (ES) majt oceanske klima. Ich

priemerna teplota a tthrn zrazok st ovplyvnené ich polohou, Atlantickym ocednom a stym spojeny aj

Golfsky prad. Je vidiet' aj rozdiel v zemepisnych Sirkach, kde La Coruna sa nachadza juznejsie ako

Stornoway. Stanice maju nizke indexy ako termickej tak i ombrickej oceanity/kontinentality. Doba

poloviénych zrazok je vysSia ako u stanici Kuusamo. Ta ma kontinentalne klima, vykazuje sa to

opa¢nymi hodnotami ako predoslé dve stanice a aj umiestnenim v III. kvadrante polohy tazisk zrazok.

Zo vsetkych vypocitanych hodnét a grafov je vidiet' rozdiely v jednotlivych staniciach s odlisnou

zemepisnou Sirkou, odlisSnym reliéfom alebo polohou voéi oceanu. Aj napriek tomu, ze napriklad

Stanica La Coruna aj Stornoway lezia pri Atlantickom oceédne, pozorujeme u nich rozdiely ako uz bolo

vysvetlené v praci vyssie.
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