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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
Klimatologické indexy
ZADANI

Pro zadané stanice ze svéta vypsat rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné i graficky
zpracovat nasledujici charakteristiky:

Pluviometricky koeficient — hodnoceni rocniho rozdéleni srazek
Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

vvev

VYPRACOVANI: Zadané tkoly jsem zpracoval pro tyto klimatologické stanice:

Tromso-Langnes (69° 41°), Lvov (49° 49°), Zugspitze (47° 25°).

Tyto stanice se nachdzeji v rliznych ¢astech Evropy a také se lisi jejich nadmorskymi vyskami.
Predpoklady (formulace hypotézy):

Tromso-Langnes se nachazi na severozdpadnim pobfeZi Norska v nadmofiské vysce 10 m.n.m,
tedy v zasadé na hladiné mote. Klima zde tedy bude pravdépodobné silné oceanické. Klima také
trochu ovliviiuje fakt, Ze se toto mésto nachazi za polarnim kruhem (66,5°) a s tim souvisejici jevy
poldrnich dni a noci po urcitou ¢ast roku — asi mésic a pll je zde v zimé polarni noc a v Iété asi dva
mésice polarni den. KdyZ je polarni den, tak je zde nepfretrZity ptijem kratkovinného zéareni od slunce,
je zde pozitivni radiacni bilance, coz ma vliv na zvySeni teploty v tomto obdobi. Naopak, kdyzZ je tam
polarni noc, slunce je tak dlouho pod obzorem a aktivni povrch se velmi ochlazuje dlouhovinnym
vyzafovanim do atmosféry, je zde zdporna radiacni bilance a teploty klesaji. Vice ale toto misto
ovliviiuje Golfsky proud, ktery velmi zmirfiuje extrémy, tudiZ se tyto extrémni teploty do rocniho
chodu teplot tolik asi promitat nebudou.

Lvov se nachazi na Ukrajiné, pomérné daleko od Atlantského ocednu ¢i jiného mote,
v nadmorské vysce asi 290 m.n.m, Ize tedy zde ocekavat spiSe kontinentalni charakter klimatu. Oblast
se nachazi na rozhrani stfedni a vychodni Evropy, pomérné vyrazné ji v prlibéhu zimniho pllroku
ovliviiuje tlakova vyse nad Sibifi, kterd sem pfinasi jasné, mrazivé pocasi. V |été se zde slabé projevuje
vliv ranské (Asijské) tlakové nize, Lvov se nachazi zhruba na rozhrani anticyklony a cyklony (&erpano
z mapy globalnich vétrnych a tlakovych poméri).

Zugspitze je nejvyssi hora Némecka a tyci se do vysky témér 3000 m.n.m., je zde tedy veliké
prevyseni ve srovnani s predeslymi stanicemi. Teploty zde lze ocekavat spiSe nizsi s ohledem na
vysokou nadmorskou vysku. Vliv Atlantského oceanu zde bude ziejmé pomérné veliky, stanice neni
jesté tak daleko od ocednu. Co se tyce rozloZeni tlaku v pribéhu roku, stanice je spiSe v oblasti
s celorocné prevazujicimi tlakovymi vySemi. Navic se jednd o horu ve velehorach — Alpach, proto se
da ocekdvat, Ze se na této stanici budou projevovat jisté zvlastnosti typické pro pohofi, jako napf.
anemoorograficky efekt, a s nim souvisejici veliké mnozstvi srazek a soucasné silny vitr.
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Tab. 1.: Primérné mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

STANICE [ moofm {ivo v v v v [IX [ X[ X1 (X [Xn
Tromso-Langnes |-3,8 |-3,7 [-23 [0,7 |51 (9,2 11,8109 |62 |32 |-06 |-2,7 |29
Lvov 46 |-31 (1,2 |77 |13,2]16,1|173 16,8 (13,1 (8,0 |25 [-1,9 |72
Zugspitze 11 |-11 |-10 |-75 |-3,1]-0,1 |2,2 |22 |05 [-21 |-7,1 |-9,7 |-4,8

(Data: WMO, 1996)

Tab. 2.: Primérné mésicni mnozstvi srazek [mm] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

STANICE | 1l m (v |v Vi VII | VIII |IX X Xl X | 1-X1
Tromso-Langnes |92 |86 (69 |61 |46 |55 |73 79 100 |129 |105 |105 |1000
Lvov 42 |43 |43 |51 |77 |98 102 |76 |58 |47 |46 57 740
Zugspitze 189 (154 | 186|199 |172 |185 |183 |170 |115 |109 |158 |184 |2004

(Data: WMO, 1996)

PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient vyjadfuje vydatnost srazek v urcitém meésici, kdy predpokladame
rovhomeérné rozloZzeni srazek béhem celého roku. Jedna se o pomér skute¢ného mnozstvi srdzek a
mnozstvi, které predpokladd, Ze v kazdém mésici spadne stejny podil celoro¢niho Uhrnu srazek.

Vzorcem se tento podil vyjadfi takto:

I.

K,
1
R
ri ... mésicni uhrn sraZek i-tého mésice v roce [mm]
R ... ro¢ni thrn sraZzek [mm]

Kp > 1 nadprimérné srazkové vydatny mésic
Kp <1 podprlimérné srazkové vydatny mésic

Tab. 3: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v obdobi let 1961-1990

STANICE | ] m (v (v Vi vie v [ IX X XI Xil
Tromso-Langnes 1,10|1,03|0,83(0,73]0,55|0,66 (0,88 |0,95 |1,20 |1,55 |1,26 |1,26
Lvov 0,6810,70|0,70/0,83(1,25(1,59 |1,65 |1,23 |0,94 |0,76 |0,75 |0,92
Zugspitze 1,13|0,92(1,11|1,19|1,03|1,11 (1,10 |1,02 |0,69 |0,65 |0,95 (1,10

Z vypocitanych hodnot je patrny rozdil zejména mezi stanicemi Tromso-Langnes a Lvov, maji
srazky rozlozené rozdilné v pribéhu roku. V Norsku je obecné destivéjsi zimni pllrok, prevliada tam
Islandska tlakova nize. V Iété sice prsi trochu méné, oblast je ale stadle pod vlivem tlakové nize —
tentokrat Asijské. Ve Lvové je destivéjsi letni pllrok - vliv Asijské cyklony. Co se tyée zimniho pulroku,
dominuje tam zimni sibifskd anticyklona. Co se tyce stanice v Alpach, srdzky jsou v prabéhu roku vice
rovnomérné rozlozené, coz bude dlsledek charakteru mistniho reliéfu, navic tam celoro¢né pUsobi
spise tlakova vyse, tedy se podstatné neméni tlakové Uhrny, a tudiZz nedochazi k takovému kolisani
srazek. Presto si Ize povSimnout podzimu jako sussi ¢asti roku. Stanice Zugspitze je v tomto ohledu
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trochu podobnéjsi stanici Lvov, neZ stanici Tromso-Langnes. Graficky tyto skutecnosti znazornuje Obr.
1, viz nize.

Pluviometrické koeficienty
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Obr. 1.: Pluviometricky koeficient na vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

Obr. 2: Postup vypoctu pluviometrického koeficientu pro stanici Tromso-Langnes v obdobi let 1961 —
1990
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HODNOCENI KONTINTALITY/OCEANITY KLIMATU

INDEX TERMICKE KONTINENTALITY

17 .
K=—"—(A-12" sing)
sSing
K ... termicka kontinentalita [%]
P ... Zemépisna sitka
A ... priméma roéni amplituda teploty [°C] (absolutni rozdil nejvy3Si a nejnizsi pnimémé mésiéni
teploty)

Tab. 4: Index termické kontinentality vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Tromso-Langnes 8,2%
Lvov 28,3%
Zugspitze 9.9%

Index termické kontinentality bere v Uvahu zemépisnou sitku dané stanice a primérnou roc¢ni
teplotni amplitudu. Plati, Ze extrémni kontinentalita se pohybuje kolem 40%, extrémni oceanita se
naproti tomu muZe pohybovat dokonce i vzapornych éislech. Lvov Ize tedy dle tohoto indexu
s hodnotou 28,3% oznalit za stanici s klimatem kontinentdlnim, oproti tomu Tromso-Langnes
s hodnotou 8,2% a Zugspitze s hodnotou 9.9% jsou se vzajemné podobnou hodnotou stanice
s oceanickym typem klimatu.

INDEX OMBRICKE KONTINENTALITY

1y -
k=12(1-35)/.[s, I:Ef - 0 &_ SX_j

Tab. 5: Index ombrické kontinentality vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Tromso-Langnes 3.1%
Lvov 19.3%
Zugspitze 6.4%

Index ombrické kontinentality bere v Uvahu srazky, které spadly v lété, srazky které spadly
vzimé a celkovy rocni Uhrn srazek. Plati, Ze extrémni kontinentalita se pohybuje kolem 40%,
extrémni oceanita se naproti tomu m{zZe pohybovat dokonce i v zapornych cislech. Lvov je tedy dle
tohoto indexu spiSe kontinentalni, Tromso-Langnes velmi silné oceanické a Zugspitze silné oceanické.
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Co se tyce srovnani vysledk(l obou index(, da se fict, Ze spolu koresponduiji, ale jsou tam patrné
odchylky. Dle indexu termické kontinentality (28,3%) je Lvov vice kontinentdlnéjsi nez dle indexu
ombrické kontinentality (19.3%). TotéZ plati i o ostatnich dvou stanicich. Lze z toho tedy vyvodit, Ze
index ombrické kontinentality ma tendenci se prikldnét spiSe k ocednskému typu klimatu, index
ombrické kontinentality ma tendenci se priklanét spiSe ke kontinentalnimu typu klimatu. Skutec¢né
klima dané stanice bude asi procentudlné nékde mezi danymi indexy. Indexy jsou totiz jen pomcka,
ktera ndm slouzi k popisu klimatu dané stanice, je ale tfeba se nad daty zamyslet, co nam fikaji
dohromady a nepfecenovat jen jeden index, jedno Cislo.
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Obr. 3: Postup vypoctu termické a ombrické kontinentality vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

DOBA POLOVICNiICH SRAZEK/SRAZKOVY POLOCAS

Doba polovic¢nich srazek neboli srdzkovy polocas je doba, za kterou spadne polovina ro¢niho
srazkového Uhrnu (tedy polovina toho, co spadne, at jiz ve formé desté ¢i snéhu). Zadina se vidy
pocitat od 1. dubna, doba polovi¢nich srazek se pocita v mésicich. V kontinentalnim klimatu se tato
doba zkracuje, naopak v ocednském klimatu se ¢as poZzadovaného uhrnu prodluZuje.

Stanice Tromso-Langnes:

Rocni Uhrn je 1000 mm, polovina je tedy 500 mm. 61+46+55+73+79+100=414 mm, chybi jesté
86 mm, dalSi mésic ma primérné 129 mm — polovina srazek dojde presné za jednu polovinu mésice
(0,5) mésice (za predpokladu rovnomérného rozloZeni srazek béhem mésice). K naplnéni polovi¢niho
Uhrnu dochazi po 6,5 mésice.



Jan Vintr, 1. ro¢nik, obor Geografie, Brno 2016

Stanice Lvov:

Rocni Uhrn je 740 mm, polovina je tedy 370 mm. 51+714+98+102=322mm, chybi jesté 48 mm,
dalsi mésic ma primérné 76 mm — polovina srazek dojde za 0,63 mésice (za predpokladu
rovhomérného rozlozeni srazek béhem mésice). K naplnéni polovi¢niho Uhrnu dochazi po 4,63
mésice.

Stanice Zugspitze:

Roéni Uhrn je 2004 mm, polovina je tedy 1002 mm. 199+172+185+183+170=909 mm, chybi
jesté 93 mm, dalsi mésic ma primérné 115 mm — polovina srazek dojde za 0,81 mésice (za
predpokladu rovnomérného rozlozeni srazek béhem mésice). K naplnéni poloviéniho Ghrnu dochazi
po 5,81 mésice.

Obecné plati, Ze v kontinentdlnich oblastech srazkovy polodas se zkracuje asi na 3 mésice,
v oblastech silné ocednickych pfesahuje 7,0. Mohu tedy jen potvrdit, Ze v pfipadé stanice Lvov
s hodnotou 4,63 mésice toto plati dobte, Lvov je bran jako spiSe kontinentdlni, nikoli vSak extrémné
kontinentalni. Jako typicky pfipad extrémné kontinentalniho klimatu Ize uvést napf. mongolské stepi
Ci Sibif. Je pro né charakteristicka extrémni teplotni amplituda v pribéhu roku - napf. Jakutsk ma
jednu z nejvétsich teplotnich amplitud na svété. Lvov ma do tohoto jesté pomérné daleko, ale ty
kontinentalni rysy uz se u néj objevuji. Co se tyce stanice Tromso-Langnes, zde je srazkovy polocas
6,33 mésice, coZ ukazuje na pomérné silnou oceanitu a potvrzuje predpoklad. Stanice Zugspitze
jakoZto stanice velehorska je specifickd, jeji hodnota 5,81 mésice ukazuje, Ze neni ani ocednska, ani
kontinentalni, je nékde mezi, ale spiSe k tomu ocednickému klimatu.

POLOHA TEZISTE SRAZEK
- 05 (II +VI-VIIl - XII) +0,866 (III +V-IX - }(I)+ IV -X
S
_ 05 (III -V-IX+ XI)+0,866 (II -VI- VIl + XII) +|-VII
S

Stanice Tromso-Langnes:

X: 0,5 (86+55-79-105)+0,866(69+46-100-105)+61-129 = (-21,5)+ (-77,94) + (-68) = (-167,44)/1000=(-
0,16744)

Y:0,5 (69-46-100+105)+0,866(86-55-79+105)+92-73 =14+49,362+19=82,362/1000=0,082362
Stanice Lvov: X: 0,0295351351, Y: (-0,198762162)
Stanice Zugspitze: X: 0,0778992016 Y: 0,004251497

vvev

Tab. 5: Poloha tézisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

STANICE X Y
Tromso-Langnes (-0,16744) 0,082362
Lvov 0,0295351351 |-0,198762162
Zugspitze 0,0778992016 |0,004251497
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Obr. 4: RozloZeni roéniho chodu srazek, Sedé je zndzornéna stanice Zugspitze, modre stanice Tromso-
Langnes, oranzové stanice Lvov.

Z garfu je dobre patrné, Ze nejmensi primérné Uhrny ma stanice Lvov, jeji kiivka je pomérné blizko
nuly. Stanice Tromso-Langnes je na tom lépe, pomyslny polygon vymezeny modrou linii je vétsi,
hodnoty jsou dale od nuly, srazkové Uuhrny ma tedy vyssi. Zdaleka nejvétsi Uhrny srazek ma stanice
Zugspitze, u které nas to kjeji vysokohorské poloze ani pfili§ neprekvapuje. Pomysiny Sedé
ohraniéeny polygon je vyrazné vyssi nez zbylé dva (zbylé dvé stanice).

Dalsi charakteristikou, kterou lze z grafu vycist je rozlozeni srazek béhem roku. Tam, kde se v grafu
krivka priblizuje k nule, jsou priimérné srazkové uhrny dané stanice nizsi v ramci celého roku, naopak
v mistech (v mésicich), kde je kfivka od nuly pomérné vzdalena jsou srdzekové uhrny vyssi. Lze tedy
vycist z grafu, Ze stanice Zugspitze md nejvétsi srazkové Uhrny na jafe a v Iété, na podzim naopak
stanice Lvov, kterd ma maximum uUhrn( v Iété, v fijnu a listopadu jsou tam srazkové uhrny témér
nulové. Stanice Tromso-Langnes ma naopak nejvétsi Uhrny na podzim, naopak nejmensi na konci jara
zacatku léta, tudiz svym prabéhem kfivky se vyrazné lisi od statnich dvou stanic, které si naopak jsou
v procentudlnim ro¢nim chodu srazek v pribéhu roku podobné.
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vvev

oranzové stanice Lvov. lll. a IV. kvadrant jsou dobfe patrné, horsi je to s I. a Il. kvadrantem, které se
nachazi mimo graf, horni hranice grafu zde predstavuje hranici, kterd oddéluje horni dva kvadranty
od spodnich dvou kvadrantl. Osy v grafu vidét jsou, kdyZ osa x témér splyva s horni hranici grafu.
(Pozn. autora: Graf se z nepochopitelnych divodi nepodarilo vykreslit spravné a i po opakovanych
pokusech technika — excel — vypovidala sluzbu. Spatné vykresleny graf tedy neni chybou autora, ktery
udélal, co mohl, jednd se o nepredvidatelné technické selhdni.)

V prvnim kvadrantu se nachazi obvykle stanice vysokohorské, coZz ndm zde souhlasi, Zugspitze je
v prvnim kvadrantu. Ve druhém kvadrantu se obvykle nachazi stanice ocednského klimatu, ve tfetim
kvadrantu stanice kontinentalniho klimatu, ve <¢tvrtém kvadrantu jsou stanice teplého
kontinentalniho klimatu. Tromso-Langnes podle predpokladd spadlo do druhého kvadrantu. Co se
tyCe stanice Lvov, ta mne trochu prekvapila, jelikoZz spada do ¢tvrtého kvadrantu, ocekaval jsem ji
spiSe ve tfetim kvadrantu, jelikoZ jsem se domnival, Ze je Ukrajina vice kontinentalnéjsi, jelikoZ jsem
se dopustil hrubé generalizace kontinentality vyplyvajici z toho, 7e se CR nachazi nékde uprostfed a
veskeré klima, co je na vychod od CR, mi splyva v pojem , kontinentalni klima,,. Jedna se spie o
subjektivismus, nijak nesouvisejici s védeckou praci. Je totiZz nutno si uvédomit, Zze zapadni Ukrajina
jesté neni Uplné typické kontinentalni tzemi, existuji mista s daleko extrémnéjsi kontinentalitou (tedy
vyrazné vyssi teplotni amplitudou, at uz v ramci jednoho dne & v rdmci celého roku) nez Lvov, jako
napr. rozsahlé oblasti Sibife (napf. stanice Jakutsk) ¢i Mongolsko, proto spadla tedy az do ctvrtého
kvadrantu.
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vvev

Tab. 6: Vysledky vypoctu indexl kontinentality vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Index Index Doba Poloha

termické ombrické polovicnich | tézisté

kontinentality | kontinentality |sraZek srazek Klima
Tromso-Langnes 8% 3% 6,33 mésice |Il. kvadrant |oceanské
Lvov 28% 19% 4,63 mésice |IV. kvadrant |kontinentalni
Zugspitze 10% 6% 5,81 mésice |I. kvadrant ocednské

Zavér: Pomoci vicero parametr( bylo zkoumano klima na tfech rlznych stanicich v Evropé. Dané
indexy ndm indikuji, zda je pfislusna stanice vice ocednicka ¢i kontinentdlni. U stanice Lvov byla
prokazana kontinentalita, stanici Tromso-Langnes Ize naopak dle vyse zminénych parametr(l oznacit
za stanici ocednskou.

Stanice Zugspitze inklinuje k ocednickému klimatu, neda se vSak prohlasit, Ze by s urcitosti spadala do
se nachazi vjiném kvadrantu neZ stanice Tromso-Langnes, (povaZovana za typicky ocedanickou
stanici), ale i z rozloZeni ro¢niho chodu srazek, ktery stanici Zugspitze pripodobnuje stanici Lvov, co se
tyCe procentudlnich srazkovych Ghrni v pribéhu roku. Stanice Zugspitze se také podoba vice stanici
Lvov, nez stanici Tromso-Langnes, pokud budeme vychazet ze spoctenych hodnot pluviometrickych
koeficientll. Naopak vysledky vypocétu index( kontinentality, indexy termické a ombrické
kontinentalit pfisuzuji stanici Zugspitze spiSe oceansky typ klimatu. Ukazatel doby polovi¢nich srazek
stanici Zugspitze radi nékam mezi stanici Lvov a stanici Tromso-Langnes. V souhrnu téchto vSech
ukazatell je tedy stanice Zugspitze vice ocednicka neZ kontinentalni.
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