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1. Obecna charakteristika

1.1. Vymezeni polohy studovaného tzemi
Uzemi zpracovavané na nasledujicich strankach této seminarni price bylo vybrano podle jedné
ze zakladnich hydrografickych charakteristik, a to dle povodi. Konkrétné bylo pouzito rozclenéni
tzemi Ceské republiky na povodi II1. #adu, kdy zvolené tizemi bylo sestaveno z péti takovychto
uzemnich jednotek. Jejich nazvy a kédy (v zavorce) jsou nasledujici:

e (Odra po Opavu (2-01-01)

e (Odra od Opavy po Ostravici (2-02-04)

e (Odra od Ostravice po Olsi (2-03-02)

e Vsetinska Bec¢va a Roznovska Becva (4-11-01)

e Becva od soutoku Vsetinské Becvy a Roznovské Becvy po usti (4-11-01)

Pro jednoduchost a vétsi prehlednost budeme toto tzemi dale nazyvat jako ,,Povodi Becvy
a Odry“. Je vsak nutné si uvédomit, ze tzemim prochazi rozvodnice I. fadu. Severni cast je
odvodnovana fekou Odrou a jejimi pfitoky smérem do Baltského mofte, kdezto v jizni poloviné
odvadi veskerou vodu povrchovym odtokem feka Bec¢va smérem do Moravy, jez v navaznosti
na veletok Dunaj patfi do umoi#i Cerného mote. Z tohoto hlediska je tzemi nekonzistentni.
Avsak pfedmétem této seminarni prace jsou pfedevsim klimatologické charakteristiky a arealy
povodi byly vyuzity pouze pro vymezeni ramce, vnémz budou tyto udaje o klimatu

zpracovavany.

Povodi Be¢vy a Odry se naléza ve vychodni ¢asti Ceska (obr. 1) a ¢asteéné sleduje hraniéni
Gseky Polska a Slovenska. Uzemi zasahuje jak do Moravskoslezského, tak Olomouckého
i Zlinského kraje. Jeho plocha ¢inf pfiblizné 3 400 km®, coZ predstavuje asi 4 a7 5 % rozlohy celé
Ceské republiky.

Studovanym uzemim prochazi dulezity tranzitni koridor (jak silnicni, tak zelezni¢ni) spojujici
Cechy a Jizni Moravu s Polskem a stfednim Slovenskem. V severni ¢asti zasahuje aglomerace
pramyslového Ostravska a ve stfedni ¢asti se rozkladaji dalsi pramyslové vyznamna sidla jako

vvvvvvv

V sirsim kontextu lezi vybrané tzemi ve Stfedni Evropé, z ¢ehoz plynou zakladni makro-
klimatické faktory, které utvareji a ovliviuji rocni chod meteorologickych prvka a jeva. Za tyto
vseobecné platné faktory uved'me naptiklad pfechodnost klimatu mezi ryze oceanickym a ryze
kontinentalnim, dale pak pfevladajici zapadni proudéni vanouci v mirnych sitkach ¢i vliv zaklad-
nich tlakovych dtvara jako je Islandska tlakova nize ¢i Azorska tlakova vyse. V této praci bude
pfedmétem popis mezo- a mikroklimatu, ktery vSak musi nutné vychazet z vyse zminénych (a
jesté mnoha dalsich) makroklimatickych ciniteld.
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Obr. 1 — Zikladni piehled dzemi Povodi I-y a Odry
[zdroj dat: Studijni materialy IS, vlastni*’zZpracovani]
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1.2. Charakteristika vybraného povodi

1.2.1. Orografické a geomorfologické poméry
Vybranym uzemim prochazi dulezita geologicka a téz geomorfologicka hranice, a to mezi
Ceskym masivem (prvohorni staif) a Karpaty (tfetihorni staff) respektive mezi Hercynskym
a Alpsko-Himalajskym systémem (Demek, 2014). Oblast Hercynika se rozklada v severozapadni
casti Povodi feky Becvy a Odry a je pro ni typickd mirné zvinéna krajina prot’atd pomérné

Vv

mladsi ¢ast pak utvafi vrcholy Karpat. A to vybézek Moravskoslezskych Beskyd s nejvyssim
bodem v tzemi — Knéhyn¢ — jez se vypina do vysky 1 257 m n. m. Na jihu tzemi se rozprostiraji
hibety a udoli Hostynsko-Vsetinské hornatiny spolu s nejvyssi horou Vysoka dosahujici
1024 m n. m a pfi hranicich se Slovenskem lezi pasmo Javorniki s vyznacnym bodem Maly

Javornik (1019 m n. m.).

Stfedni cast pfedstavujici jiz zminénou hranici mezi uzemi pfesahujicimi geologickymi a
geomorfologickymi celky zabira pruh snizeniny Moravska brana, jez pfechazi na severovychod¢
v Ostravskou panev a na jihozapadé v Hornomoravsky tuval. Na okraji Moravské brany
pii zlomovém svahu Nizkého Jeseniku, ale i v podhufi Karpat, se rozprostiraji pomérné
mohutné vyplavové kuzely ze ctvrtohor (Chlupac, 2002). Spolu s horskymi pasmy Karpat
a relativné ostfe vyjadfeného zlomového svahu Nizkého Jeseniku bude pas snizeniny Moravské

brany vyznamné ovliviiovat svou orografii chod nékterych meteorologickych prvk.

1.2.2. Hydrologické poméry
V Nizkém Jeseniku prameni feka Odra v nadmofské vysce 633 m n. m. Zdrojnice tohoto
vyznamného stfedoevropského toku lezi ve vybraném tzemi. Celkova délka vodniho toku je
pfes 850 km az po usti do Baltského mofe u polského mésta Stétin, z ¢ehoz okolo 130 km
pfedstavuje cesky usek. Odra vytéka z Oderskych vrchtt do Moravské brany, kde se ponékud
prudce staci ze severozapadniho na severovychodni smér a tece smérem do Ostravské panve.
Jejimi vyznamnymi piitoky v Cesku jsou Ostravice, Opava a Olse. (povodi Odry, 2017)

Jak jiz bylo feceno, dzemim prochazi vjznamné evropské rozvodi, v ném je Cerného mote
zastoupeno povodim feky Becvy, jez vznika soutokem dvou Becev s pfivlastkem Roznovska
svazich Vysoké v Hostynsko-vsetinské hornatiné. Maji podobu horskych bystfin a tecou
pfevazné zapadnim smérem. Délka spojené Bec¢vy cinf zhruba 60 km a usti do Moravy
pii Troubkach zapadné od Pferova (nechvalné znamych od povodni v roce 1997). (Povodi
Moravy, 2017)

V Povodi Be¢vy a Odry nenajdeme vyznamné vodni dilo, jako jsou pfehrady, avsak v dolnim
toku Odry je vyznamnym krajinotvornym prvkem soustava rybnikd a luznich lest znama jako
CHKO Poodifi, kterd ma zaroven statut Ptaci oblasti. V této oblasti si Odra zachovava volné
meandrujici koryto.



1.3. Mapa sité vybranych typt meteorologickych stanic v Povodi Becvy
a Odry

1.3.1. Klimatologické stanice

Podle rozmisténi klimatologickych stanic v Povodi Bec¢vy a Odry lze tuto oblast rozdélit na dva
celky. Jeden se rozklada v okoli hfebene Radhosté, kde je sit’ stanic pomérné husta (obr. 2).
Lze predpokladat, Ze toto rozmisténi slouzi klepsimu zachyceni klimatologickych prvka
v ¢lenitém terénu, kdy reliéf hraje klicovou roli pfi utvafeni povétrnostnich situaci. Druhy celek
pfedstavuje vlastné zbytek tzemi, jenz je pokryt v zasadé rovnomérné tak, aby charakterizoval
diléi typické prvky georeliéfu Moravské brany, Nizkého Jesenfku a Hostynsko-vsetinské
hornatiny. Vyjimkou je oblast vychodné od Nového Jic¢ina, kde se rozkladda mirny pahorkatinovy
reliéf, a je mozné, ze klimatologicka stanice je situovana az tésné za hranicemi Povodi Becvy
a Odry. Druhou vyjimkou je severozapadni cip, kam v dnesni dobé zasahuje vojensky ujezd
Libava, avsak v dob¢ sbéru dat (1. pol. 20. stolet) zde jesté¢ Gjezd nebyl. Tato anomalie je mozna
zpusobena obecné nizkou hustotou zalidnénf, ale i malou proménlivosti terénu v oblasti.

1.3.2. Srazkomérné stanice

Napadnym rysem rozmisténi srazkomérnych stanic v Povodi Becvy a Odry (obr. 3) je
ve srovnani s lokalizaci klimatologickych stanic vétsi zaplnénost mapy. Je obecny fakt, ze
srazkomeérné stanice jsou v plose uzemi voleny s mensimi rozestupy, nez je tomu u stanic
klimatologickych, nebot’ srazky jsou prostorové velmi nerovnomérné rozlozené a neni mozné
ziskat data z kazdého bodu v plose. Z toho davodu jsou voleny tak, aby vystihly prostorovou
variabilitu v celém dzemi, byt naméfené hodnoty jsou vlastné platné pouze pro dané misto, kde
dochazi k méfeni.

Nejvyse polozenou srazkomérnou stanici ve zvoleném uzemi jsou se svymi 952 m n. m.
Javorniky patiici pod Velké Karlovice. Ostatn{ stanice se nachazeji jen v udolich a malokdy lezi
ve vySkach vétsich nez 500 m n. m. Naopak nejnize polozenou srazkomérnou stanici je ta
ve Starém Bohuminé situovana ve vysce pouhych 199 m n. m. Z horizontalniho hlediska
nalezneme v nizkojesenické oblasti mén¢ srazkomérnych stanic nez v karpatské. Zejména kvuli
jiz zminénému rozdilnému reliéfu, ale také jiné sidelni struktury, jez urcuje do jisté miry svymi
potfebami zisk srazkomérnych dat relevantnich pro své blizké okoli (napiiklad ve spojitéji
osidleném udoli Roznovské Becvy je vice stanic nez v okoli mesta Odry s malymi roztrousenymi
obcemi).
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Obr. 2 — Piehled klimatologickych stanic v Povod{ Be¢vy a Odry Obr. 3 — Prehled srazkomérnych stanic v Povodi Becvy a Odry
[zdroj dat: Studijni materialy IS, vlastni zpracovani] [zdroj dat: Studijni materialy IS, vlastni zpracovani]
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2. Teplotni poméry

2.1. Geografické rozloZeni primérné roc¢ni teploty vzduchu v povodi
Rocni rozlozeni pramérné teploty vzduchu (obr. 4) v tomto pomérné velkém méfitku odrazi
parametry georeliéfu, zejména nadmofskou vysku. Nejteplejsi oblasti se nachazeji nejnize pfi
dolnich tocich Be¢vy i Odry a pfesahuji 8 °C. Naopak nejchladnéji je prameérné v nejvyse
polozenych oblastech jako je hieben Radhosté, okoli vrcholu Vysoké nebo na pohrani¢nim
hibetu Javornikt, kde hodnoty nepfesahuji 4 °C.

Nejtypictejsi prameérna roéni teplota v Povodi Be¢vy a Odry kolisa mezi 7 az 8 °C. Jeji horni
hranice (myslena izoterma 7 °C) vybiha z Moravské briny pomérné daleko do udoli
v karpatskych pohofich, coz pomérné dobfe dokumentuje celkovy rys georeliéfu rozeklanych
hibetd a udoli s relativné velkym pfevySenim. Je také zajimavé si povsimnout postupného
vzrustu teploty v nizkojesenické casti v jihozapado-severovychodnim sméru. Vzestup teploty je
podminén opét reliéfem, kdy kra Nizkého Jeseniku je mirné uklonéna a klesa ve stejném sméru,
jako miff gradient teploty, tedy smérem k Ostravské panvi respektive Opavské pahorkatiné (lezici

mimo studované uzemi).

vodni tok
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Obr. 4 — Rocni prumeérna teplota vzduchu v Povod{ Be¢vy a Odry v obdobi 1901 — 1950
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materialy IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]



2.2. Ro¢ni chod teploty vzduchu v danych stanicich Povodi Bec¢vy a Odry
Dalsi teplotni charakteristiky tzemi{ budou nyn{ popisovany na roc¢nich chodech dvou stanic, a to
na Bystficce, pfehrada (dile jen Bystficka) a Prerové. Ob¢ stanice nelezi nikterak vysoko.
Bystficka se nachazi v udoli feky Bystfice 388 m n. m. a Pferov pfiblizné 210 m n. m. Vzdalenost
mezi stanicemi je asi 40 km vzdusnou carou (Mapy.cz, 2017). Tyto dva udaje ndm castecné
vysvétluji velmi podobny chod teplotnich charakteristik.

Jen diky nepatrné vyssi poloze jsou prumérné rocni teploty v Bystficce o néco nizsi, nez je
tomu v Prerové. Nicméné v podzimnich mésicich jsou odchylky zcela minimalni. Svoji roli bude
nejspiSe hrat inverzni raz pocasi typicky pro tuto roc¢ni dobu. Aktivni povrch se vlivem
zmensujici se denni insolace ochlazuje pfes noc rychleji a studeny vzduch se v panevnich
a kotlinovych snizeninach hromadi. V Pferoveé se tak castéji vyskytuje inverzni oblacnost, ktera se
lépe a déle udrzuje v nize polozenych a Siroce otevienych kotlinach, jakym Hornomoravsky tval
bezesporu je, nez je tomu v horskych udolich a zabranuje prohfivani zemského povrchu.

Naopak v 1été je rozdil v teplotach nejvétsi. V horach a blizkém podhuii se totiz muze castéji
vytvafet konvencni oblacnost, jez omezuje pfisun pfimého zafeni, které by zahfivalo aktivni
povrch. Tudiz v Bystficce mizeme pozorovat rozdilnéjsi teploty nez v nizinném Pferove.

Tab. 1 - Rocni chod pramérné teploty vzduchu (°C) na stanicich Bystficka, ptehrada a Prerov za
obdobi 1901-1950

stanice

Bystficka, prehrada -3,2 -2,0 2,4 72 12,4 15,1 17,0 16,2 13,0 83 33 -0,8 74
Prerov -2,2 -0,8 37 838 14,2 16,9 18,8 17,8 14,0 87 3,6 -0,1 8,6

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastni zpracovani]
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Obr. 5 — Graf ro¢ntho chodu pramérné teploty vzduchu (°C) na stanicich Bystficka, pfehrada
a Prerov za obdobi 1901-1950
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastnf zpracovan]
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2.3. Ro¢ni chod primérnych mési¢nich maxim a minim teploty vzduchu
Chod rocnich pramérnych maximalnich teplot (obr. 6 I) je viceméné totozny s rocnim chodem
pramérnych mésicnich teplot, kdy nejvétsich rozdilt je dosahovano v letnim pulroce (pouze je
dosahovano vyssich hodnot — vyplyva z podstaty ukazatele). Naopak v zimnim jsou odchylky
mezi stanicemi minimalni.

Vétsi rozdil oproti roénimu chodu pramérnych mésic¢nich teplot spatfujeme v ro¢nim chodu
prumérnych minimalnich teplot vzduchu, pfedev§im v zimnim pulroce. Napiiklad v unoru je
rozdil témet 4 °C (tab. 3). Svoiji roli zde opét hraje radia¢ni rezim pocasi. Na obou stanicich se
vytvafi casto inverze, ktera je ale pfedevsim v Pferové spojena s nizkou oblacnosti. V Bystficce
se nizka oblacnost nemusi tak casto vytvafet jako v Prerove, a tak v noci, kdy je zaporna
energeticka bilance, unika snaz tepelné zafeni z aktivniho povrchu pfimo do atmosféry a volného
kosmu, misto aby bylo castecné zpétné odrazeno nizkou oblacnosti. S tim také souvisi to, ze
denni (obvykle prave i maximalni) teplota je v Bystficce podobna té v Pferové (obr. 6 I), kdy se
naopak Bystficka diky nepfitomnosti inverzni oblacnosti snaz prohfeje od pfichazejiciho

piimého slunecniho zafen.

Tab. 2 — Rocni chod pramérnych mési¢nich maxim teploty vzduchu (°C) na stanicich Bystficka,
piehrada a Prerov za obdobi 1926-1950

stanice

Bystficka, prehrada 6,8 9,5 15,9 21,9 259 28,4 30,1 29,8 26,8 21,2 15,3 89 31,2
Prerov 7,0 10,0 17,2 234 27,0 29,9 314 30,9 27,6 21,7 153 9,0 32,5

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovan]

Tab. 3 — Ro¢ni chod pramérnych mésicnich minim teploty vzduchu (°C) na stanicich Bystficka,
pfehrada a Prerov za obdobi 1926-1950

stanice
Bystfitka, prehrada -19,7 -19,8 -12,6 -31 -0,3 3,0 6,7 5,9 1,8 -2,8 -6,1 -17,3 -24,3
Pferov -17,1 -15,6 -9,6 -3,6 0,4 4,1 7,5 7,0 2,1 -2,2 -4,7 -13,7 -20,6

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovan]
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Obr. 6 — Grafy ro¢nfho chodu pramérnych mésicnich maxim (I) a minim (II) teploty vzduchu
(°C) na stanicich Bystficka, prehrada a Pferov za obdobi 1901-1950
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastnf zpracovan]
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2.4. Ro¢ni chod absolutnich maxim a minim teploty vzduchu
Rocni chod absolutnich maxim (obr. 7 1) je asi nejzajimavéjsi v mésici tnoru (potazmo prosinci
a lednu). Da se jednoduse zdivodnit. Pficina je opét zejména v radiacnim rezimu pocasi (slaby
vitr, mala oblac¢nost). Tim, ze se v Bystficce nevytvaii tak casto nizka oblacnost nebo se rychleji
rozpousti nez v Pferove, tak slunce ma vice casu prohfat aktivni povrch, ¢imz je dosahnuto vyssi
teploty s pfihlédnutim k malému rozdilu nadmofské vysky.

Obdobné je tomu u absolutnich minim teploty vzduchu. Davod nizsich hodnot na stanici
Bystficce tkvi zase v pfitomnosti respektive nepfitomnosti nizké oblac¢nosti pii inverzni situaci
(viz kapitola 2.3 Roc¢n{ chod priamérnych mésicnich maxim a minim teploty vzduchu). A to, ze
v 1été jsou absolutni minima prakticky totoznd, je zpusobeno faktem, Ze slunce je dlouho
nad obzorem a systém aktivni povrch atmosféra je po delsi dobu v kladné energetické bilanci
a zahffva se a noc, kdy je zpravidla dosahovano minimalnich teplot, je natolik kratka, aby se
projevil rozdil mezi otevienym tvalem a uzavienym podhorskym tdolim.

Tab. 4 — Rocni chod absolutnich maxim teploty vzduchu (°C) na stanicich Bystficka, pfehrada a
Pierov za obdobi 1901-1950

stanice
Bystficka, prehrada 13,5 16,0 20,1 26,8 29,0 32,2 34,5 33,8 31,0 26,2 20,3 13,6
Prerov 12,9 14,3 22,0 27,7 30,0 34,2 36,0 35,0 33,0 27,0 20,8 12,2

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastnf zpracovan]

Tab. 5 — Ro¢ni chod absolutnich minim teploty vzduchu (°C) na stanicich Bystficka, pfehrada a
Prerov za obdobi 1901-1950

stanice
Bystficka, prehrada -33,1 -37,0 -26,8 -14,3 -3,2 -1,7 44 37 -2,8 -8,1 -12,1 -29,4
Pferov -31,2 -30,4 -26,4 -7,0 -2,6 -1,0 4,8 4.3 -2,2 -8,2 -11,0 -25,4

[zdroj dat: Studijni materily IS, 2017, vlastni zpracovani]

T(°C) 40,0 T{°C) 40,0
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 0,0
-10,0 -10,0
-20,0 -20,0
-30,0 30,0
-40,0 40,0
| I n \% v vi Vi Vil X X XI Xi | ] n v v Vi il Vil % X X Xl
Bystficka, pfehrada Bystiitka, prehrada
I —— Prerov II — PiErov

Obr. 7 — Grafy ro¢niho chodu absolutnich maxim (I) a minim (II) teploty vzduchu (°C)
na stanicich Bystficka, pfehrada a Prerov za obdobi 1901-1950
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastnf zpracovan]
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2.5. Ro¢ni chod primérného poctu typickych dnt

Konkrétnf hodnoty pramérného poctu typickych dna shrnuje tab. 6. Pocet tropickych dna (obr.
8) je na obou stanicich v porovnan{ s ostatnimi typickymi dny minimalni. Samozfejmé¢ je jich vice
dosahovano v Prerové (asi dvojnasobek Bystficky), ktery je diky otevienému tvalu v 1éte déle
prohfivan. Celkovy pocet letnich dnt (obr. 9) jiz u obou stanic pfesahuje délku jednoho mésice.
Na stanici Prerov jich je opét zaznamenano v pruméru dvojnasobek oproti Bystficce a nejspise
ze stejného davodu jako u tropickych dnt. Neni lehké posoudit, do jaké miry se mohl jiz v dob¢
pofizeni dat projevovat pifpadny efekt tepelného ostrova mésta (zejména u Prerova), ktery by
uméle navysoval pocet danych typickych dnt (také neznam pfesnou polohu stanice v ramci sidla
— je-li ve mésté ¢i na okraji).

Roc¢ni chod mrazovych dnu (obr. 10) je zajimavy v jednom bodé. Podivame-li se na jarni
obdobi, zjistime, ze vice mrazovych dnu bylo zjisténo na stanici Bystficka, av§ak na podzim je
situace opacna. Svou roli by mohla hrat vodni plocha piehrady Bystficka (pokud stanice
Bystficka, pfehrada opravdu lezi v blizkosti pfehrady). V podzimnich mésicich je voda
v pfehrad¢ pomérné vyhfata z letnich mésicu, a tak zabranuje piilisnému prochlazeni povrchu.
Naopak v zimé jiz tento efekt odpada, i diky moznému alespon castecnému zamrzu vodni
plochy. Chod ledovych dnu (obr. 11) vsak jiz neni tak jednozna¢né zduvodnitelny, kvuali veétsi
rozkolisanosti.

Chod arktickych dnd se vyznacuje velmi malym souborem hodnot, kdy jich neni v roce
zaznamenano prumeérné vice jak po 3 dny. Z toho davodu je obtizné cokoliv tvrdit o tomto
typickém dnu. Snad jen konstatovat, ze v Bystficce jich je vice nez v Pferové. Diky malym
rozdilim mezi stanicemi v nadmofské vysce.

Tab. 6 — Ro¢ni chod pramérného poctu dna: (°C) na stanicich Bystficka, pfehrada a Prerov za
obdobi 1926-1950

stanice Vi vil Vi
tropickych dni (max. T 2 30,0 °C)

Bystficka, prehrada
Prerov

Bystricka, prehrada 6,0 11,0 8,8
Prerov 9,5 15,6 12,5

Bystfi¢ka, prehrada
Prerov
Bystricka, prehrada
Prerov

Bystfi¢ka, prehrada 1,6 0,8 0,5 2,9
Prerov 1,2 0,5 - - - - - - - - - 0,3 2,0

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastnf zpracovan]

12



pocet
dni

pocet
dnt

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

v vV VEVIVIEIX X XX

pocet
dnu

Bystfricka, prehrada

M Pferov

Obr. 8 — Roc¢ni chod tropickych dnt (1926—
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Obr. 11 — Roc¢ni chod ledovych dna (1926—
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2.6.Teplotni suma
Vypocet teplotni sumy v sobé zahrnuje dvé charakteristiky, z nichZ je vypocitana. Prvni z nich je
pramérna teplota kazdého mésice za zvolenou stanici. Udaje uZ jsou vlastné uvedeny v tab. 1.
Dale je potfeba zjistit, datum nastupu, konce a trvani dané typické teploty. Tedy kdy pramérna
denni teplota byla vys$si nebo rovna 10 °C (malé vegetacni obdobi — tab. 7) respektive byla nizsi
nebo rovna 0 °C (tab. 8). Vypocet teplotni sumy pak vypada nasledovneé:

n —
i=1 T =n- t F Ny G T 0t

n pn

n...pocet dni v daném meésici, ve kterém byla pramérna denni teplota = 10,0°C respektive
<0,0°C
t...pramérna mesicni teplota celého mésice, ve kterém byla pramérna denni teplota = 10,0°C
respektive < 0,0°C

konkrétné pro stanici Bystficku a Pferov (malé vegetacni obdobi):

2 T(Bystficka) = 31 - 124 + 30 - 15,1 + 31 - 17,0 +31 - 162+ 30 - 13,0 + 4 - 8,3 =

= 2289,8 °C

> T(Pierov) =8 -88 + 31142+ 30169 +31-188+31-178+30-14,0+9-87 =

= 2650,5 °C

a mrazové obdobi

Y T(Bystticka) = 22 + 0,8 + 31 - -3,2 + 26 * -2,0 = -168,8 °C

2 T(Pferov) =17 - -0,1 + 31 - -22 + 18 - -0,8 = -84,3 °C

Rozdil teplotnich sum malého vegetacniho obdobi mezi stanicemi vychazi témet 400 °C. Tedy
stanice Bystficka ma o 15 % mensi sumu teplot. To je vcelku velky rozdil. Néekteré plodiny jiz
mohou v udoli Bystfice dosahovat svych limitd (samozfejmé¢ pomineme-li orografii a
geomorfologické poméry). V feci dnd, je malé vegetacni obdobi na stanici Bystficka o 13 dnu
krat$i nez v Pferove.

Vyskyt ledovych dnu (tab. 8) je také rozdilny. Zakonité ale na stanici Bystficka je toto obdobi
0 13 dnu delsi, coz ale znamena ve srovnani s poctem dnid malého vegetacniho obdobi vétsi
rozdil oproti Pferovu (rozdil 13 dni mezi hodnotami 157 a 170 je relativné mensi nez mezi 79 a
66). Tim padem je velky rozdil i v sumé teplot ledového obdobi. Svoji roli zde zcela jisté hraje uz
tolik zmifiovana nadmofska vyska, geomorfologické poméry a v neposledni fadé orografie.

Tab. 7 — Zacatek, konec a trvani pramérnych dennich teplot vzduchu = 10,0°C a suma
efektivnich teplot (XT) na vybranych stanicich za obdobi 1901-1950

nastup konec trvani
Bystricka, prehrada | 1. V. 4. X. 157 2%38

Prerov 23.IV. 9. X. 170 2
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastni zpracovani]

Tab. 8 — Zacatek, konec a trvani prumérnych dennich teplot vzduchu < 0,0°C a suma
efektivnich teplot (XT) na vybranych stanicich za obdobi 1901-1950

stanice nastup konec trvani
Bystricka, prehrada | 10. XIlI. 26. I1. 79 -168,8
Prerov 15. XII. 18. 11. 66 -84,3

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastni zpracovani]
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3. Srazkové pomeéry

3.1. Geografické rozloZeni primérnych thrni srazek roku a vegetacniho
obdobi v Povodi Becvy a Odry

S ohledem na vseobecnou cirkulaci vzduchovych hmot nad stfedni Evropu, kdy srazky nejcastéji
pfichazeji ze zapadnich smérti je nabiledni, ze Moravskoslezské Beskydy jakozto orograficka
pfekazka budou svymi zapadnimi svahy zesilovat pfichazejici srazky. Tato navétrna strana
castecné zasahuje 1 vybrané povodi (obr. 13). Tento efekt jesté zvyraznuje mélka prohluben

v podobé Moravské brany, zejména jeji ¢ast smérem k predhuii Karpat.

Naproti tomu zlomovy svah Nizkého Jeseniku, ktery je vuci prevladajicimu proudéni
orientovan jako zavétrna strana, srazky zeslabuje. Ponejvic v okoli Pferova a Lipniku nad
Becvou, kde je zlomovy svah nejvyraznéjsi. Smérem k Ostravské panvi pfestava byt svah
orograficky vyrazny, tfebaze stale prevlada sestupny smér kry, jenz zejména pfi postupu proudéni

od jihozapadu srazky stale zeslabuje.

vodni tok
---——--— hranice vybraného Uzemi

roéni pramérny Ghrn sraZzek [mm]
obdobi 1801 - 1950

850 700 8O0 900 1000 1200 1400

0 5 10 20 30 km
| = = —

Obr. 13 — Geografické rozlozeni pramérnych uhrnt srazek roku v Povodi Bec¢vy a Odry (1901—
1950)
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materily IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]

Navétrny efekt Karpat ve vybraném obdobi lze téz spatfit u chodu srazek ve vegetacnim
obdobi (obr. 14), tedy béhem mésict dubna az zafi. I kvili jinym zvolenym intervalim map
v Atlasu podnebi CSR pro roéni chod a chod srazek ve vegetaénim obdobi nam jakoby vybiha
uzemi ovlivnéné zavétrnym efektem dal do udoli Odry, nez je tomu pramérné po cely rok.
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Je vsak dobré si povsimnout, ze oproti celorocnimu chodu srazek, kdy v ¢asti Ostravské panvi
je mirny deficit vici okoli, tak v letnim pulroce pozorujeme nepatrné vétsi dhrny srazek nez
v okoli. Vlivem pfitomnosti prachovych castic v ovzdusi nad méstskou aglomeraci, a tedy
1 potencialnich kondenzaé¢nich jader, zde patrné castéji vypadavaji srazky (plati zejména pro
srazky konvektivnfho charakteru, jako jsou boutky z tepla atd.).

vodni tok

...... — hranice vybraného Gzemi
rocni pramérny uhrn srazek
ve vegetacnim obdobi [mm] IV. - IX.
obdobf 1901 - 1950

400 450 500 600 700 800

0 5 10 20 30 km
[ = - — |

Obr. 14 — Geografické rozlozeni pramérnych uhrnu srazek ve vegetaénim obdobi v Povodi
Bec¢vy a Odry (1901-1950)
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materialy IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]

3.2. Rocni chod srazek pro zadané stanice
Pro blizsi rozbor chodu srazek byly vybrany 2 stanice, a to Lipnik nad Bec¢vou a Valasska
Bysttice. Pokud bychom prolozili kiivku v obr. 15 hodnotami mési¢nich thrnt srazek pro obé
stanice, dostali bychom v zasad¢ stejny tvar. Stanice lez{ relativné blizko sebe (asi 40 km
vzdusnou c¢arou — Mapy.cz, 2017), proto neni pfedpoklad, Zze by celkovy trend v chodu srazek
byl piilis odlisny. Rozdily jsou ale samozfejmé v jednotlivych dhrnech. Jednak se projevuje
vyskovy rozdil (asi 200 m) a dale vlastni lokalizace stanice.

Valasska Bystfice lez{ stejn¢ jako stanice Bystficka, pfehrada rozebirana na ptredeslych
strankach o teplotnich pomérech Povodi Becvy a Odry v ddoli feky Bystfice. Nicméné se
nachazi dal proti proudu a tim i o néco vyse (465 m n. m. oproti 388 m n. m.). Je tedy jesté
o néco vice ovlivnéna navétrnym efektem Karpat (samotné udoli je uzavieno vrcholem
Tanecnice 912 m n. m. — Mapy.cz, 2017). Lipnik nad Becvou je na tom zcela obracené.

Prichazejici srazky ze zapadu a severozadpadu jsou odstinény vyraznym zlomovym svahem
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Nizkého Jeseniku, na coz jiz bylo poukazovano v predeslé kapitole. Rozdil v thrnech je v bfeznu
az 40procentni. Vysvétleni by mohlo byt nasledujici.

V lednu, unoru a bfeznu jsou obecné vzduchové hmoty studenéjsi. Rychleji tedy piipadny
obsah vodni pary pfi nuceném vystupu zkondenzuje, protoze obecné plati, ze s klesajici teplotou
vzduchové hmoty, klesa mnozstvi vodni pary, jez je tato masa vzduchu schopna pojmout, aniz
by nezacala kondenzovat. Jinymi slovy ma nizsi teplotu rosného bodu. Tim padem se navétrny
efekt Karpat projevuje 1 pfi mirnéjsim proudéni nez je tomu v 1été, kdy jsou relativni rozdily
mezi stanicemi nejmenst.

Tab. 9 — Ro¢ni chod srazek (mm) na stanicich Lipnik n. Be¢vou a Valasska Bystfice za obdobi
1901-1950

stanice
Lipnik nad Be¢vou 32 28 32 44 64 77 88 79 55 56 45 41 641
Valasska Bystfice 50 46 55 59 78 94 109 105 70 72 59 52 849

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastnf zpracovan]
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Obr. 15 — Roé¢ni chod srazek (mm) na stanicich Lipnik nad Becvou a Valasska Bystrice
za obdobi{ 1901-1950
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovani]

Z jednotlivych podilt dhrnt srazek kazdého ro¢niho obdobf jasné vidime, Ze nejvétsi mnozstvi
srazek spadne u obou stanic v letnich mésicich. Na jafe a na podzim spadne velmi podobné
mnozstvi a zakonité nejméné v zimnich mésicich. Jenomze ve Valasské Bystfici je podil zimnich
srazek celkove vétsi nez v Lipniku nad Becvou (tab. 10 a 11). Promita se zde zminény zesileny
navetrny efekt. Avsak obecné plati, Ze v pfechodném klimatu v zimé nevypadava velké mnozstvi
srazek, coz plyne ze stejné zakonitosti, jako relativni zesileni navétrného efektu v zimé (viz
pfedesly odstavec), tedy pfitomnosti chladnéjsich vzduchovych hmot.
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Tab. 10 — Uhrn srazek za jednotliva ro¢ni obdobi pro stanici Lipnik nad Be¢vou (1901-1950)
uhrn podil na rocnim
stanice obdobi srazek[mm] uhrnu [%]
jaro (Il - V)
léto (VI - VIII)
podzim (IX - XI)
zima (XII - 11)

Lipnik

nad
Becvou

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovani]

Tab. 11 — Uhrn srazek za jednotliva roéni obdobi pro stanici Valagska Bysttice (1901-1950)
uhrn podil na rocnim
stanice obdobi srazek[mm] uhrnu [%]
jaro (111 - V)

Valasskan =X (Y BaYi([)]

zima (XII - 11)
[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]

3.3. Ro¢ni chod primérného poctu typickych srazkovych dnt
Srovname-li chod pramérného poctu typickych dnt s thrnem srazek nad 0,1 a 1 mm (obr. 16 vs.
obr. 17), najdeme fadu odlisnosti. Zaprvé je to samozfejmé mnozstvi téchto dnu. Je jasné, ze ¢im
niz8i je hranice typického thrnu, tim vice dnt do n¢j spadd. Mén¢ jednoznacné se jevi rozdily
mezi Valasskou Bystfici a Lipnikem nad Becvou v poctech dnt sudhrnem nad 0,1 mm
v porovnani s dny nad 1 mm.

V zimnich mésicich pozorujeme relativné velké rozdily v poétu dna nad 0,1 mm (a nejvice
v prosinci — pokud odecteme pocty dnt nad 1 a 10 mm). V tomto obdobi vypadava relativné
malé mnozstvi srazek z konvektivni oblacnosti a pfevladaji srazky na frontach. Ty byvaji méné
intenzivni, nez konvektivni, a tudiz prevladaji daleko vice srazkové dny s thrny do 1 mm, nez je
tomu po zbytek roku. Také diky orografii vypadavaji srazky castéji ve Valasské Bystfici, jez lezi
v horském udoli nez v rovinatém Lipniku. Je nutné si vSak uvédomit, ze se jedna pouze o pocet
téchto dnt. Neplati tedy vzdy, ze ¢im castéji prsi (nebo i snézi) tim vétsi jsou celkové thrny.

Z obr. 18 pak jasné vidime, ze srazky nad 10 mm se vyskytuji pfedevsim v letnich mésicich,
kdy teplejsi vzduch pojme vice vodni pary, ¢imz z n¢j mohou vypadavat silnéjsi srazky, jez jsou
castéji vazany na konvektivni oblacnost. Pficemz ve Valasské Bystfici je pramérné po cely rok
o tento typicky den navic vaci Lipniku nad Bec¢vou. V relativaim pojeti vsak vétsi rozdil je opét
v zimnich mésicich, nejspise opét kvuli snadnéji se projevujicimu navétrnému efektu hor (viz
kapitola 3.2).
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Tab. 12 — Ro¢ni chod pramérného poctu typickych srazkovych dna na vybranych stanicich v
obdobi 1901 - 1950

stanice Vi vil
s uhrny 20,1 mm
10,6 11,9 11,8 9,4 10,6
12,8 14,9 13,3 11,4
suhrny 21 mm

86 93 9,8
9,8 10,5 10,8
s uhrny 210 mm

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]
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Obr. 16 — Typické thrny = 0,1 mm
na stanicich Lipnik nad Becvou a Valasska
Bystfice za obdobi 1901-1950
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Obr. 17 — Typické thrny = 1 mm
na stanicich Lipnik nad Becvou a Valasska
Bystfice za obdobi 1901-1950

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]
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Obr. 18 — Typické thrny = 10 mm na stanicich Lipnik nad Be¢vou a Valasska Bystfice za obdobi

1901-1950

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]

19



s 7

3.4. Primérny rocni Ghrn srazek v povodi

3.4.1. Prosty aritmeticky prumér
Nejjednodussi metodou pro stanoveni rocniho pramérného dhrnu srazek je vypocet pomoci
aritmetického praméru. Do nize uvedeného vzorce staci dosadit jednotlivé thrny za kazdou
srazkomérnou stanici v povodi (tab. 13). Teoreticky by mél vysledek byt nejméné pfesny, nebot’
nijak nezohlednuje topologii ani geografické poméry stanic jako je nadmofska vyska ¢i vliv
okolniho reliéfu.

R =25 1de
n

X;...pramérny rocn{ thrn srazek na i-té stanici
n...pocet srazkomérnych stanic

vysledek: X = 3i1625 = 828,8 mm

Tab. 13 — Ptehled stanic pro metody prosté¢ho a vazeného pruméru v Povodi Bec¢vy a Odry za
obdobi 1901-1950

nadmofrska nadmorska

cislo vyska srazky cislo vyska

stanice [mn. m.] nazev stanice [mm] stanice [mn.m.] nazev stanice
23 290 Bélotin 667 306 Pavlovice u Prerova

95 512 BudiSov n. BudiSovkou 726 213 Prerov 654

388 Bystricka, prehrada 728 297 Pribor 791
470 Dolni Beéva, myslivna 737 426 Pusta Polom 745
524 Dremovice 743 424 Rajnochovice 896
Frenstat p. Radhostém,

422 myslivna 744 607 Rajnochovice, Kotary 1007
423 Halenkov 770 374 RozZnov p. Radhostém 903
342 Hodslavice 774 604 Rudoltovice 681
681 Horni Becva, myslivna 800 322 Sklenov, Hukvaldy 895
380 Hostalkova 805 494 Skiipov 761
377 Hovézi 838 199 Stary Bohumin 770
380 Hovézi, Kychova 864 332 StfiteZ nad Ludinou 731
255 Hranice na Moravé 869 280 Suchdol nad Odrou 730
497 Hutisko 945 465 Valasska Bystrice 849

Valasské Mezifici,
325 Kel¢ 947 302 Krasno nad Becvou 780
255 Klimkovice 959 254 Velké Albrechtice 740
Velké Karlovice,
455 Lidecko 961 952 Javorniky 1057
239 Lipnik nad Becvou 962 525 Velké Karlovice, Milorov 999
Nova Ves nad Odrou,
653 U zeleného kfize 963 631 Velké Karlovice, Podtaté 1083
297 Novy Jicin 974 472 Vitkov 727
308 Odry 993 344 Vsetin 838
207 Ostrava, HruSov 1015 356 Zasova 856
214 Ostrava, Nova Ves 1020 518 Zdéchov 935

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastaf zpracovani]
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3.4.2. Vazeny aritmeticky primeér
Za dal§i metodu byl zvolen vazeny aritmeticky pramér. Oproti prostému aritmetickému
pruméru, jak uz nazev napovida, pfisuzuje kazdé hodnoté néjakou vahu. Pro nase ucely se jako
nejvyhodnéjsi jevi nadmotska vyska (tab. 13), jez vyznamné ovliviiuje mnozstvi srazek (od ni se
odviji také napf. tzv. pluviometricky koeficient). Vysledek byl pomérné odlisny od prostého
aritmetického prameéru. Reliéf Povodi Be¢vy a Odry je ¢lenity z pohledu nadmoiské vysky a tedy
nadmofska vyska hraje v rozdélen{ srazek dulezitou roli.

Xxithy

X =
X hi

X;...pramérny rocni thrn srazek na i-té stanici
h,...nadmoftska vyska i-té srazkomérné stanice

15962 589

vysledek: X = a5

= 858,6 mm

3.4.3. Metoda ctvercii
Dalsim krokem pro vypocet prumérného mnozstvi srazek v celém povodi je vytvofeni ¢tvercové
sit¢, ktera rovnomérné pokryje zajmové uzemi. Kazdému takto vytvofenému poli jsou pak
dle stanic, které se v nich nachazeji, promitnuty dané srazkové thrny. Vysledky této analyzy by
teoreticky mély byt opét o néco presnéjsi nez piedeslé metody.

Pro vykresleni pravidelné sité byl zvolen program ArcMAP 10.2, jenz obsahuje nastroj zvany
Create Fishnet. Ten pravé rovnomérné pokryje zdjmové tzemi ctverci. Kazdému pak byla
pfifazena hodnota srazky, jez v daném ctverci spadla, a to bud pifmo ze stanic, jez se v ném
nachazely, nebo jednoduchou interpolaci. Pokud se v prvnim pfipadé nachazelo vice nez jedna
stanice v daném ¢tverci, vysledny srazkovy thrn byl vypocitan prostym aritmetickym pramérem.
Druhy piipad, kdy se v daném ctverci nad studovanym tzemim nenachdzela zadna stanice, byl
srazkovy uhrn spocitan opét prostym aritmetickym pramérem, a to ze sousednich ¢tvercua (tedy
z horniho, dolniho, levého a pravého).

Interpolované hodnoty jsou v obr. 19 vzdy uvedeny v zavorce. Pro uplnost dodejme, ze
z vysledné sit¢ vytvofené programem ArcMAP 10.2, byly pro tcely vypoctu uzivany jen ty
ctverce, jez zasahovaly do uzemi nejmén¢ (odhadem) z poloviny. Po pfifazeni hodnot
srazkovych uhrnt mohlo byt pfistoupeno k dalsimu kroku, jenz spocival jiz pouze v prostém
vypoctu aritmetického praméru srazek z jednotlivych pravidelnych ¢tyfahelniki:

XX

n

X =

, kde

X,...pramérny rocni dhrn srazek v i-tém ctverci
n...pocet ¢tvercu

30547

vysledek: X = = 803,7 mm
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Obrazek 19 — Vysledky metody%lrcﬁ
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materily IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]

3.4.4. Metoda polygonti
V programu ArcMAP 10.2 byla taktéz zpracovana metoda Thiessenovych polygonu. Algoritmus
této metody vytvafi okolo zvolenych bodd mnohothelniky, jejichz hrany jsou ovlivnény
rozmisténim téchto bodu. Plati totiz, ze vzdalenost vSech bodt od zvoleného bodu v daném
mnohouhelniku je mensi nebo rovna vzdalenosti téchto bodu od jiného zvoleného bodu.
Vysledné polygony pak vytvafeji nepravidelnou sit’ (obr. 20) a kazdému z nich je pfifazena
hodnota thrnu srazek, ktera byla naméfena na stanici uvnitf tohoto polygonu (tab. 14).

Z téchto, dalo by se fici, interpolovanych hodnot (pfevedli jsme bodové méfeni do plochy) je
vypocitan vazeny aritmeticky pramér, kde vahou je plocha Thiessenovych polygoni:

le Si

X =
XS

X,... pramérny rocni dhrn srazek v i-tém polygonu
S,...plocha i-tého polygonu

vysledek: X = 806,7 mm
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Tab. 14 — Prtehled stanic pro vypocet prumérného uhrnu srazek v Povodi Bec¢vy a Odry

metodou Thiessenovych polygoniti v obdobi 1901-1950

stanice

Bélotin

Bila Salajka

Budisov n. BudiSovkou
Bystrice pod Hostynem
Bystficka, prehrada
Celadna

Dolni Becva, myslivna
Dolni Sucha

Doubrava

Dfemovice

Dvorce, U Kamlara
Frenstat p. R., myslivna
Frydek-Mistek
Halenkov

Hodslavice

Horni Becva, myslivna
Hostélkova

Hovézi

Hovézi, Kychova
Hrabyné

Hradec nad Moravici
Hranice na Moravé
Hutisko

Kel¢

Klimkovice

Lidecko

Lipnik nad Becvou
Moravsky Beroun

N. Vesn. 0., U z. kfize
Novy Ji¢in

Odry

Ostrava

ro¢ni Uhrn
srazek - r;
[mm]
677
1144
706
744
768
1370
1062
794
764
747
663
946
911
917
881
1101
944
850
1047
763
726
678
984
695
708
903
641
828
863
797
700
769

plocha
polygonu - p;

[km’]
73,2
3,5
50,5
0,0
81,5
20,2
41,4
15,1
18,0
78,0
9,8
109,9
3,3
71,5
76,6
34,8
58,8
48,7
32,9
19,5
0,4
77,4
63,4
109,3
99,1
59,7
82,6
14,0
103,3
103,0
123,9
25,2

soucin r; a p;
49 561,9
3965,4
35631,3
3,7

62 593,0
27 633,1
43 963,0
11980,5
13736,6
582731
6481,6
104 006,9
2991,8
65 569,6
67 504,0
38294,6
55502,0
41 435,6
34 462,8
14 843,4
322,2
52482,0
62379,4
75929,9
70178,1
53946,4
52967,7
11612,7
89 113,6
82 065,9
86 756,8
19411,9

stanice
Ostrava, Hrusov
Ostrava, Kuncic¢ky
Ostrava, Nova Ves
Ostravice
Paskov
Pavlovice u Prerova
Pozdéchov
Pferov
Pfibor
Pustd Polom
Rajnochovice
Rajnochovice, Kotary
RozZnov p. Radhostém
Rudoltovice
Sklenov, Hukvaldy
Skfipov
Stary Bohumin
StfiteZ nad Ludinou
Suchdol nad Odrou
Tovacov
Trsice
Valasska Bystrice
Valasské Klobouky

V. Mezifici, Krasno n. B.

V. Albrechtice

V. Karlovice, Javorniky
V. Karlovice, Miloriov
V. Karlovice, Podtaté
Vitkov

Vsetin

Zasova

Zdéchov

ro¢ni Ghrn
srazek - r;
[mm]
695
746
703
1168
769
684
925
654
791
745
896
1007
903
681
895
761
770
731
730
583
666
849
825
780
740
1057
999
1083
727
838
856
935

plocha
polygonu - p;

[km’]
45,1
3,3
40,2
6,8
26,6
18,5
42,1
54,1
123,4
44,4
73,1
16,0
41,5
115,7
78,1
81,0
70,8
81,5
106,5
15,0
11,9
66,8
0,1
74,7
124,5
11,9
72,0
25,2
81,0
83,2
39,7
47,8

soucin r; a p;
31377,6
2478,8
28 255,3
7 946,7
20420,0
12 633,2
38904,9
35412,1
97 590,3
33100,1
65522,5
16 112,1
37 458,7
78 804,7
69 859,7
61 603,6
54 500,2
59558,3
77 718,0
8721,1
7 953,4
56 744,4
122,1

58 254,0
92142,7
12 574,8
719425
27 308,4
58904,4
69 692,2
33961,2
44 651,2

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]
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@  stanice pouZita pii vypoctu pram. hmu srazek
O  stanice pouZita pro tvorbu Thiessen. polygonu
&ast Thiessenova polygonu nezasahujici
l_ do vybraného povodi

¢ast Thiessenova polygonu
zasahujici do vybraného
povodi - interpolované srazky [mm]

700 800 900 1000 1100 1200

0 5 10 20 30 40 km

Obrazek 20 — Vysledky metody pol@ﬁ
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materily IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]

3.4.5. Metoda izohyet
Posledni metodou uzitou pro stanoveni praumérného thrnu srazek v povodi byla metoda izohyet,
u niz bylo vyuzito nékolik analytickych funkci ArcMAP 10.2. Zakladni princip metody spociva
v interpolaci bodovych hodnot dhrnt srazek na jednotlivych stanicich do ploch vymezenych
izohyetami. K tomu byly vyuzity stejné stanice jako pro metodu Thiessenovych polygont
(obr. 20). Samotna interpolace byla vykonana analytickou funkci Kriging, jez vykreslila
dle bodovych méfent ,,reliéf* srazkového pole v uzemi.

Dalsimi nastroji byly odvozeny samotné izohyety. Plochy uzaviené izohyetami pak byly
spocitany a byla jim pfifazena hodnota srazek, jez se rovnala aritmetickému praméru
2 sousednich izohyet, jez tuto plochu uzaviraly (napfiklad plocha uzavfena izohyetami 500
a 600 mm obdrzela hodnotu 650 mm.) Vysledna mapa srazkového pole vykreslena izohyetami je
uvedena v obr. 21, vniz jsou téz srazkové intervaly vyznacené stfedni hodnotou daného
polygonu, pro néz téz ArcMAP 10.2 vypocital jejich plochu. Ty potfebujeme na konecny vypocet
prumérného mnozstvi dhrnu srazek v povodi, a to opét pomoci vazeného aritmetického
praméru, kde vahou jsou jednotlivé plochy polygont (tab. 15):

X,... pramérny rocni dhrn srazek v i-tém polygonu
S,...plocha i-tého polygonu

vysledek: X = 810,6 mm
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Tab. 15 — Ptehled polygonu pro vypocet pramérného uhrnu srazek v Povod{ Be¢vy a Odry
metodou izohyet v obdob{ 1901-1950

rocni Uhrn plocha

srazek-r; polygonu - p;

[mm] [km?] soucin r; a p;
1250 22 676,65 10326 423,12
1150 51 237,70 50673 159,80
1050 118837,44 200 155 056,32

950 201400,19 449664 165,74
850 229859,59 665697 383,32
750 402 731,57 1709 720232,51
650 165499,78 336 785 964,84
550 11 689,64 2797 773,77

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastni zpracovani]

...... — hranice vybraného uzemi
roéni pramérny Ghrn sraZzek v daném polygonu

uzavfeny izohyetami [mm]
obdobi 1901 - 1950

550 €50 750 850 950 1050 1150 1250

0 5 10 20 30 km

Obr. 21 — Vysledky metody iz@t
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materialy IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]
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3.4.6. Porovnani primérnych rocnich ihrna srazek vypoctenych
jednotlivymi metodami

Jako vychozi hodnota pro vzajemné porovnani vysledka vSech metod, které vyvozuji pramérny
uhrn srazek v povodi, byl vybran vysledek metody izohyet. Jednd se prakticky o nejflexibilnéjsi
metodu, jez na zakladé rozmisténi stanic interpoluje nejpravdépodobnéjsi rozlozeni srazek
v celém povodi. Na druhou stranu nijak nebere explicitné v potaz vyskovou clenitost. V piipadé
Povodi Be¢vy a Odry jsou ale vSechny ostatni vysledky vii¢ci metodé¢ izohyet velmi podobné
(tab. 16). Metoda izohyet nam dava vysledek 810,6 mm, metoda polygont 806,7 mm a metoda
ctvercu 803,7 mm — rozdil do jednoho procenta.

Je docela zajimavé, Zze vysledek prostého aritmetického praméru se méné odchylil od vysledku
metody izohyet nez vazeného pruméru (828,8 vs. 858,6 mm). Lze pfedpokladat, ze vazeny
pramér pfili§ nadhodnocoval srazky u stanic ve vyssich nadmoiskych vyskach. Pramérna
nadmofska vyska osciluje okolo 400 m. n. m. Nejvyse polozena stanice vSak lezi 952 m n. m,
kdezto nejnizsi 199 m n. m (tab. 13). Vaha nadmofské vysky tak jest¢ znasobila znacné veétsi
uhrny, jez jsou obecné ve vyssich polohach dosahovany.

Tab. 16 — Porovnani vysledka vypoctu prumérného ro¢niho dhrnu srazek

pramérny rocni
metoda uhrn srazek [mm] [%]
prosty aritmeticky pramér

vazeny prameér
metoda ctvercu
metoda polygonl
metoda izohyet

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastn{ zpracovani]
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3.5. Geografické rozlozeni priimérného poctu dnt se snéhovou
pokryvkou v povodi

V rozlozeni pramérného poctu dnt se snéhovou pokryvkou (obr. 22) je zfetelny vliv nadmoiské
vySky. Nejméné dnti se vyskytuje v jihozapadnim cipu povodi (asi 40 dnli) a v ose Moravské
brany (50-60 dnu). Pres 140 dnu se snéhovou pokryvkou se vyskytovalo v letech 1921 az 1950
v oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Varia¢ni rozpéti je tedy pfiblizné rovno 100 dnim. Vezme-
li nejnizsi nadmoftskou vysku, jaké je v Povodi Bec¢vy a Odry dosahovano, tedy pfes 200 m n. m.
a nejvyssi bod Knéhyné s 1257 m n. m., da se konstatovat, ze na kazdych sto metra vysky je
v pruméru o 10 dnu se snéhovou pokryvkou vice.

vodni tok
—————— — hranice vybraného uzemi

prumérny pocet dnu se snéhovou pokryvkou
obdobi 1921 - 1950

40 50 60 80 100 120 140

0 5 10 20 30 km

Obr. 22 — Geografické rozlozeni pramérného poctu dnu se sn¢hovou pokryvkou v Povodi
Bec¢vy a Odry v letech 1921-1950

[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materily IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]
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4. Vétrné poméry

4.1. Frekvenéni rozloZeni sméra vétru
Ze vsech graft pramérnych frekvencnich rozlozeni vétru za jednotliva obdobi (obr. 23, 24 a 25)
pouhym okem vidime, ze vitr nejcastéji vane na stanicich Hranice na Moravé a Vitkove
z jihozapadnich, zapadnich a severozapadnich sméra. Také lze oznacit nejméné vyskytujici se
smér — jihovychodni. Za to mohu nejspiSe dva faktory. Jednak v mirnych zemépisnych sitkach
pfevlada proudéni ze zapadnich sméra a jednak (a to plati hlavné pro Hranice) je dulezita
geomorfologicka struktura reliéfu.

Podivame-li se roc¢ni frekvenci, uvidime tento efekt, jak se lidove iika, cerné na bilém.
Na stanici Hranice na Moravé vitr casto fouka z jihozapadnich a pfipadné severovychodnich
smérd. Tedy stejny smér jako ma Moravska brana. Protoze se jedna o uzinu, je zde pfichazejici
vitr ¢asto i zesilovan. Stanice Vitkov lezi na mirné zvlnéné krajiné Nizkého Jeseniku, kterd nema
vliv na smér vétru. Tudiz napifklad v 1été je vyjadfen severozapadni smér, ktery se v Hranicich
prakticky nevyskytuje.

Tab. 17 — Pramérné rocni frekvencni rozlozeni smért vétru na vybranych stanicich

(v procentech)

stanice Sz bezvétii  obdobi
Hranice na Moravé 4,9 17,3 6,6 3,8 5,8 14,2 22,5 7,5 17,41 1946-1953
Vitkov 8,8 14,0 1,1 54 3,4 28,8 8,0 20,1 10,4|1937-1944

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovani]

f[%] 40,0
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J
——Hranice na Moravé bezvétfi: 17,4 %

Vitkov bezvétfi: 10,4 %

Obr. 23 — Prameérné roéni frekvencni rozlozeni sméra vétru na vybranych stanicich
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastni zpracovani]

28



Tab. 18 — Prumérné frekvencni rozlozeni smértd vétru v 1ét¢ na vybranych stanicich

(v procentech)

stanice Sz bezvétii  obdobi
Hranice na Moravé 50 16,4 7,7 4,7 59 16,3 21,2 6,9 15,91 1946-1953
Vitkov 7,4 11,7 15 7,4 4,6 20,4 11,1 26,8 9,1(1937-1944

[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovani]
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Vv

J

——Hranice na Moravé bezvétfi: 15,9 %

Vitkov bezvétfi: 9,1 %

Obr. 24 — Prameérné frekvenéni rozlozeni sméra vétru v 1ét¢ na vybranych stanicich
[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]

Tab. 19 — Prumérné frekvenéni rozlozeni sméra vétru v zimé na vybranych stanicich

(v procentech)

stanice Sz bezvétii obdobi
Hranice na Moravé 4,1 14,1 4,1 2,5 3,3 11,9 33,4 8,8 17,8| 1946-1953
Vitkov 9,4 16,1 0,3 3,1 2,7 39,8 5,7 12,7 10,2|1937-1944

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]
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= Hranice na Moravé bezvétii: 17,8 %

Vitkov bezvétfi: 10,2 %

Obr. 25 — Prameérné frekvenéni rozlozeni sméra vétru v zime na vybranych stanicich
[zdroj dat: Studijni materialy IS, 2017, vlastn{ zpracovani]
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4.2.Vypocet prevladajicich smért vétru a jejich frekvence
Pro pfevladajici smér vétru byly odvozeny postupem casu vzorce (Nosek, 1972), jez na zakladé
osmi hlavnich sméra vypocitaji jeho frekvenci a smér. Princip spociva v oznaceni vyznacnych
smérd, vyplyvajicich z pfedchazejicich tabulek frekvenéniho rozlozeni sméru vétru. Samozfejmeé
hodnoty bezvétii nejsou brany v potaz. Nejlépe se metoda vysvétli na konkrétnim ptikladu —

prevladajici smér vétru béhem roku na stanici Hranice na Moravé.

Z tab. 17 si vypiSeme frekvence jednotlivich sméra vétru (nesmime ale zapocitat bezvétif

samozfejme):

S SV A JV ] ]z 7. SZ
49 173 6,6 3,8 5,8 142 225 75
n, n, n; n,

Poté jsme vzestupné¢ vybranym sméram vétru pfifadily n, — n, tak, aby n; pfipadlo
na nejcetnéjsi (popiipade 2. nejcetnéjsi) smér. Pficemz musi platit:
n,>n, A n,>n,

Poté byly takto oznacené sméry vétru dosazovany do nasledujicich vzorci:

nz —nq
a=1+ ,
(n3 —ny) + (nz —ny)

apotéa=2a-"45°,

nz —nq)+(n; —n 3
H:n2+n3+(3 1)+ (n 4)'(——2.)2
2 2
kde a je uhel prevladajictho sméru vétru, ktery pficteme ke sméru vétru oznaceny n, ve sméru
hodinovych rucicek a H je cetnost prevladajictho sméru vétru. Dosadime-li hodnoty z Hranic,
vypocet vypada nasledovné:
22,5-5,8

a=l+ (225-58) + (142-7,5) 1,7137

«=1,7137 - 45°=177°

(22,5-5,8) + (14,2 - 7,5)

H=142+ 222+ .

CC-1LTI37 =31 %
Vypocetli jsme, ze ptevladajici smér vétru se vyskytuje s frekvenci 37 %. Znam sice dhel o

(77 ©), jeste vsak zbyva graficko-pocetni metodou dopocitat samotny dhel pfevladajictho sméru

vétru, a to timto zpusobem (obr. 26 na nasledujic strané):
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Obr. 26 — Graficko-pocetni metoda vypoctu pfevladajictho sméru vétru
[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]

Ke sméru vétru oznaceny jako n; (jizni) pficteme 77 °. Pokud jih oznac¢ime jako 180 °, tak
vysledny vitr vane ze sméru 257 °, coz lze zapsat jako | 77 © Z. Obecné zapis vypada vzdy jako
S/] — dhel ve stupnich — V/Z. Pokud bychom nasli dalsi dvojici sméru vétru, pro jejiz frekvenci
by platila podminka n, + n, = 25 %, vypocitali bychom obdobnym zptasobem druhy pfevladajici
smér vétru (v Hranicich se takovyto dalsi smér nevyskytuje).

Z tab. 20 vyplyva, ze pifevladajicimi sméry na obou stanicich jsou jihozapadni az zapadni.
V zimnim pulroce pfesahuje frekvence tohoto prevladajictho proudéni témer 50 %. Také si lze
povsimnout, ze v Hranicich na Moravé je diky ,,usmérfiovacimu® efektu Moravské brany prvni
pfevladajici smér vétru béhem roku prakticky neménny. Naopak na stanici Vitkov je
promeénlivejsi, co se tyce sméru. V 1éte je nejcetnéjsi severozapadni vitr, v zimnim pulroce a pfes

pfevladajici smér, a to od SV respektive SZ.

Tab. 20 — Pievladajici sméry vétru a jejich frekvence pro rokyTeto a zimu pro zadané stanice

I. prevladajici smér Il. prevladajici smér
obdobi stanice smér frekvence [%] smér frekvence[%]
rok Hranice na Moravé 177°Z 37
Vitkov 161°Z 37 S40°Z 29
léto Hranice’na Moravé J %:l 38
Vitkov S 38
zima Hranice na Moravé 186°Z 48
Vitkov J50°Z 48 S12°V 26

[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani]
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5. Klimatické oblasti

5.1. Klasifikace klimatu podle Atlasu podnebi (1958)
Z obr. 26 vidime, ze Povodi Bec¢vy a Odry spada dle klasifikace klimatu Atlasu podnebi do vsech
ti{ oblast{. Nicméné tepla a chladnd zasahuje jen okrajové a prevladajicim typem je mirné tepla
oblast. Tepla oblast, ktera je v Gzemi zastoupena pouze okrskem A5, je vici mirné teplé oblasti
vymezena prumérnym poctem letnich dnt, jenz musel vletech 1926-1940 piesahnout 50.
K tomu doslo jen na dolnim toku Bec¢vy. Vyznacuje se mirnou zimou s lednovou teplotou
nad -3 °C. Konéekiv vldhovy index (I))' je v rozmezi 0 a2 60.

Modfe vyznacené oblasti signalizuji okrsek C1 patiici do chladné oblasti. Ve studovaném
uzemi do n¢j spada hieben Radhosté a Knéhyné, hibety Hostynsko-Vsetinské hornatiny,
Javorniky pfi hranicich se Slovenskem a okoli Cervené hory v Nizkém Jeseniku. Vyznacuji se
prameérnou ¢ervencovou teplotou v rozmezi 12—-15 °C v Beskydech az 16 °C.

Nejrozsifenéjsi oblasti je, jak uz bylo uvedeno, mirn¢ tepla oblast. Okrsky B3 a B6 v zasad¢
pokryvaji celou Moravskou branu a Ostravskou panev. Oba maji spolecné, Zze nadmotska vyska
nepfesahuje 500 m a rozdil je v Koncekové vlahovém indexu. B3 Ize oznacit za okrsek mirné
vlhky (I, = <0;60>) a B6 za vlhky (I, = <60;120>). Stejny rozdil je také mezi okrsky B5 a B8, jez
pokryvaji drtivou ¢ast Nizkého Jeseniku a okoli stfednfho toku Becvy (Iépe feceno ,,Becev®).
Tuto dvojici okrsku ale klasifikujeme az do vysky 1 000 m n. m. Okrsek B7 se naléza na dolnim
toku Vsetinské Becvy a je typicky vlhkym klimatem s chladnou az studenou zimou. B9 a B10
pfedstavuje nejvlhei tzemi mirné teplé oblasti. I, prekracuje 120. Jedna se o pahorkatinovy az

vrchovinny reliéf karpatského predhufi.
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Obr. 26 — Klasifikace klimatu podle Atlasu podnebi (1958) v Povodi Bec¢vy a Odry
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materialy IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]
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5.2. Klasifikace klimatu podle Quitta (dle Atlasu podnebi Ceska, 2007)
Quittova klasifikace pracuje opét se tfemi zakladnimi podnebnymi oblastmi: tepla, mirné tepla
pocet dna s pramérnou teplotou 10 °C a vice, suma srazek ve vegeta¢nim obdobi a pocet dni
se snchovou pokryvkou. Je zde vsak nutné zminit, Zze v této praci je pouzita Quittova klasifikace
v mirné upravené podobé tak, jak ji uvadi Atlas podnebi Ceska z roku 2007.

V Povodi Bec¢vy a Odry se naléza 8 jednotek (obr. 27). K chladné oblasti patii pouze jednotka
CHY7, jez hranici s mirné teplou oblasti. Vyznacuje se nizkym poctem letnich dnt (v praméru
do 30) a relativn¢ velkym poctem dnii se snéhovou pokryvkou (pfes 100).

Na tuto oblast pfirozené navazujf jednotky mirné teplé oblasti MT1 a MT2, jez tvoii pfevaznou
cast Karpat respektive Nizkého Jeseniku. Nejvétsich rozdila je dosahovano obecné v thrnu
srazek a poctu mrazovych dnu z ¢ehoz plyne téz rozdilny pocet dnt se sn¢hovou pokryvkou
(nad 100 dnu vs. méné nez 100 dnd). V o néco malo sussich oblastech Nizkého Jeseniku, avsak
se stejnymi teplotnimi charakteristikami je vykreslena jednotka MT4 (srazky ve vegetacnim
obdobi jsou az o 100 mm nizsf). Tato jednotka je kupiikladu vazana na ¢ast zlomového svahu
Nizkého Jeseniku. Velmi roztrousené je pozorovana jednotka MT6. Vyznacuje se vétsim poctem
letnich dnt nez pfedchazejici oblasti (30 az 40 vuci 20 az 30), avSak lednové teploty jsou
podobné jako u jednotky MT1 (-5 az -6 °C).

Podhufi Karpat a nizs§i cast Nizkého Jeseniku pak spada do klimatickych jednotek MT7
a MT10. MT7 se od MT6 lisi zejména v lednové teplote, kterd je zde vyssi — okolo -2,5 °C.
Ve srovnanf MT7 s MT10 se lisi prvn¢ zminéna niz$im poctem letnich dnua (okolo 35 vs. 45)
a vy$sim poctem dnu se sné¢hovou pokryvkou (okolo 70 vs. 55). Nejteplejsi oblast v tzemi — T2
— se tahne souvisle napfi¢ tzemim a je mozné ji ztotoznit s Moravskou branou a Ostravskou
panvi. Pocet dnt se sné¢hovou pokryvkou nepiekracuje 50, letnich dna byva az 60 a pocet
srazkovych dnt s thrnem nad 1 mm nepfekracuje 100.
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Obr. 27 — Klasifikace klimatu podle Quitta v Povodi Bec¢vy a Odry
[zdroj dat: Atlas podnebi CSR (Studijni materily IS), 1958, vlastni zpracovani v ArcMAP 10.2]

5.3.Srovnani klimatickych oblasti v Povodi Becvy a Odry
Vyse uvedené klasifikace se nejmarkantnéji lisi v poctu vstupnich parametrt. Klasifikace klimatu
dle Atlasu podnebi CSR pouziva k vymezeni mensi pocet kriterii — 3 (pocitame-li Koncekiy
vlahovy index jako jednu charakteristiku) nez Quittova klasifikace 1 v upravené podobé (stejné
jako pavodni pouziva 14 kriterif). Tepld oblast dle Atlasu podnebi CSR lezi ve studovaném
uzemi jen vjeho jihozapadnim cipu, kdezto u Quitttovy klasifikace prochazi napfi¢ celym
uzemim. Pficemz u obou musi platit, ze suma letnich dnt pfekracuje hodnotu 50. Coz nemohlo
byt v jedné z téchto klasifikaci zfejmé dodrzeno. V nejnovéjsi reklasifikaci klimatypt z Atlasu
podnebi CSR uvedené v Atlasu podnebi Ceska jiz ve vybraném tzemi tepld oblast vitbec
nefiguruje a misto nf je jihozapadni cip soucasti okrsku B2 — mirné teply, mirné suchy, pfevazné

s mirnou zimou.

Vratime-li se k pavodnimu ¢lenéni Atlasu podnebi CSR (obr. 26), ze srovnani s Quittovou
klasifikaci pro Povodi Becvy a Odry vidime kromé zminéné odliSnosti v hranici mezi teplou
a mirné teplou oblasti, shodu v prostorovém vzoru rozmisténi jednotlivych klimatypta. Kazda ma
samozfejme¢ trochu jiné hranice mezi jednotlivymi celky. Pfesto u obou plati, ze v celém
studovaném uzemi pfevlada mirné tepla oblast, a zejména jeji chladnéjsi a vlhéi typy. To doklada
obecny fakt, e severovychodni ¢ast Ceska patif ke srazkové bohat$im ¢astem.
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6. Klimagram

Pomoci programu CPLOT byl vytvofen jednoduchy klimagram pro stanici Hranice na Morave,
jenz zobrazuje chod pramérného ro¢niho thrnu srazek a teploty za obdobi 1901-1950 (obr. 28).
Nutno vsak podotknout, ze nékteré hodnoty jsou dostupné pouze za obdobi 1926-1950 jako
tfeba absolutni maxima a minima. Z grafu vidime, Ze pramérna rocni teplota za obdobi 1901—
1950 ¢inila 8,0 °C a pramérny rocni thrn srazek 678 mm. Absolutni teplotni maximum 35,6 °C
padlo 22. 8. 1943, kdezto absolutni minimum 31,5 °C 11. 11. 1929. Varia¢ni rozpéti extrémnich
hodnot je tedy vic nez 70 °C.

Nejvice srazek spadne v pruméru v mésici cervenec (88 mm). Srazkové nejméné vyraznym
meésicem je unor s asi 31 mm. Nejvyssich teplot je opét dosahovano v ¢ervenci (18,0 °C), kdezto
nejchladnéjsim meésicem je leden s -2,7 °C. Zajimavy Gdaj pfedstavuje pramérnd denni maximalni
a minimalni teplota daného mésice. V cervenci je pramérna denni maximalni teplota vzduchu
24,7 °C a v lednu pramérna denni minimalni teplota osciluje okolo -6,6 °C.

Czech republic

49.00°N / 14.00°E / 255m 1400
Hranice na Moravé 1300
[8-678] +8.0°C  678mm
c 1 2 1200
) - =~ = 100
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+24.7°C priimérna denni maximalni teplota vzduchu nejteplejsiho mésice
+35.6°C absolutni teplotni maximum

£.6°C priimérna denni minimalni teplota nejchladnéjsiho mésice
-31.5°C absolutni teplotni minimum

rocni chod srazek
rocéni chod teploty

1 primérna roéni teplota
2 rocni suma srazek

Obr. 28 — Klimagram stanice Hranice na Morave (obdobi 1901-1950)
[zdroj dat: Studijni materidly IS, 2017, vlastni zpracovani v CPLOT a Gimp 2]
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