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lec Map use

e Zmeéna kartografického paradigmatu - jak
mohou mapy Iépe slouzit uzivateliim? Uziti
mapy.

e Duliraz na kartografickou vizualizaci

e Di Biase (1990) - vizualizace jako nastroj
vyzkumu. Krivka vizualizace zobrazuje
sekvenci vyzkumnych krokt a odlisnou roli
vizualizace.

e Na strane explorace hraje mapa a dalsi typy
vizualizace roli nastroje pro zdlivodnéni
(napomahaji vizualnimu mysleni).

GIS4SG



Mapa a vizualizace v
geografickém vyzkumu

Visual
communication

resantation

Public realm

Th@I®4%sS@ maps and other graphics as tools in a geographic research
sequence (after DiBiase, 1990)



~Prostor" uziti mapy

e MacEachren(1994) - konceptualni pohled.

e Vizualizace (ve smyslu vizualniho mysleni) je
doplnek komunikace (ve smyslu prenosu
informace).

e Moznost souvislého méreni podél tri os:
— Private - public
- Revealing unknown - presenting known
- High human-map interaction - low interaction

o Kartograficka vizualizace = uziti mapy v casti
krychle pro soukromé vyuziti, odhalujici nové a s
vysokou mirou interakce.

GIS4SG



GIJHgécartography) map use cube (MacEachren, 1994)
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lec Co je jiné na této definici??

'Existuje  rozdil v cili uziti mapy a
prawdlech tvorby pro mapu jejl'mé
‘primdarnim cilem je zprostfedkovat pfenos
.znalosti od male skupiny k vetsine a pro
mapu, jejimz hlavnim cilem je pomoci
jedinci Ci malé skupiné premyslet
geograficky (spatial thinking).

GIS4SG



Kraak a Ormeling (1996) sirsi
pojeti v prostredi GIS

Siréi interpretace terminu ,vizualizace":
- explore pro neznama a casto ,,surova"
nezpracovana data;

- analyse (manipulate) - pro znama
data;

- present (communicate) znalosti a
informace.

Odpovidajici zmény umisténi uvnitr
MacEachrenovy krychle.

GIS4SG



i
Klglak aOrmeIing (1996) sirsi ]
pojeti v prostredi GIS

high interactive graphics to
reveal unknown spatial
patiemns fo an individual




% Kartograficka explorace - nova

GIS¢

agenda (xraak a MacEachren 1997)
—
Definovani zakladnich 4 cild: |
‘Explorace
-Analyza
Syntéza
-Prezentace _,“l‘}'].f\l""""'

Kazdy cil vyzadUJe prltom specifické |
vizualizacni pristupy Ci strategie a je ~
charakterizovan svym umisténim v_~
ramci konceptualniho prostoru uziti
mapy. '~ d

i

interaction 0w



tec Explorace
e Pozice - private - high interaction - revealing of
unknown.
e Otazky: 3
— Jaka je podstata datové sady? ; ,
-

- Které z vybranych datovych sad maji podobné N
prostorové vzory? N /

- Co kdyz...?
e Nastroje umoznujici uzivateli :
— Zkoumat prostorova data vizualné - animace,

— Identifikovat vztahy mezi proménnymi - propojena
okna, ,brushing"

- Pohlizet na data s vice pohledu - jak prostorovych ,
tak konceptualnich.

e Dynamické mapovaci metody. Vzhled ovlivnitelny

Glgzg%atelem.
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Analyza

@

LGC

e Pozice — manipulace znamych dat s cilem
odhalit neznameé vztahy ci odpovedi na
otazky. Private - high interaction.

e Otazky - casto pro srovnani dvou a vice
datovych sad:

- Existuje prostorova korelace? e
- Jakeé je nejlepsi misto pro..? # F
- Jaka je nejkratsi cesta? R 1 /

interaction

e Nastroje:
— Extrakce informaci.
— Funkce pro zpracovani dat a manipulaci s daty.
GIS4SG
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Lec Syntéza

e Pozice - diiraz na posun od individudlniho
zajmu k sirsi skupiné uzivatell (specialistil)
a od odhalovani neznamého k prezentaci
znameého. Stale ocekavame novou

informaci.
P public g ,)
e Otazky: | b,
’ ’ ’ \Y4 ’ ’ . § s }
— Jake obecne zavery analyza nabidla©® § # -
o |7

high

- Jak odlisné jsou navrhovana reseni? _
e Nastroje:
- Pro extrakci podstatnych vysledku - filtrovani,

souhrny (summary graphics), vynechani

.1 O V4 v ” o VAT 4
1 zvvrazneni leziteho.
GIS4SGdeta U a zvyrazneni duleziteho
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leC Prezentace

e Pozice - prezentace =komunikace (jak
pouhé predani zpravy, tak ziskani noveé
informace pro skupinu osob ci jednotlivce,
kterym neni plivodni informace znama).
Neni zcela v ,,rohu", mozna interakce.

e Otazky: \
- Co je? i
- Kde je ? | @
— CO p at‘h’ k Sobé? k'g){ .t eeeee o0 .“/

e Nastroje - vyjadrovaci prostredky
kartografie, jazyk, strategie..

GIS4SG



% Zmeény Vv kartografil (Maceachran 1994)

e V cilech uziti mapy - posun od
uchovani informaci a komunikace k
exploraci informaci

e V koncovém uzivateli - posun od
verejnosti k individualnimu uzivateli,
¢i mensim skupinam.

e V komplexnosti vyuziti (flexibilite) -
posun od statickych map k vysoce
interaktivnim mapam s promeénnou
vizualizaci.

N Y = A\ 4

Explorace v uzsim a sirsim slova
GIS4SG smyslu.



%‘ Explorac¢ni caso-prostorova
lec vizualizace - hlavni aspekty

Vizualizace ve smyslu MacEachren (1994) -
exploracni cast kostky.

Andrienko, Andrienko a Gatalsky (2003) -
Exploratory spatio-temporal visualization:
an analytical review.

Rozdéleni podle:

1. Klasifikace zmeén caso-prostorovych dat.

2. Typ explorace, ktery podporuji (jinymi
slovy).

3. Typ otazek, na neéz prinasi odpoveéd..

GIS4SG



Appearance / disappearance

Mutation

nominal higher than nominal
increase/decrease

Movement
along a trajectory boundary shift

n

1. Klasifikace dat

podle zmeén v ¢ase

e Existencni zmény -

vznik a zanik.

Zmény v tematickych
vilastnostech
(kvalitativni,
kvantitativni)

Zmeny prostorovych
vlastnosti — umisteéni,
tvar, objem, orientace,
vyska...

Upraveno podle Blok (2000)



fee 2. Typy explorace

Pdivodné Pequet (1994) rozlisovala tri zakladni
komponenty casoprostorovych dat: prostor (Kde,
where), cas (kdy, when) a objekt (co, what):
ewhen + where-what: Popisuje objekt nebo sadu
objektl, které se vyskytuji v daném misté & oblasti a v
daném case Ci Casovém useku.

when + what- : Popisuje misto Ci oblast s
vyskytem daného objektu ¢&i sady objektl v daném &ase
Ci Casovem useku.

ewhere + what-when: Popisuje dany cas Ci casovy
Usek, ve kterém se objekt nebo sadu objektu vyskytuje
v daném miste Ci oblasti.

GIS4SG



3. Typ otazek, na néz prinasi
odpoveédi

e Ulohy - najdi (identify) a srovnej(compare)

e Uroven rozpoznani (éteni) - obecna
(general - vétsi casovy Ci prostorovy rozsah)
a zakladni (elementary - omezeny casovy Ci
prostorovy).

e Zameéreni na cilovy objekt:

- Cas je dany zatimco ostatni typy informaci je
potreba obievit a bobsat:
when — where + what

- Cas je potieba objevit pro dany typ
informaci jineho typu:

Glsmn'ﬁwrf + what — when.



Navrzena typologie ukolld pro
casoprostorovou exploraci

when— what+ where what + where — when

I|?'-'IIHI"*T'-?/ / general when and what + where

identify
general when, elementary what + where
II’,I—'
/ elementary when, general what + where
/ / elementary when and what+where
search level "< /
9 cognitive operation
e -

~

search target
(CFIS LN 1T



EXPLORACE )
CASOPROSTOROVYCH
DAT NA PRIKLADU DAT
MOBILNICH OPERATORU

GIS4SG



%‘ Data mobilnich operatori -
L teoretické zaklady

e CSU (2017) - penetrace mobilnich telefon(i
na jednoho clena domacnosti nad 6 let =

0.99. Detailni a pomeérneé spolehlivy zdroj
informaci

e Pristupy:
- Network-based reseni (pri kterém je vyuzivana

sit mobilniho operatora jako zdroj
sekundarnich nebo primarnich dat)

- Handset-based reseni, pri kterem je k
lokalizaci pouzit hardware mobilniho telefonu.

GIS4SG
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LGC

Network based pristupy

Pasivni vs. Aktivni

Pasivni:_vyuziva pasivni lokalizacni udage od mobilnich
operatoru Metoda IJ]e zalozena na georeferencovani a

regaci provoznich dat . Jiz existujici velke mnozstvi
Io alizacnich informaci, neni tak nutné data sbirat za
ucelem vyzkumu.

Kazda komunikacni aktivita Ize pfifadit ke konkrétni BTS
obsluhujici urcité izemi . Obsluhované regiony lze
prostorové vymezit burikou mobilni sité&.

Definice: Bunky jsou definovany jako Voroného diagramy,
nebo je vyuzito dat poskytovatele sluzeb o pokryti
jednotlivych vysilacu

Velikost: V urbanizovanych oblastech jsou vymezené
obsluhované oblasti mensi, BTS je vice (vetsi ruseni,
zastavba tlumici propustnost sighalu, vice uzivatelu...).

Krzréwe GSM existuji nove technologie jako je napriklad 3G
Ci

GIS4SG



N
GSM bunky v okoli Brna

BTS
‘ Vymezena bunka

Hranice mésta Brna

0 2,5 5 km
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ee Aktivni lokalizace

e Na rozdil od pasivni lokalizace velmi presné
zachycuje trajektorii pohybu. Této vlastnosti je
docileno primym dotazovanim mobilniho telefonu
v urcitych intervalech.

e VVyhoda - uzivatel mobilniho telefonu nemusi
vykazovat zadnou cinnost, aby byl lokalizovan,
protoze parametr lokalizace neni zjistovan pouze
z databazi operatora (CDR, HLR, VLR...), ale je
dodavan primo na miru vyzkumu.

e VyuZiti pfi sledovani osob (PCR).

GIS4SG



e Hand set based reseni
e NevyZzadujici aktivitu poskytovatell siti.

e \yuZitelné technologie telefond.

e Studie provedené aplikaci smartphonu se daji rozdélit

podle méritka do tri kategorii: personal sensing,
social/group sensing, public/community

sensing.
e Participacni vs. oportunisticky rezim dle uzivatele.

Technologie FProstorove rozliseni Obnovovaci frekvence | Indoor (1)/Outdoor (O)
GNSS v Ffadu metrd sekundy 0
Cell ID 50 m-5 km+ sekundy /O
Wi-Fi 10 m=50 m sekundy IO
Bluetooth v fadu metri sekundy IO
Akcelerometr milisekundy /O
Magnetometr elativni milisekundy IO
GIS Gyroskop milisekundy /O
Barometr sekundy IO

Zdroi- Birenhoim 3 Shoval (20163



Ahas et al (2010)
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Novak, Temelova (2010) Kazdodenni zivot
a prostorova mobilita mladych Prazanii

6Ef;izek 1. Ukazka zaznamu tydenniho pohybu jedné osoby

Deie [ ..--f i . Frosak | \\_
. ! [ S Ey bai £ e - N, .
. | Graf 3. Vzdalenost od domova v pracovnim tydnu typického respondenta
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Obrizek 4. T¥denni prostor aktivit typického respondenta E I

Aktivni styl syceny pract Aktivni styl syceny zibavou
« stanice s pobytemn nad 30 minut - stamice 5 pobytern nad 30 minut
zachyoené sty zachyoené cesty

Rutinni styl spjaty s péi o dité Rutinni styl spjaty s nedenni dojizdkou
+ stanice s pobytern nad 30 minut « stanice s pobytemn nad 30 minut
zachyoené cesty zachyené sty

GIS4SC m ) km



Policejni okrsky — 6 — 12 — 18.

Data

Data dopocitana podle udaju dvou operatortl na
uroven celkové predpokladané penetrace.

Neni jasné, zda se jedna o data ocCisténi od SIM karet
datovych prenosu (pristroje).
Data Ize pouzit pro odhad trenduti a prostorovych

vztahl.
IDSLUZ  |SIXAM MIDDAY |SIXPM (MEDIAN | AVG IMPDATE
300 37948 39088 40052 39088 39029250615
30 39281 42575 43137 42575 41664 28.06.15
30 38415 39668 40949 39668 39677 30.06.15
30 38534 40164 42505 40164 40401D1.07.15
30 39600 40845 41927 40845  4079129.06.15
30 38903 40862 41826 40862  40530702.07.15
30 39212 40686 43131 40686  41010/D3.07.15
300 40819 43527 43331 43331 42558706.07.15
30 41097 44982 44578 44578 43552[05.07.15




Predzpracovani dat

« Statistika pro vybrané jednotky, odliseni pracovnich

a volnych dnu.

IDSLUZ MNAZEV OBCE SIXAM MIDDAY  SIXPM MEDIAN AVG DAY MONTH  YEAR DEN ro:
910 Ceské Budéjovice 38605 53639 42559 42559 44934 25 B 2015 CT
910 Ceské Budéjovice 33278 33616 32160 33278 33018 28 B 2015 NE
910 Ceské Budéjovice h2644 44787 39214 44787 455438 29 B 2015 PO
910 Ceské Budéjovice 37342 51421 39822 39822 42862 30 B 2015 UT
910 Cesks Budgjovice 35440 45143 Joe4b JBe46 40743 1 7 2015 5T
910 Ceské Budgjovice 34337 46873 37536 37536 39782 2 7 2015 CT
910 Ceské Budgjovice 34575 45030 34478 34575 36028 3 7 2015 PA
910 Ceské Budgjovice 29834 26544 26777 20544 28385 4 7 2015|350
910 Ceské Budgjovice 27039 26217 26430 26430 26562 5 7 2015 NE
910 Ceské Budéjovice 27352 27688 29269 27688 28103 6 7 2015 /PO
910 Ceské Budéjovice 33070 45046 35427 35427 378438 7 7 2015 UT
910 Ceské Budéjovice 33780 45865 37934 37934 39193 8 7 2015 5T
910 Ceské Budéjovice 33922 45660 37627 37627 39070 9 7 2015 CT
910 Ceské Budéjovice 33794 45019 35379 35379 35064 10 7 2015 PA
910 @eské Budéjovice 30283 29848 27887 29848 29339 7

2015 S0
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Prehledova statistika OOP — pruméry,
poledni populace
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ﬁ Poznatky z analyzy rozsahlejsich
lec oblasti

 Srovnani s SLDB

* Denni a tydenni trendy

« Srovnani s kulturnimi a sportovnimi akcemi
 Dasymetrické mapovani

 Vazba na vybrané typy infrastruktury — super a
hypermarkety, nakupni strediska.

« Dalsi vyuziti v krizovém rizeni?



Srovnani se SLDB

ROZDIL POCTU LIDi OPROTI POCTU OBYVATEL ROZDIL POCTU LIDIi OPROTI POCTU OBYVATEL
UTERY, STREDA, CTVRTEK V 6:00 ViKEND V 6:00

Pména podt lidi oproti SLOE 2011 [%)]

W80 .20 20 BD

Iména poétu lidl oproti SLOE 2011 %)

80 20 A &d

* 0bea 5 vicenaz 1016, obyvatd '\ *  obea 6 vice ned 10 1e. obyvatal
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2 Trendy v pribéhu dne

ZMENA VYSKYTU OSOB MEZI 6:00 A 12:00 ZMENA VYSKYTU OSOB MEZI 6:00 A 12:00
V PRACOVNIM DNI MIMO PRACOVNI DNY




PRESUN AKTIVNICH SIM KARET V POLICEIJNICH OKRSCICH MEZI STREDOU A SOBOTOU

pfFirGstek aktivnich SIM (%)
B 50,03 az -19,02

B -19,01 az 0,00
0,018z 7,41

[ 17,42az18,91

[ ]18,92 a3 39,43

hranice kraje
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Pocet supermarkett

©)
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Rozdil poc¢tu obyvatel mezi 18 h
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15.7. 2015

- Vsetin

[ Rotnov pod Radhoitém

RS

12.7.2015 \
vikend

11.7.2015

pracovni tyden

naskladanych na sebe - pohled jihovychodni
(pouze relativni porovnani vyvoje poctu obyvatel ve 2
zvolenych okrscich)



| ;'_T_ f’cl Obrazek 16 Dasymetricka metoda denniho
chodu poctu obyvatel v Brné a jeho okoli

(rozpocitavano podle zastavenych oblasti
v Corine Land Cover a Urban Atlas)

“| Rano | Poledne Brno a okoli, 1.7.2015

Veder | Podklad: Urban Atlas 2012

Projektované rozlozZeni obyvatelstva

* | (poCet obyvatel na bufiku 100x100 m)

B L o-1 1 5 10 25 50 100

0 25 5 10 15 20 km
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| ROZLOZENi POCTU OBYVATEL
‘;"I/j O 12:00 V PRUMERU ZA SLEDOVANE OBDOBI

Heat-mapa

hranice vybraného tzemi

Nejnizsi: 1




KATEGORIE POLICEJNICH OKRSKU

PODLE ZISKU OBYVATEL BEHEM DNU ATYDNU
(Z DAT MOBILNICH OPERATORU, 25.6.-23.7.2015)

Variabilita v ramci vSedniho dne (6:00, 12:00, 18:00)
vyrazné nejvic lidi v poledne

nejvic lidi v poledne

bez vyrazné denni zmény

nejmene lidi v poledne

vyrazny narust b&hem dne

e

pnd

narist b&hem dne

Variabilita v ramci volného dne (6:00, 12:00, 18:00)

é\
TL-
nejvic lidi v poledne

bez vyrazné denni zmény

13

narust béhem dne

Variabilita v ramci tydne

0

vice lidl v pracovni dny

|:I bez vyrazné zmény

vice lidi ve volné dny

Anna HRADECKA, N-GK KART;
Soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N;

0 15 30 60 km Brno, Podzim 2016




Variabilita v ramci volného dne (6:00, 12:00, 18:00)
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Variabilita v ramci tydne

l B

Variabilita v ramci vSedniho dne (6:00, 12:00, 18:00)



VSEDNI DNY

VOLME DNY

TYDEN

Vyrazné nejvice lidi
v poledne.

Mejviclidi v poledne.

Vice lidi v pracovni
dny.

o vikendu.

Okrsky:1633, 1638 (Brno)

Jde o centra a primyslové zény velkych mést, kterd majinejspite kvalipracovni dojiid'ce a pfipadné
turismu vyrazny nardst obyvatelv poledne. Diky dojiZd'ce za praci je zde vice lidi v pracovni dny, nei

80000

5 Vyrazné nejvice lidi
E)_. v poledne.

Bez vyrazné dennizmény.

Vice lidi v pracovni
dny.

Zména.

Okrsky: 61 (Olomouc), 3119 {Ostrava)

Jde o centra velkych mést, kde dojiZdilidé bEhem tydne za praci. O vikendu jiZ neni vyrazna denni
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30000 -

20000

10000
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C Mejvice lidi v poledne.

Bezvyrazné dennizmény.

Bezvyrazné zmény.

Okrsek: 3122 (Ostrava)

Okrsek ziskava diky dojiZd'ce za praci vice lidi v pracovni poledne. Tento zisk ale nenitak vyrazny, aby
se projevilvelkou zménou v mezi viednimidny a vikendy.
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Vyuziti lokalizacnich dat
mobilnich operatoru v
hli. m. Praze

Jifi Ctyroky, Matéj Soukup, Vaclav Novotny
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@

tee Clanky pro pFisti hodinu

e Rein Ahas, Siiri Silm , Olle Jarv , Erki Saluveer &
Margus Tiru (2010): Using Mobile Positioning
Data to Model Locations Meaningful to Users
of Mobile Phones, Journal of Urban Technology,
17:1, 3-27.

Otazky:

1. Na jakém konceptualnim datovém pristupu je
clanek postaven?

2. S ¢im byly vysledky srovnavany?

3. Jaka byla pouzita zakladni terminologie?

4. Jaka byla prostorova presnost modelu
(Geographical Accuracy)?



O

tec Clanek II.

e Olle Jarv , Henrikki Tenkanen and Tuuli Toivonen
(2017): Enhancing spatial accuracy of mobile
phone data using multi-temporal dasymetric
interpolation. INTERNATIONAL JOURNAL OF
GEOGRAPHICAL INFORMATION SCIENCE, VOL.
31, NO. 8, 1630-1651.

o Otazky:

1. Jaka je podstata pouzité dasymetrické
interpolace a jaky byl pouzit postup?

2. Co nového prinasi multi-temporal function-based

dasymetric (MFD) model a jak by se dal vyuzit v
podminkach CR.



