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DEFINICE

1]
I

Termin ,mobilni mapovan
Mapovani pomoci mobilnich mapovacich systému

Zarizeni k bezkontaktnimu podrobnému meéreni z
mobilniho prostredku

o Camera(front;right)

@ Camera(front;left)

9 Camera(side;right)

o Camera(side;left)

© Camera(rear;right)

G Cameral(rear;left)

0 Laser scanner (front ;downward)
0 Laser scanner (rear; upward)
Q Laser scanner (front; upward)
@ Laser scanner (rear; downward)
@ GPS antenna
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@ In-wheel odometer




DEFINICE

2 typy sberu dat MMS:

Staticky (StOP-and-£0) S o ———
Kinematicky (on-the-fly) ————————>

Vyhody:
Moznost sbirat vice ruznych dat zaroven
Rychlejsi nez totalni stanice
LepSi prace v zastavbeé (i pri vypadcich GPS)
Nevyhoda:
Vysoka porizovaci cena MMS



HISTORIE

1. MMS - GPSVan (Ohio State University - 1990s)

GPS, 4 kamery, odometr, IMU na dodavce
Presnost 1 m

NepriliS pouzitelné, spl’éejen ukazka budouciho vyuziti
LIDAR GPS antenna I LIDAR
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VYUZITI MM OBECNE

Dokumentace:
stavu komunikaci
vegetace
dopravniho znaceni
sluzeb (verejné osvetleni)
verejného mobiliare
reklamnich ploch



PLATFORMY

Automobily a dalsi prostredky na pozemnich
komunikacich

Kolejova vozidla

Pilotovana letadla
Bezpilotni prostredky - UAV
Lodé a dalsi plavidla
Mobilni GIS



MMS NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

Nejvyuzivanéjsi — mapovani pomoci automobilu
Senzory na streSe, datova uloziste, stanovisté obsluhy
Firmy a aplikace v CR:

Google =» Google StreetView (2007)
TopGis + GIS-STAVINVEX =» Panorama (2014)



MMS NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

Jizda maximalni rychlosti 60 km/h

Dulezité jsou povétrnostni podminky:
Nesmi prset
Nezadouci je i priliS ostré slunce
V zimé béhem snézeni se nesnimkuje (jen duben-rijen)

Casté couvani nebo opakované prujezdy



MMS NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

Po porizeni snimku:
Editace pomoci specialniho software
(1 den snimkovani = 2 dny editace)
Uprava algoritmy = rozmazani tvafi a znadek
Spojeni obrazu ze vSech kamer
Uprava spojeného obrazu (stiny, jas, expozice...)

Publikace cca po 6 mésicich



MAPOVAN|I PRO MAPY.CZ

15 kamer AVT Prosicilica GT (rozliseni 72 MPix)
3,5 GB dat za vterinu

Prevod z RAW do JPG (snizeni datového objemu)
Ulozeni na 4 SSD disky (2400 GB)

DalSi vybaveni: 3G modem, pridavny akumulator
Kapacita ulozist na 600 km silnic (3 dny prace)

Automobily: Skoda Octavia
(nosnost strechy € hmotnost aparatury cca 50 kg)



MAPY.CZ

Mapovaci auto TopGis na PfF MU, GIS Day, listopad 2015



MAPOVANI PRO GOOGLE

15 kamer:
vySka 2,5-3 m, 360° horizontalni a 290° vertikalni rozsah

Prijimace WiFi, GSM, 4G

Tri laserové zameérovace (méreni vzdalenosti pro 3D)
SSD disky s kapacitou 50-100 TB (staci na tyden prace)
Mnozstvi dat za den: 75 GB venkov, 800 GB velkomésta
Odeslani dat az po naplnéni disku

Automobily:
Chevrolet Cobalt, Opel Astra, Toyota Prius (USA)
Opel Astra (Evropa)



MAPOVANI PRO GOOGLE




DALS|I POZEVMNI PROSTREDKY

Trikolky, voziky, snézné skutry, krosny (Google Trekker)




KURIOZITA - SHEEPVIEW 360

Snimkovani Faerskych ostrovu
Provadéno mistnim infocentrem
Postroje na péti ovcich

Problém: ovce nechodi po cestach
Od roku 2016 Google (Trekker, prilby)




MAPOVANI V CR A VE SVETE

Aktudlni stav: celé Gzemi CR (Panorama i StreetView)
Nekteré interiéry a uzavrené arealy
Panorama ma lepsi pokryti méné vyznamnych
komunikaci
Pokryti ostatnich zemi:

Panorama zadné, StreetView - USA, vétSina Evropy, ...

V nékterych statech nasnimany pouze nektere regiony (SAE)

Nékde jen uzivatelské panoramatické fotografie (KLDR)
Specialni aplikace Google pro tvorbu sférickych fotografii
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NiMKOVANI INTERIERU A AREALU

Fakuita pfit




PROBLEMY PRI MAPOVANI

Odpor k mapovani - soukromi

=» V Némecku 1x nasnimano 20 mést, v Rakousku nic
+ problém s Unikem dat z nezabezpecenych siti

pres souhlas soudu mapovani dale nepokracuje
Pokusy 0 mapovani svépomoci

Podobné problémy zpodatku i v CR (vySka kamer)

V USA zharské utoky na auta a strelba na sidlo Google



PROBLEMY PRI MAPOVANI

Festival La Tomatina ve Spanélsku
Méla byt zachycena atmosféra akce (prujezd tam a zpét)

Pri navratu ucastnici naskakovali na auto a poskodili jej




PROBLEMY PRI MAPOVANI

Odhaleni prekrocené rychlosti auta ve Skotsku na radaru
37 mph (60 km/h) misto 20 mph (32 km/h)




PROBLEMY PRI MAPOVANI

Havarie a strety se zverl pr| mapovanl

Nevhodné nebo legracni situace
=» StreetViewFun: www.streetviewfun.com



http://www.streetviewfun.com/

MAPOVANI DRAH

Mapovaci auto na zeleznicnim voze

V4

Specialni kolejova vozidla
Provozovatel: Technickéa Ustfedna dopravni cesty SZDC



SPECIALNI KOLEJOVA VOZIDLA

1987: fotogrammetricky vuz FS-3
PUvodné provozovan se dvéma voziky (vlicovaci ramy a senzory)
Méreni rozchodu a pricného naklonu kolejnic
Kamera pro porizovani videa

2009-2012 vybaven rotacnim laserovym skenerem XRide

Snimani traté pri 5-40 km/h, presnost 15 mm, 500 000 bodu/s
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SPECIALNI KOLEJOVA VOZIDLA

2013: mérici vuz pruchodnosti trati FST-4
Nahrada FS-3
Zarizeni T-Sight 5000 - snimac obrazu a laserovy skener
800 priénych rfezu za sekundu (4 000 000 3D bodu/sek.)
3 kamery nad ¢elnim oknem - snimani méreného prostoru
Rychlost méreni 40 km/h




SPECIALNI KOLEJOVA VOZIDLA

MErici vozy pro zeleznicni svrsek
Lasery a kamery pro méreni vlastnosti kolejnic
Videoinspekce koleji - velikost spar a povrchové vady

Meérici vozy pevnych trakcnich zarizeni
Termovizni kamera, GPS, kamera (5 MPXx)
Snimaiji specialni sbérac pro méreni parametru troleje
Pouzivany v celé CR i na Slovensku (vdechny napétové soustavy)

Specialni ruéni vozik - laserovy skener (2-3 km/h)
Napr. pro kontrolu stanic¢nich koleji



SPECIALNI KOLEJOVA VOZIDLA




SBER DAT PILOTOVANYMI LETADLY

Nejvhodnéjsi pro velka uzemi

Podle pripraveného letového planu s vhodnymi parametry
Porizeni sady leteckych snimku nebo mracna 3D bodu
=» Ortofotomapa nebo DMR/DMP

Velky prekryv sousednich snimku
(60 % podélny, 25-30 % pricny)



1903 - bratri Wrightové - nastup létani
WWI - vyuziti pro sledovani (az do prichodu satelitu)

Spionazni letadla: U-2, A-12, SR-71
Prevazuji klasicka letadla nez vrtulniky
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LETECKE SNIMKOVANI
Firmy: TopGis, Primis, GeoReal... + ACR

TopGis = Mapy.cz:
Rozliseni 12,5 cm/pixel; 1 snimek 260 Mpix a 842 MB dat
Poprvé 2014, od 2016 obnova (cela CR trva dva roky)
Mozno poridit také mapy v nepravych barvach
Silné zavislé na pocasi (malé stiny, jasno..)

Letadla: mensi s vysokym dostupem a malou rychlosti
Cessna 172 a jiné, Dornier, L-410FG Turbolet (ACR - P-Kbely)
Systémy Leica, Vexcel, UltraCam, ADS-100 (ACR) + IMU, GPS
Kombinace s LIDARem



LETECKE SNIMKOVANI - LETADLA




LETECKE SNIMKOVANI - VYUZITI
Ortofotomapy

Letecka archeologie

Energetika — Uniky tepla z budov
Mapovani stavu vegetace




BEZPILOTNi PROSTREDKY - UAY

» UAV = unmannned aerial vehicle; ,,dron”
» Ovladano dalkové nebo podle programu (autonomni UAV)

» Konstrukce: kridlo nebo dron s vrtulemi
+ Kridlo - kridlo a pohonna jednotka =» delSi dolet a vydrz

+ Drony s vrtulemi - stred X a vrtule kolem néj =» lepsi ovladani




BEZPILOTNi PROSTREDKY - LEGISLATIVA

Predpisy UCL - Ufad pro civilni letectvi

4 hmotnostni kategorie - vzdy musi byt kontakt s dronem
Nesmi se |état bliz nez 50/100 m od osob
Failsafe systém - pri problémech musi umét sam pristat
Mozno Iétal min. 5,5 km od letisté a jen za dne
Pro profi pouziti je tfeba povoleni, pojisténi a pilotni prukaz
Specialni povoleni pro lety v obydlenych oblastech atd.

=» pokuty: az 5 000 000 Ké



BEZPILOTNI PROSTREDKY - CENY A VYBAVA

Rekreacni drony:
Zaklad, cca 2000 K¢, mozno ovladat mobilem, pro zacatecniky

Profi drony:
Stabilizace obrazu, GPS, HD/4K video, vydrz az 30 minut
Obsluha 2 osobami
Stavény na miru
Schopné unést i béznou zrcadlovku



BEZPILOTNi PROSTREDKY - VYUZITI

-ilmové zabery o
_etecké snimkovani, laserové skenovani i ] :
Prohlidka letadel (easylet) e
Kontrola vysilacu a nedostupnych mist
Kontrola zemeédeélskych ploch pred sklizni

Hledani starych drenaznich systému

Staré trubky pod poli, které zpusobuji zavodnéni a erozi
Cela CR, zejména jizni Cechy a Morava, Vysocina



BEZPILOTNi PROSTREDKY - PROBLEMY

Ohrozeni leteckého provozu
Mozny naraz do kabiny nebo nasati motorem

—~——

Pady dronu - SP v lyzovani 2015 (ltalie)

—

Sledovani osob, prumyslova Spionaz...



BEZPILOTNi PROSTREDKY - PREVENCE

Technické - AUDS = vyrazeni radiového spojeni dronu

Prirodni - trénovani dravci (Nizozemsko, Francie)

Mobilni aplikace zobrazujici bezletové zony a pocasi
Osveta - Aliance pro bezpilotni letecky prumysl



MAPOVANI VODNICH CEST

Mapovani znaceni, mol, jezu, privozu, obratist...
TopGis - montaz aparatury z aut na ¢lun

Moznost pouziti LiDARu =» 3D modely rek, da, mostu
Pouziti pro navigaci lodi v pristavech



MAPOVANI POD HLADINOU

XL Catlin SeaView Survey - 2012

Mapovani Velkého bariérového utesu =2 vSechny
Specialni zarizeni s 3 kamerami, foto kazdé 3 sekundy
Ovladani pomoci smartphonu v pouzdre

Databanka: globalreefrecord.org



http://globalreefrecord.org/

MAPOVANI POD HLADINOU

Pruzkum vraku nebo podvodnich jeskyni

ROV = remotely operated underwater vehicle

Vybava: osvétleni a kamery (nékdy i manipulacni ramena)
Nékolik kategorii podle hmotnosti, vybavy a hloubky

Projekty:
pruzkum Hranické propasti (-404 m)

OpenROV - open-source ROV
jako stavebnice




MOBILNI GIS

GPS, PDA, smartphony, tablety
Jednoduché ovladani, mnoho moznosti exportu
Casto vybaveno i fotoaparatem, s internetem i bez

GPS s odolnou konstrukci - presnost 1 cm =» Trimble
+ mikrofon a reproduktor

PDA - kapesni pocita¢ =2 nahrazeno smartphony

Smartphony a tablety - univerzalita, shadna dostupnost
Nevyhody: slabsi vydrz, odolnost (u béznych)



MOBILNI GIS - PROSTREDKY




MOBILNI GIS - APLIKACE

Collector for ArcGIS (Android i i0S)

Collector

ALL V|

All Maps

Service Request

Community Addressing

Hydrant Inspections

Recreation

Exposed Pipe Inspections

Portland Open House

Il Damage Assessment
Survey (Tutorial)

GNSS Capture

Story Map Collector
Template




DEKUJI ZA POZORNOST ©



