Systém a evoluce vyssich rostlin

Lycopodiophyta + Monilophyta
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Evolucni vztahy , kapradorostu”

vymfielé skupiny (,,ryniofyty*) soucasné skupiny
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Rhyniophyta Lycopodiopsida (iilis

bezlisté Monilophyta

mikrofylni
Zosterophyllophyta, PsilotopsidN )
Equisetopsida [#illl

Trimerophyta
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predkove Spermatophyta



LYCOPODIOPHYTA

plavuné
vranecky
Sidlatky

.
. :‘t.. .

e TOPIRT RO

a4 A YAl
mw / h
i ) 2 i
/ i
4 f A
r'.‘, L'.’, ,'1:,
LY }-, S ] ii
N 7B [ ] "
147 ay / [ 1L
W/ -Jib
fﬁ / ? S8y r 4 |
(] P { f (‘ ' !
,':j ] ,I | f ,‘
F il 4 \ \
!l 2 YN ! 4
fl I i A
a y \'
! LA :
% y :b.\

-F?-

R

gz ts




Lycopodiophyta

- zelené vytrusné rostliny
- telo rostlinné: cormus = koreny, stonek, listy
- v ontogenezi previada sporofyt

Rodozmeéna:
spora (n) -

l

gametofyt s gametangii,
v nich gamety (n)

|

zygota (2n)

|

sporofyt se sporangii (2n, R!),
v nich spory (n) —




Gametofyt (prothalium, prokel): archegonia

- U plavuni drobny, vetsinou
nezeleny, casto s mykorhizou
dlouhoveky

i ol
- 1

antheridia

- v horni Casti pohlavni organy
- archegonia
- anteridia

- oboupohlavny

X

- jednopohlavny

- redukovany, uzavreny ve

spore, kratkoveky
vranecky, Sidlatky

| ciliatni
spermatozoidy



Sporofyt:

stonek
- necClankovany,
- vidlicnate vetveny

listy
- drobné mikrofyly,
vétsinou sroubovité usporadané

- trofofyly — asimiluji

- sporofyly — nesou nebo podpiraji
sporangia, Casto usporadané do sistic (strobillus)
- trofosporofyly — obé funkce

pajazycek lingula (vranecky, sidlatky)
emergencniho puvodu,
saci funkce pfi pfijimani deStove vody



Sporofyt:

sporangia eusporangiatni

sporangium <S8R 0

izosporicka heterosporicka

— ze spory vyrusta — megasporangia a mikrosporangia;
oboupohlavny gametofyt, = 2 typy spor, ze kterych vyrusta
plavune samcCi nebo samiCi gametofyt ,

vranecky, Sidlatky



Lycopodiopsida Selaginellopsida Isoétopsida
plavune vranecky Sidlatky
bez linguly lingula lingula
izosporie heterosporie heterosporie
biciliatni biciliatni polyciliatni

spermatozoidy

spermatozoidy

spermatozoidy

samostatny gametofyt

redukovany gametofyt

redukovany gametofyt

kosmopolitni

malé arealy, hlavne
tropy

malé arealy, recentni
druhotné vodni




Lycopodiopsida

« Lycopodium clavatum plavufi vidlacka ~ | i o g
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vytrusnicovy klas (strobillus)

izosporické sporangium  __

trofofyly

dichotomické (vidlicnaté) vétveni

pseudomonopodialni vétveni o ﬁ%ﬁ:m_ﬂ By

Rolben-Giirlapy, Gerenkraut, \
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Lycopodiopsida
* Huperzia selago vranec jedlovy

Opadavé pupeny

Trofosporofyly

U nas roztrousene v horskych oblastech, ohrozeny druh
Trsnaty vzhled
RozmnoZzuje se i vegetativné — opadavé pupeny v uzlabi listl



Selaginellopsida
«Selaginella martensii

Selaginella
Bocni
Stredni  trofofyly

trofofyly ™.

__rhizofory .
Mexiko, pestovany druh




Selaginellopsida
«Selaginella pallescens

megasporangium
containing 4
megaspores



Isoétopsida (sidlatky)
* Lepidodendron

- fosilni, stromovity vzrust, kmeny az 40 m vysoké a 5 m silné, vidlicnhaté
vétvene v horni Casti

- trofofyly €arkovité, lingulatni, spiralovité usporadané, po jejich opadnuti
zbyly na kmenu vyrazné kosoctverecne jizvy

- na konci vétvi kratké strobily




Isoétopsida (sidlatky)
» [soétes lacustris Sidlatka jezern
| Foltlort
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lingula
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Isoétopsida (Sidlatky)

* [soétes Isoétes lacustris

Cerné jezero

Isoétes echinospora
Plesné jezero

Druhotné vodni
Mirné pasmo, u nas pouze ledovcova jezera na Sumave



oddeéleni Monilophyta

tfida Psilotopsida
rad Psilotales

Psilotaceae
rad Ophioglossales
Ophioglossaceae

trida Equisetopsida (preslicky)
T stromoveé a semenne typy
Equisetaceae

trida Polypodiopsida
rad Polypodiales
rad Salviniales



Spolecné znaky

- zelené vytrusné rostliny
- télo rostlinné (cormus) = koreny, stonek, listy
- v ontogenezi previada sporofyt

rodozmeéna: spora (n):

|

gametofyt (prothalium) s gametangii, v nich gamety (n)

|

zygota (2n)

l

sporofyt se sporangii (2n, R!), v nich spory (n)™




trida: Psilotopsida

rad: Psilotales (Celed’: Psilotaceae)

Psilotum triquetrum
prutovka

www.esu.edu




trida: Psilotopsida
rad: Ophioglossales (Celed’: Ophioglossaceae)

Ophioglosum (hadi jazyk, hadilka)
Sporofyt

oddenek

jediny list (megafyl):

- plocha sterilni &ast s asimilaéni '-!
funkci (aflebium) % "

- stopkovita fertilni Cast: dvourade |
usporadana sporangia
x/

sporangia \ \1/

- eusporangiatni
- izosporie

http://einstein.uab.es/botanica/criptogames/



Botrychium lunaria (vratiCka mésicni)
- aflebium perenodilné

- fertilni Cast vétvena

www.english-nature.org.uk/ http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/



trida: Equisetopsida (preslicky)

celed’: Equisetaceae

AW

Equisetum arvense



http://botanika.bfjcu.cz/systematikaweb/ www.floracam.co.uk/

Sporofyt

stonek

- clankovany

- preslenite vetveny
- duty

listy
- drobné (sfenofyly)
- redukce z megafylu
rozlisené na:
- trofofyly — asimilujici, Supinovité, vyrustaji z uzlin, na bazi
srostlé v zubate pochvy
- sporofyly — stitkovite, sestiboke, na spodni strane
vakovita sporangia, usporadane
do terminalnich Sistic (strobillus)
pravé koreny chybi
- podzemni stonek (oddenek) ma adventivni koreny

Equisetum telmateia Equisetum arvense



Sporofyt
sporangia
- eusporangiatni — tlustostenna; z vice bunek mrstniky
protodermu (tlusté, vicevrstevné stény) %
- homosporicka - tvarove izosporicka, funkcne
heterosporicka

spéra

*Protoderm =primarni meristém, z néhoz vznika pokozka rostlin

spory
- zelene, kulovite, se Ctyrmi paskovitymi vychlipeninami bunécné
stény (haptery)
- hygroskopické pohyby — dochazi k shlukovani spor,

coz umozAuje rust jednopohlavnych prothalii blizko sebe.

Gametofyt (prothalium, prokel)

- zeleny
- jednopohlavny

(mikroprothalia s antheridii x megaprothalia s archegonii)
- spermatozoidy polyciliatni



ESPOROFITO

ESTROBILOS Esporangio = ESPOROFILO —
3 Disco peitado (clipéolo)

Zivotni cyklus
Equisetum
arvense
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Equisetum arvense (preslicka rolni)

z oddenku vyrustaji dva typy lodyh:
- jarni nezelena, nevéetvena, s terminalnim strobilem, po
vypraseni uhyne
- letni, zelena, sterilni

E ]l;_‘l“-.._ |1 hl: !\L}

. . \ I- .-';v‘ ‘ .
n W, \\ 1[3\\ bru.m ,a//f“' >/ AN Equisetum arvense ™ . Sy

Foto: Per Sunding

Lk|ul- ‘m n’at \mu 47 5]y S
http://www.toyen.uio. nolbotanlsk




E. palustre (preslicka bahenni)
vsechny lodyhy jsou zelené, ale jenom nekteré nesou sporangia

I{ARRFRK-]_(EN,_ EQUISETUM PALUSTRE L

http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/lindman/ www.ruhr-uni-bochum.de/boga/



E. sylvaticum (preslicka lesni)

- fertilni lodyhy jsou nejprve nezelené, s vytrusnou Sistici, poté
zezelenaiji, fertilni vrchol ,zvadne® a asto upadne

- vetve se dale véetvi |

Dalsi zastupci:
rod Hippochaete

WWwWWw.anSwers.com



trida: Polypodiopsida (plavune)




Sporofyt

stonek

= oddenek

- neclankovany

- bez sek. tloustnuti

listy
- megafylni
- v mladi circinatné svinuté
rozliseneé na:
- trofofyly
- sporofyly
- trofosporofyly

pravé koreny chybi
- podzemni stonek (oddenek)
ma adventivni koreny




Sporofyt

sporangia
leptosporangiatni
- tenkosténna, z jediné epidermalni bunky
- jednovrstevna stena
- fada bunek se ztlustlou sténou — prstenec (annulus)
» otvor vznikly prasknutim steny vytrusnice — ostium

« prevazne izosporie (Polypodiales), u vodnich (Salviniales)
heterosporie

annulus

www.palaeos.com



Sporofyt B o

indusium

sporangia
- obvykle vespod listu
- sdruzena v sori (vytrusné kupky)
nebo coenosori (liniove, plosné),
- casto kryté ostérou = indusium
Ci okrajem listu




Zivotni cyklus
Polypodium vulgare

ESPOROFITO

Hojas (frondes)
nadas

’,meento de una pinna Pared dei

SORO (sin indusic)

Seccion de un soro
joven
Pediculo pluricelutar
7

Germinacion de la espora

GAMETOFITO (PROTALO)
Anteridios  Arquegonios

Ion, canal del cuello binucteada

(1 o % Formacion de un arguegonio
—

C
? del canal del vientre




prothalium

|

‘ Vaje¢na burika

'Kanalkové buriky

Na preparatu ve cviceni je
pricny fez!

Bazalni (biiéni) buriky

e o

Bazalni bunky stopky

Bunky obalu

Gametangia na spodni strane, vystupuji z pletiva

Spermatozoidy

en.wikivisual.com/
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Asplenium trichomanes — slezinik Cerveny
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Phyllitis scolopendrium — jeleni jazyk celolisty

'-.__/-

commons.wikimedia.org
HIORTTUMNGA, PHYLLITI SCOLOPENDRIUM (L} NEWM




Matteuccia struthiopteris — pérovnik pstrosi
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Dryopteris filix-mas — kaprad samec
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Kupka s ledvinitou ostérou
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Polypodium vulgare — osladic obecny

P

caliban.mpiz-koeln.mpg.de Stopkaté
TV 2o sodicese N/ sporangia
bez ostéry

ShE uigh




Ukoly

Lycopodium clavatum plavun vidlacka, plavun obycajny
1. habitus (herbarova polozka)
2. podélny rfez strobilem: sporofyly, sporangia (M!, trvaly preparat)
Lepidodendron sp.
3. otisk kmene (zkamenélina)
Equisetum arvense preslicka rolni, praslicka rolna
4. habitus 2x (herbarova polozka)
5. Stitkovité sporofyly se sporangii (B!, krabicka)
6. spory a haptery (M!, krabicka)
Botrychium lunaria vraticka mésicni, vraticka mesiacCikovita
8. habitus (herbarova polozka)
Polypodiopsida
9. prothalium (M!, trvaly preparat)
Polypodium vulgare osladic obecny, sladi¢ obycajny
10. habitus (herbarova polozka)
11. kupky vytrusnic (herbarova polozka)



