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VYZKUMNE AKTIVITY

v kvantifikace vlivu sympatické a
parasympatické vétve autonomniho
nervového systemu na funkci
kardiovaskularni soustavy;

v stanoveni parametru kfivky krevniho tlaku

pro rizeni ventilace pri anestézii u koni;
v hodnoceni parametru signalu EKG pfi
zateézovem vysetreni koni;
v detekce epileptickych mikrozachvaty;
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KVANTIFIKACE VLIVU SYMPATICKE A

PARASYMPATICKE VETVE AUTONOMNIHO
NERVOVEHO SYSTEMU NA FUNKCI
KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY
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KARDIOVASKULARNI SOUSTAVA

UKOLY

@ zajistit uspokojeni
pozadavku jednotlivych
tkani a organu:

@ na zasobeni kyslikem,
Zivinami, mineraly, ...;

@ na odstranéni metabolickych
odpadu;

@ poskytnout pohybliveé
medium

@ pro epdokrinm’ (hormonalni)
Fizeni;
@ imunitni system;
@ termoregulace
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RiIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY

v centralni rizeni krevniho
obehu

< nervova soustava

0 autonomni nervovy systém
(sympaticka a
parasympaticka vétev)

> hormonalni rizeni
2 primo, prip. neprimo _
uvolnenim vazoaktivnich latek ;I |
~ lokalni Fizeni
- myogenni efekty
- metabolické efekty
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RiIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY
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RiIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY
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RiIZENI KARDIOVASKULARNI SOUSTAVY
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VARIABILITA SRDECNIHO RYTMU

# VARIABILITA SRDECNIHO RYTMU, tj. fluktuace dob
trvani po sobe JdOUCICh srdecnich cyklu tak hodnot
okamzité srdecni frekvence (HRV - Heart Rate
Variability) je jev, ktery reprezentuje stav
autonomniho nervového systému ridiciho srdecni
cinnost.
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SOUVISLOSTI

¥ V zavislosti na stavu a zatizeni nervového a

kardiovaskularniho systému se srdecni rytmus méni

V rozsahu 5 + 15 %

¥ vnejsi faktory (svalove a psychicke zatizeni,
traveni, poloha, hluk, podnebi, pocasi);

¥ vnitrni faktory (dany autonomni fyziologickou
aktivitou - dychani, oscilace tlaku krve,
termoregulace);
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VNITRNI FAKTORY

¥ dychani
(respiracni arytmie x sinova arytmie)
frekvence 10 + 30 vdechu/min, tj. 0,15 + 0,5 Hz

v krevni tlak — spontadnni oscilace o frekvenci ~0,1 Hz
(Mayerovy oscilace)

v termoregulace - oscilace do 0,08 Hz

Spektrum FHO
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ANALYZA VARIABILITY KVS KONI

¥ nahla srdecCni smrt pri anestézii

(u trénovanych koni = problém nejen zdravotni, nybrz i ekonomicky a

pravni);

v vzhledem k tomu, ze u koni se vyskytuje syndrom nahle
srdecni smrti az o dva rady casteji nez u lidi a o rad
casteji nez u malych zvirat, Ize povazovat kone za
modelovy zivocisny druh;

v reaktivita autonomniho nervového systému za ruznych
patologii:

esencialni hypertenze;

diabetes:
astma; ....
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ANALYZA VARIABILITY KVS KONI

CO A JAK MERIT?

@ cCinnost nervove soustavy
@ RRintervaly,...? = EKG;

@ c¢innost srdce

@ elektrické buzeni zejména levé komory — morfologie komplexu
QRS-T, QT intervaly, ...? = EKG ;

@ mechanicka Cinnost — prutok, resp. tlak krve = fonokardiogram,
UZV, invazivni méreni;

@ cCinnost cévni soustavy

@ prutok, resp. tlak krve ve velkych cévach — invazivni méreni, UZV,
iImpedancni méreni




VZTAH INTERVALloJ RRAQT
= LIDE <«
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PARAMETRY, KTERE LZE URCOVAT
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VZTAH INTERVALU RR A QT

= KONE &
v zpozdéne zkraceni ar | oenton
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VZTAH INTERVA‘I,_LOJ RR A QT
= KONE <

v zanedbatelna variabilita QT pri vyznamne
variabilité srdecniho rytmu
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VZTAH INTERVALU RR A QT

= KONE <

¥ nejdrive se pri ar
zkracovani intervalu S G it
RR intervaly QT o
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VZTAH INTERVA‘I,_LOJ RR A QT
= KONE <

¥ spontanni periodické
zrychleni srdecni
cinnosti s dobou
opakovani cca 180 az
340 s

RR 25 -
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S
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1,0 -

0,5 -
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vegetative

VZTAH INTERVALU RR A QT

nervous system ;
< i€
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VYSLEDKY — MODEL v2.3
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VYSLEDKY — MODEL v2.3
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STANOVENI PARAMETRU KRIVKY KREVNIHO
TLAKU PRO RIZENI VENTILACE PRI ANESTEZII
U KONI
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HODNOCENI PARAMETRU SIGNALU EKG
PRI ZATEZOVEM VYSETRENI KONI
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ZATEZOVE VYSETRENI KONI




ZATEZOVE VYSETRENI KONI
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VYSLEDEK DETEKCE QRS KOMPLEXU A
KONCU VLN T KLUS

EKG s vyznacenymi R vinami (*) a konci T vin (+) - klus
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POSLOUPNOST RR INTERVALU A FREKVENCNI

SPEKTRA JEJICH USEKU

posloupnost RR

~ intervall pfi
| standardizované
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N(z)

U(z)

B(z)

Y(z) =

1/A(z)
B(z) U(z) + 1
A(z) A(z)

Y(2)
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Magnitude [dB]

Magnitude [dB]
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DETEKCE EP,ILEPTICPO(YCH
MIKROZACHVATU
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EPILEPSIE

v chronické neurologické onemocnéni vyznacujici se
7 7 7 (o) Vs . 7
opakovanim zachvatu, vyvolanych synchronizaci
cinnosti mozkovych bunék.

v prevalence cca 1 %.

v ojedinély zachvat se muZe objevit za zivot az u 10
% lidi.

(a) (b)
(S6rnmo & Laguna, 2005).
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EPILEPSIE




EPILEPTICKE MIKROZACHVATY

M h

“ ‘H M“ M ilquJ M‘IW"“

N I
A ] II I 1 )

\ I
' |F'1|L', 'tM / Jrl h'lf l” M “U Iw r\fﬂ |

Mikrozachvat (Cervené)
s dobou trvani 1,14

sekundy
v jednokanalovém EEG

zaznamu

Epilepticky zachvat
(zelenée) s délkou
41,43 sekund

v jednokanalovém EEG
zaznamu
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SPEKTRALNIi VLASTNOSTI

Primérné
amplitudové
spektrum
mikrozachvatu jako

i | referenéni vzor pro
il i |
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SPEKTRALNIi VLASTNOSTI

prumérné
amplitudové
frekvencni
spektrum

IH | mikrozachvatu
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rekvence [Hz]

Priamérné amplitudové frekvenéni spektrum zachvatu ze véech signalu
T
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amplitudove
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FFFFFFFF [Hz]
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Amplituda [m]

SPEKTRALNIi VLASTNOSTI

Srovnani primérnych spekter
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VYSLEDKY

Detektor pouze s kritériem minimalni vzdalenosti

73,9 % TP FP FN
3,4 % 1173 33559 415
Primér Median Minimum Maximum
EI 758 % 90,6 % 0,0 % 100,0 %
A 194 % 0,8 % 0,0 % 100,0 %

Detektor pouze s kritériem podilu priiméru frekvenci

80,5 % TP FP FN
0,6 % 1279 222808 309
Primér Median Minimum Maximum
EI 84,6 % 94,1 % 0,0 % 100,0 %
A7 0,8 % 0,1 % 0,0 % 8,2 %

Detektor dle minimalni vzdalenosti s kritériem podilu frekvenci

66,0 % TP FP FN
6,0 % 1048 16461 540

Primeér Median Minimum Maximum
EE 64,7 % 78,1 % 0,0 % 100,0 %
A 24,7 % 1,7 % 0,0 % 100,0 %
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VYUKA

Bc studium

Casové fady (Bi5440) + cvi¢eni (Bi5440c)
povinny predmet - 3.rocnik, 5.semestr

Vicerozmérné metody (Bi8600) + cviceni (Bi8600c)
povinny predmet — 3. rocnik, 5. semestr
(RNDr.E.Koritakova, RNDr J.Jarkovsky, RNDr.D.Harustiakova)

Mgr studium

Linearni a adaptivni zpracovani dat (Bi0440)
povinny predmeét — 1.rocCnik, 1.semestr (Doc.D.Schwarz)

Analyza a klasifikace dat (Bi0034)
povinny predmét - 1.rocnik, 1.semestr (RNDr.E.Koritakova)

Spektralni analyza c¢asovych rad
(Bi6446) - doporuceny volitelny predmeét - jarni semestr
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| A USPESNE PRVNI ZKUSEBNI OBDOBI

PREJI VAM PEKNE, KLIDNE VANOCE
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