VZOROVE RESENi DOMACICH UKOLU

DOMACI UKOL 1

A) Zjistéte, jak funguje prikaz sample. VyuZijte moznosti napovédy a vyzkousejte si jednoduchy priklad.

B) Vytvorte vektor Cisel 1 az 7 tak, aby vysledny vektor vypadal takto:
[1] 1 11222 3334445556667 77111222 3334445556
6 6 7 7 7
Napovéda: pouzijete funkci rep.

help.search ("sample")

??"sample”

apropos ("mean")

example ("sample")

DM1 <- rep(l:7,times=2,each=3); DMl

DOMACI UKOL 2
A) Z vektoru k vytvorte za pomoci predstavenych funkci (predchozi strana) vektor C, ktery bude obsahovat
textovy retézec: "Coffee is your only Caffeine".

B) Zjistéte jak se budou lisit vystupy funkce substring v téchto ptipadech:
substring (k, 8,8+11)
substring(l,2,2+1)

sub ("hope", "Caffeine", k)

substring(k,8,8+11)
substring(l,2,2+1)

DOMACI UKOL 3
A) Vytvorte matici MAT s rozméry 7 x 3, tak:
Aby prvni fadek obsahoval posloupnost: -2, 2, 6, 10,...
Druhy radek tvofily hodnoty 13 a
Treti fadek mél minimalni hodnotu - 3 a maximalni 3
B) vypiste sedmy sloupec matice MAT jako:
i) radkovy vektor a
ii) jako sloupcovy vektor

C) vyuzitim funkce cbind, vytvorte matici B tak, aby vysledek vypadal nasledujicim zptsobem:
[,1] [,2] [,3] [,4]
-0.10000000 0.01111111 NA NA

-0.07777778 0.03333333 NA  NA

1,]
[2,]
[3,] -0.05555556 0.05555556 NA  NA
4,]
5!]

-0.03333333 0.07777778 NA NA

[ -0.01111111 0.10000000 NA  NA

MAT <- matrix(c(seq(from=-2, by=4, length=7), rep(1l3, 7), seqg(from=-3, to=3,
length=7)), nrow=3, byrow=T); MAT

MATI[, 7]

MAT[,7, drop=FALSE]

Bl <- matrix(c(seq(from = - 0.1, to = 0.1, length = 10)), nrow=5); Bl

B2 <- matrix (NA, nrow=5, ncol=2); B2

cbind (B1,B2)



A) Dle tabulky 1 vytvofte data.frame s nazvem Soubor.

B) Seradte objekt Soubor podle proménné strana a vytvorte dva samostatné objekty:
prava obsahujici pouze hodnoty pravé strany (dx)
leva obsahujici hodnoty pouze levé strany (sin)
C) Objekty prava, leva spojte dohromady podle proménné 1D a proménné sex do objektu Soubor_s.

ID sex strana H1 F1
1 f dx 35.3 49.7
1 f sin 35.4 49.7
2 f dx 323 47.5
2 f sin 325 47.9
3 f dx 37.1 53.7
3 f sin 37.3 53.2
4 m dx 29.8 44.4
4 m sin 31.5 44.4
5 m dx 28.4 43.2
5 m sin 27.5 44.1
6 m dx 30.7 46.3
6 m sin 30.9 45.8

Tab. 1 Soubor méreni

ID <- rep(001:006, each = 2); 1ID

sex <- rep(c("f","m"),each=6); sex

strana <- rep(c("dx","sin"),times=6); strana

H1 <- ¢(35.3,35.4,32.3,32.5,37.1,37.3,29.8,31.5,28.4,27.5,30.7,30.9); H1L
Fl <- ¢c(49.7,49.7,47.5,47.9,53.7,53.2,44.4,44.4,43.2,44.1,46.3,45.8); F1
Soubor <- data.frame(ID, sex, strana, H1l, F1)

Soubor[order (strana), ]

prava <- Soubor[strana=="dx", ]
leva <- Soubor[strana=="sin", ]
Soubor S <- merge (prava, leva, by=c("ID","sex")); Soubor S

A) Z ISu si stdhnéte data: du_5.txt analtéte je do RStudia (jméno proménné zvolte libovolné).
B) Zkontrolujte nactena data, pfipadné chyby opravte.

C) Zjistéte dimenze nacteného objektu a vypocitejte zakladni statistiky jednotlivych proménnych
D) Vymazte prazdné sloupce (19 az 31).
E) Vytvorte dva objekty DX a SIN:
DX bude obsahovat pouze méreni z pravé strany (Side bude dx)
SIN bude obsahovat pouze méreni z levé strany (Side bude sin)
A spojte je dohromady do objektu DXSIN (note: funkce merge).
F) Vypocitejte zakladni statistiky pro muze a Zeny k rozmérim F1.x, F1.y.



# A

DU5 <- read.table("du 5.txt", sep="\t", header = TRUE)
attach (DUb5)

head (DU5)

dim (DU5S)

dimnames (DUS)

names (DUb)

str (DUb)

# B

summary (DU5SLokalita)

levels (DU5SLokalita) [levels (DU5SLokalita)=="KOT"] <- "KOTL"
levels (DU5SLokalita) [levels (DU5SLokalita)=="VNN"] <- "VN"

summary (DU5SLokalita)

summary (DU5$Sex)

levels (DU5S$Sex) [levels (DUSSSex)=="muz"] <- "m"
levels (DU5SSex) [levels (DUSS$Sex)=="2z"] <- "f"
summary (DU5$Sex)

# C
dim (DU5)
summary (DU5S)

# D
DU5[,19:31] <- NULL

#E

DX <- DU5[Side=="dx",]

SIN <- DU5[Side=="sin",]

DXSIN <- merge (DX, SIN, by=c("ID","Sex"))
names (DXSIN)

# F
library (psych)
describeBy (DXSIN[,c("F1.x","F1.y")], group=DXSINI[,"Sex"])

DOMACI UKOL 6
A) Vytvorte do samostatného okna graf vSech typtd bodl (pch), aby nebyl zobrazen rdmecek grafu, osy (ani
popis 0s) a ani popis grafu — budou zobrazeny pouze body. Barvu bodU vytvorte pomoci implementovaného
vektoru rainbow ().

Graf uloZte jako .pdf soubor.
B) Zobrazte vlastni kolac¢ovy graf (obdobné jako na strané: Grafické palety) a to tak, Ze zvolite vlastni barvy,
vypnete ramecek (border) grafu a zvolite vlastni nazev. Labels grafu, bude prvnich 10 pismen z
implementovaného vektoru LETTERS.

Graf uloZte jako .jpg soubor.

Do ISu (odevzdavarna bomaci tkol 6) vloZite .R soubor s kédem a zarover soubor .pdf a . jpg -
vygenerované grafy. Viechny soubory pojmenuijte jako UCO:
UCO.R, UCO.pdf, UCO. jpg



# A

windows ()

plot (rep(0.5,26), pch = 0:25, axes = F, ann = F, frame.plot = F, col =
rainbow (26))
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DU_05 - Obr. 1: Typy bodl

# B
pie(rep(1,10),col=c("#£dd835","#£9a825", "#£ffeal0", "#££d600", "#£57£17",
"#ffab00", "#ffca28", "#ffclO07", "#££fb300", "H#Lf£6£00"),

1ab=LETTERS[1:10], main = "Odstiny gumové kachnicky", border = NA)

Odstiny gumové kachniéky

DU_Q0S5 - Obr. 2: Kolacovy graf odstin( barev gumovych kachnicek




Pokyny:

A) DodrZujte zdsady spravného kédovani.

B) R Script opatrete vhodné poznamkami.

C) DodrZujte ndzvy objekti uvedenych v zadani.

D) Vysledny R Script vloZte v podobé .R nebo .txt souboru do odevzddvdrny s ndzvem ve tvaru:
CV_01_UCO_Jmeno.R nebo CV_01_UCO_Jmeno.txt

E) Cviceni neni moZné opravit, ale mizZete vyuZit moznosti konzultace.

Zadani:
1) Vytvorte nasledujici objekty:
a.vektor ID o délce 100 z nahodného rozlozeni, jehoZ primérm = 1700, smérodatna odchylka sd =
50 a vektor zaokrouhlete na cela ¢isla.
[1 bod]
b.faktor LOCATION o délce 100 ndhodné za sebou jdoucich pismen E, F, G, H (z vektoru LETTERS
pismena 5 az 8)
[1 bod]
c. matici HODNOTY o 100 radcich a 10 sloupcich s hodnotami z intervalu 30 aZ 38 (zaokrouhlenych na 2
desetinna mista).
[1 bod]
Napovéda k funkci na zaokrouhleni: round

2) Spojte objekty ID, LOCATION a HODNOTY do datové tabulky HUMERUS (Dejte si pozor, aby hodnoty
objektu LOCATION byly pismena E, F, G, H, ne hodnoty 1 az 4).
[2 body]

3) Do vektoru jmeno uloZte své jméno a prijmeni (vektor Jjmeno bude mit 2 prvky). Prislusnou funkci
zjistéte pocet znakl obou prvki a vytvorte prazdnou (misto hodnot budou NA) matici MAT, kde se pocet
radkl rovnda poctu znakl vaseho jména a pocet sloupct se rovna poctu znakll vaseho prijmeni.

[2 body]

4) Nactéte soubor zkusebni data.csv (vytvofeny ze souboru zkusebni data.x1lsx) do objektu
DATA a nacteni dat zkontrolujte.
a. Zobrazte hlavicku tak, aby vypsala pouze prvni 4 radky tabulky (viz ndpovéda prislusné funkce) a
obdobnym zplsobem zobrazte posledni 4 radky tabulky.
b. Zjistéte dimenze objektu.

c. Zjistéte zakladni statistiky daného souboru.
[3 body]



#H#E L #H#4#

## a

ID <- round(rnorm (100, mean = 1700, sd = 50), digits = 0)
ID

## b

LOCATION <- as.factor(sample(LETTERS[5:8], 100, replace=TRUE))
LOCATION

# LOCATION <- factor (sample(LETTERS[5:8], 100, replace=TRUE))

## c
HODNOTY <- matrix (round(runif (1000,30,38), digits = 2),100, 10)
HODNOTY

#H# 2 H4#

LOCATION <- as.vector (LOCATION)

HUMERUS <- as.data.frame(cbind(ID, LOCATION, HODNOTY))
HUMERUS

# nebo

HUMERUS <- data.frame(ID, LOCATION, HODNOTY)

##4 3 ##4

jmeno <- c("Lenka", "Polcerova")
nchar (jmeno)

matrix (NA, nrow = 5, ncol = 9)



DOMACI UKOL 7
A) Vytvorte boxplot jako je na obrazku vlevo. Zobrazovanou proménnou je Shoulder w. Dejte si pozor
zejména na osy a jejich popis véetné sméru textu. MlzZete zménit typ bodU, popisy os (smysluplné) i barvy.

B) Vytvorte histogram jako je na obrazku vpravo. Zobrazovanou proménnou je opét Shoulder w. Dejte si
pozor, aby krivka cetnosti byla v grafu kompletni (napt. upravenim rozsahu osy y). MUzete libovolné zménit
barvy a popisy os (smysluplné).

Shoulder_w of clavicule Histogram sirky claviculy

250 300 350 400 450

0.015
J

[mm]
w
0.010
1

Shoulder_w
relativni Getnost

0.005
1

0.000

250 300 350 400 450 100 200 300 400 500

Categories délka [mm]

DATA <- read.csv("06 data.csv", sep=";", header = TRUE)
attach (DATA)
str (DATA)
# A
windows ()
par (family = "serif", mar = c(4,4,7,4), oma=c(2,2,2,2))
boxplot (Shoulder w ~ Side:Sex, data=DATA, notch = T, col =
c(rep("darkorchidl", 2),rep("darkslategray3",2)),

main = "Shoulder w of clavicule", ylab = "Shoulder w [mm]",
xlab="Categories",

cex = 2, pch = 20, axes=FALSE, ylim=c(250,450), border =
c(rep ("darkorchid4", 2),rep("darkslategrey”,2)), horizontal = TRUE)
axis(4,at=2:3, labels = c("zeny","muzi"), las = 1)

axis (2, tick = FALSE, las = 1)

axis (3)

axis (1, tck=-0.01)

# B

windows ()

par (family = "serif", mar = c(4,4,7,4), oma=c(2,2,2,2))

SIRKA <- na.omit (DATAS$Shoulder w)

par (family="serif")

hist (SIRKA, prob=TRUE ,col = "darkgoldenrodl", main = "Histogram sirky
claviculy", xlab = "S$it*ka [mm]", ylab = "relativni c¢etnost", ylim = c(0,0.015))
# note moznost jak zobrazi plny "roh" u bodu [0,0]

box (which="plot",bty="1")

axis (2, ylim = c(0:0.5))

lines (density (SIRKA), col="darkorange3", lwd=2)

lines (density (SIRKA, adjust=2), lty="dotted", col = "darkgoldenrod4")



DOMACI UKOL 8

A) Vytvorte bodovy graf jako je na obrazku. Zobrazovanou proménnou je Length c1
mrizka neprekryvala body. Barvy mlzete zvolit libovolné, stejné tak typy bodu.

Zavislost proménné Length_cl levé a pravé strany

. Dejte si pozor, aby
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DATA <- read.csv("06 data.csv", sep=";", header = TRUE)
attach (DATA)
str (DATA)
leva <- na.omit (DATA[Side == "sin",])
prava <- na.omit (DATA[Side == "dx",])
SINDX <- merge (leva, prava, by = "No sub")
attach (SINDX)
windows ()
par (family="serif")
plot (Length cl.x ~ Length cl.y, data = SINDX[Sex.x ==

col="corall", xlab="H

odnoty pravé strany [mm]",

"female", ],
ylab="Hodnoty levé strany

pch=19,
[mm] ",

main = "Zavislost proménné Length cl levé a pravé strany", xlim =
c(120,170), ylim = c(120,180))
grid(nx = NULL, ny = NULL, col = "slategray3", lty = "dotted", lwd = par("lwd"),
equilogs = TRUE)
points (Length cl.x ~ Length cl.y, data = SINDX[Sex.x == "female",], pch=19,
col="corall", xlim = c¢(120,180), ylim = c(120,180))
points (Length cl.x ~ Length cl.y, data = SINDX[Sex.x == "male",], pch=19,
col="deepskybluel", xlim = c¢(120,180), ylim = c(120,180))
mod f <- Im(Length cl.x ~ Length cl.y, data=SINDX[Sex.x == "female",])
mod m <- Im(Length cl.x ~ Length cl.y, data=SINDX[Sex.x == "male",])

abline (mod_ f,
abline (mod m,

graphics.off ()

col="corald",
col="darkcyan",
legend (120,180, legend
c("corald","darkcyan"),

lty = 6,

lwd=2,
lwd=2,
c("Linedrni model zZeny",

cex

0

1ty=6)
1ty=6)

.8)

"Linedrni model muzi"),

col



DOMACI UKOL 9

A) Zobrazte bod bregma (B) pro jedince ze souboru data3d.opr.txt: obdobnym zplsobem jako bod glabella
(G), tzn. muze a zeny zvlast (odliste barvou).

Zménite typ bodl (pomoci funkce: shapelist3d)

Vypocitejte priméry a zobrazte je poloprihledné

Zobrazte elipsoidy pro 50% vyskytu dat

Ulozte nahled okna jako .png soubor (zvolte vhodné uhel pohledu a velikost pole)

Do ISu vloZte . R script a obrazek .png vetvaru: DU 09 UCO Jmeno.R/png

Vysledek miiZze vypadat napf. takto:

DATA3D <- read.delim("07 data3d.txt", header = TRUE)
attach (DATA3D)

str (DATA3D)

dim (DATA3D)

DATA3D f <- DATA3D[sex == "f",]
DATA3D m <- DATA3D[sex == "m",]

# vidime, ze mame souradnice dvanacti bodu na lebce pro 58 jedincu

# nejprve zobrazime glabellu (G) - a idealne zvlast pro zeny a zvlast pro muze
library(rgl)

library(car)

prumF B x <- mean (DATA3D f$x.B)
prumF B y <- mean (DATA3D f$y.B)
prumF B z <- mean (DATA3D f$z.B)

prumM B x <- mean (DATA3D m$x.B)
prumM B y <- mean (DATA3D m$y.B)
prumM B z <- mean (DATA3D m$z.B)

open3d()

par3d(windowRect=c (20, 30, 800, 800))
rgl.viewpoint (theta = 20, phi = 45, zoom = 1)
shapelist3d(icosahedron3d(col = "firebrickl"),

DATA3D fS$x.B,DATA3D f$y.B,DATA3D f$z.B, data = DATA3D f, size = 1)



shapelist3d(icosahedron3d(col = "deepskyblue"),
DATA3D m$x.B,DATA3D mSy.B,DATA3D m$z.B, data = DATA3D m, size = 1)

shapelist3d(icosahedron3d(col = "firebrick4"), prumF B x,prumF B y,prumF B z,

size = 4, alpha = 0.5)
shapelist3d(icosahedron3d(col
size = 4, alpha = 0.5)
ellips F <- ellipse3d(cov(cbind(DATA3D f$x.B,DATA3D f$y.B,DATA3D f$z.B)),
centre=c (prumF B x,prumF B y,prumF B z), level = 0.50)

wire3d(ellips F, col = "deeppink", 1lit = FALSE)

ellips M <- ellipse3d(cov(cbind (DATA3D m$x.B,DATA3D m$y.B,DATA3D m$z.B)),
centre=c (prumM B x,prumM B y,prumM B z), level = 0.50)

wire3d(ellips M, col = "cornflowerblue", lit = FALSE)
rgl.snapshot ("B _ellipse3d.png", fmt = "png")

"deepskyblued"), prumM B x,prumM B y,prumM B z,

10



Pokyny:

A) DodrZujte zdsady spravného kddovani.

B) R Script opatrete vhodné pozndmkami.

C) Dodrzujte ndzvy objektu uvedenych v zaddni a peclivé ctéte zadani.

D) Vysledny R Script vloZte v podobé .R nebo .txt souboru do odevzddvdrny s ndzvem ve tvaru:
CV_01_UCO_Jmeno.R nebo CV_01_UCO_Jmeno.txt

E) Cviceni neni mozZné opravit, ale miiZete vyuZit moZnosti konzultace.

F) Barvy a typy bodi u prislusnych grafi volte individudlné.

1) Nactéte do objektu DATA tabulku "procviceni 2.txt".Zkontrolujte spravnost nacteni a pfipadné
chyby opravte.
Note: vychazejte z predpokladu, Ze Castéji pouZité oznaceni je spravné.
[0,5Db.]
2) Do objektu data vloZte pouze hodnoty z Lokace=="Kotlarska" (chceme pouze ty hroby, které jsou
momentalné dostupné na Kotlarské) a to tak, aby vysledny objekt neobsahoval NA hodnoty. A zjistéte
dimenze objektu.
[0,5b.]
3) Vypiste zakladni statistiky pro rozméry H1 a F1 ze souboru data.
[0,5b.]
4) Nainstalujte si balicek reshape, v ndpovédeé zjistéte, jak funguje funkce melt a nasledné i jeji ekvivalent
pro datové tabulky (melt.data.frame). Podle popisu pouZijte funkci melt na objekt data a to tak, ze
id.vars = c("Hrob", "Krabice", "Lokace", "Rok","Side") avariable name =
"rozmer". Vysledny objekt nazvéte H1F1. A vypiSte nazvy sloupct objektu H1F1.
[1b.]
5) Vytvorte na zakladé objektu H1 F1 boxplot jako je na obrdzku 1.

Note: pro text ,nad boxploty” doporucuji vyuzit funkci text.
Rozméry H1 a F1

RozloZeni dar
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i ]
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[
Uh
L
[
~)
¥y

H1 F1

Obrazek 1
[2 b.]



6) Vytvorte dva pomocné samostatné objekty: prava (obsahujici hodnoty pravé strany) a leva
(obsahujici hodnoty pouze levé strany) z pGvodni nactené tabulky (objekt DATA), tzn. lokalita umisténi
hrobl nas momentalné nezajima. Oba tyto objekty (prava a leva) spojte dohromady podle
proménnych: "Hrob", "Lokace", "Krabice", "Rok" do objektu SOUBOR. Vysledny objekt tak bude
mit 11 radkd a 10 sloupct. Tento Udaj ovérte prislusnou funkci.

Note: hodnoty spojujte tak, aby pro pravou stranu bylo .x a pro levou .y.
[0,5Db.]

7) Pomoci objektl prava a leva: vytvorte dvojici histogrami jako na obrazku 2 a to tak, aby se
histogramy zobrazily vedle sebe v jednom okné.

Note: do legendy vlozZte prihodny typ bodu (pch) a nezapomerite nastavit rozsah os, jako je na obrazku. Pro rozmér
H1 pouZijte parametr breaks = 7 apro rozmér F1 pouZijte parametr breaks = 8.

Histogram: Rozmér H1 Histogram: Rozmér F1

leva leva
pravi pravd

Getnost
W
1
Getnost
w
1

Rozmér H1 Rozmér F1

Obrazek 2
[1b.]
8) Pomoci objektll prava a 1leva: vytvorte dvojici histogrami relativni cetnosti jako na obrazku 3 a to tak,
aby se histogramy zobrazily vedle sebe v jednom okné.
Note: do legendy vloZte pfihodny typ bodu (pch) a nezapomerite nastavit rozsah os, jako je na obrazku. Barvu
krivek volte vhodnym zptsobem, aby bylo patrné, ke kterému histogramu patti. Pro rozmér H1 pouZijte parametr
breaks = 7 aprorozmér F1 pouZijte parametr breaks = 8.

Rozmér H1 Rozmér F1

04 7 04

prava pravd

03 4 03 4

02 4

relativni Setnost
relativni Setnost
=3
[
1

01

00 -~

Obrazek 3
[1b.]
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Zavislost rozméru H1 levé a praveé strany Zavislost rozméru F1 levé a pravé strany

Hodnoty levé strany [mm]
Hodnoty levé strany [mm]

Zavislost rozméru H1 a F1 levé a pravé strany

13




##4 1 ##4

DATA <- read.delim("procviceni 2.txt", sep="\t", header = TRUE)
str (DATA)

attach (DATA)

summary (Lokace)

levels (Lokace) [levels (Lokace)=="Kotl"] <- "Kotlarska"

levels (Lokace) [levels (Lokace)=="vVid"] <- "Videnska"

summary (Lokace)

#H#E 2 H4#
data <- na.omit (DATA[Lokace=="Kotlarska",])
str (data)
dim(data)

#HE 3 #HH#

# install.packages ("psych")
library (psych)

describe (datal[,c("H1","F1") 1)

FH# 4 #H#H

# install.packages ("reshape")

library (reshape)

?melt

?melt.data.frame

H1F1l <- melt(data, id.vars = c("Hrob", "Krabice", "Lokace", "Rok","Side"),
variable name = "rozmer");HIF1l

colnames (H1F1)

### 5 ##4

windows ()

par (family = "serif")

boxplot (value ~ Side:rozmer, data=H1lFl, col =

c(rep ("aquamarinel", 2),rep("darkseagreenl",?2)), las = 1,

border = c(rep("aquamarined",?2),rep("darkseagreend",2)), axes=FALSE,
main = "Rozméry H1 a F1",
ylim = c(25,55))

axis(l,at=2:3, labels = c("H1","F1"))

axis (2, las = 1)

axis (4, las = 1)

text (x=c(1,2), y=38, labels = c("dx","sin"), col = "darkslategray4", font = 3)
text (x=c(3,4), y=52, labels = c("dx","sin"), col = "darkseagreend", font = 3)
mtext ("Rozlozeni dat", side = 3, font = 3, line = 0.5)

##4 6 ##4

prava <- na.omit (DATA[Side=="dx",])

leva <- na.omit (DATA[Side=="sin", 1)

SOUBOR <- merge (prava, leva, by=c("Hrob", "Lokace", "Krabice", "Rok")); SOUBOR
# attach (SOUBOR)

dim (SOUBOR)

#4447 #HH#

library(scales)

windows (width=15, height=7)

par (family = "serif", mfrow=c(1l,2))
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hist (leva$Hl, breaks = 7, col=alpha("darkorchidl",0.5), xlim = c¢(26,38), ylim =
c(0,6), main = "Histogram: Rozmér H1", xlab = "Rozmér H1", ylab = "ZCetnost", las
= 1)

hist (prava$Hl, add = TRUE, breaks = 7, col=alpha("forestgreen",0.5), xlim =
c(26,38), ylim = c(0,6))

legend (34.8, 6, legend = c("leva","prava"), pch = 15,

col=c (alpha ("darkorchidl",0.5),alpha ("forestgreen",0.5)))

hist (leva$Fl, breaks = 8, col=alpha("darkorchidl",0.5), xlim = ¢(38,50), ylim =
c(0,6), main = "Histogram: Rozmér F1", xlab = "Rozmér F1", ylab = "Cetnost", las
= 1)

hist (prava$Fl,add = TRUE, breaks = 8, col=alpha("forestgreen",0.5),
x1im=c(38,50), ylim = c(0,6))

legend (48.5, 6, legend = c("leva","prava"), pch = 15,

col=c (alpha ("darkorchidl",0.5),alpha ("forestgreen",0.5)))

graphics.off ()

##4 8 ##+4
windows (width=15, height=7)
par (family = "serif", mfrow=c(1l,2))
hist (leva$Hl, breaks = 7, col=alpha("darkorchidl", 0.5), xlim = c(26, 38), ylim
= c(0, 0.4), main = "Rozmér H1", probability = TRUE,
xlab = "Rozmér H1", ylab = "relativni c¢etnost", las = 1)
lines (density(leva$Hl), lty=1, col = "darkorchidl")

hist (prava$Hl,add = TRUE, breaks = 7, col=alpha("forestgreen", 0.5), xlim=c (26,
38), ylim = c(0, 0.4), probability = TRUE)

lines (density (prava$Hl), lty=1, col = "forestgreen")

legend (34.8, 0.4, legend = c("leva","prava"), pch = 15,

col=c (alpha ("darkorchidl", 0.5),alpha("forestgreen"”, 0.5)))

hist (leva$Fl, breaks = 8, col=alpha("darkorchidl", 0.5), xlim = c (38, 50), ylim

= c(0, 0.4), main = "Rozmér F1", probability = TRUE,
xlab = "Rozmér F1", ylab = "relativni cetnost", las = 1)
lines (density(leva$¥Fl), lty=1, col = "darkorchidl")

hist (prava$¥Fl,add = TRUE, breaks = 8, col=alpha("forestgreen", 0.5), xlim=c (38,
50), ylim = c (0, 0.4), probability = TRUE)

lines (density(pravas$fFl), lty=1, col = "forestgreen")

legend (48.5, 0.4, legend = c("leva","prava"), pch = 15,

col=c (alpha ("darkorchidl", 0.5),alpha("forestgreen”", 0.5)))

graphics.off ()

##4 9O #+#+#
windows (width=15, height=7)
par (family = "serif", mfrow=c(1l,2))

plot(Hl.x ~ Hl.y, data = SOUBOR, pch=19, col="seagreenl", xlab="Hodnoty pravé
strany [cm]", ylab="Hodnoty levé strany [mm]",

main = "Zavislost rozméru H1 levé a pravé strany", xlim = c(29,36), ylim =
c(30,37), las = 1)
mtext ("ProloZeni linedrnim modelem", side = 3, font = 3, line = 0.5)

mod <- Im(Hl.x ~ Hl.y, data = SOUBOR)

summary (mod)

abline (mod, col="darkslategrey", lwd=2, 1lty=6)

plot(Fl.x ~ Fl.y, data = SOUBOR, pch=19, col="seagreenl", xlab="Hodnoty pravé
strany [cm]", ylab="Hodnoty levé strany [mm]",

main = "Zavislost rozméru Fl levé a pravé strany", xlim = c(40,49), ylim =
c(40,49), las = 1)
mtext ("ProloZzeni linedrnim modelem", side = 3, font = 3, line = 0.5)

mod <- Im(Fl.x ~ Fl.y, data = SOUBOR)
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summary (mod)
abline (mod, col="darkslategrey", lwd=2, 1lty=6)
graphics.off ()

#4H4F 10 ##4#
windows ()
par (family = "serif")
plot (H1 ~ F1, data = leva, pch=19, col="olivedrab2", xlab="F1 [cm]", ylab="H1
[cm]",

main = "Zavislost rozméru H1l a Fl1 levé a pravé strany", las = 1)
grid(nx = NULL, ny = NULL, col = "slategray3", lty = "dotted", lwd = par("lwd")
equilogs = TRUE)
points (H1 ~ F1l, data
points (H1 ~ F1l, data prava, pch=19, col="orangel")
mod leva <- Im(H1 ~ Fl, data = leva)
mod prava <- 1lm(H1 ~ F1l, data = prava)
abline (mod leva, col="olivedrab3", lwd=2, lty=6)

leva, pch=19, col="olivedrab2")

abline (mod prava, col="orange3", lwd=2, lty=6)

legend (40,35, 1legend = c("leva", "prava"), col = c("olivedrab3","orange3"), 1lty
6, cex = 0.8)

graphics.off ()
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