Parovy t-test — feseni.
Datovy soubor TLAK.

Opakované méreni krevniho tlaku (kvantitativni proménnd) na stejnych jedincich. Zajima nas, zda se tlak
v praméru zménil?

Volba testu: Parovy t-test.

Nulova hypotéza: populacni primér krevniho tlaku na zac¢atku vyzkumu je shodny s populaé¢nim primérem
krevniho tlaku po 3 tydnech, tedy p,rpni = Hkontrotni-

Ve statistické skutecnosti je pro parovy test nulovd hypotéza definovana takto: populacni primér rozdil(
naméfenych tlakl je nulovy, tedy U pryni—kontrommiy = 0. Jiny zplsob zapisu: E(systl — syst2) = 0.
Takto test vice odpovida jednovybérovému t-testu. Je to duleZité pro kontrolu pfedpokladi, ctéte niZe.

Predpoklady:

- Hodnoty jsou vzdjemné nezavislé: toto je nutné oSetfit pfi sbéru dat.
- Testované hodnoty, tedy rozdily mezi prvnim a kontrolnim mérenim, maji normalni rozdéleni.
- ProtoZe nakonec testuji jen jednu proménnou (rozdil), odpada predpoklad o shodnosti rozptyld.

Kontrola normality: Shapiro-Wilk(v test na nové proménné ROZDIL = SYST1 — SYST2: W=0,95 p = 0,0359.
Podle tohoto testu zamitam hypotézu, ze rozdily maji normalni rozdéleni ®. Zarover ale histogram je
zhruba soumérny. Kvantilovy graf zase prozrazuje, ze datim ,,Skodi“ hrubost méreni (vSimnéte si, Ze tlak je
méren s presnosti na 5 jednotek mmHg; ve kvantilovém grafu pak vidim ,,schody” stejnych hodnot), ale
jinak se i ,krajni“ kvantily drzi idedlni pfimky. Vzhledem k tomu, Ze ve skupiné mame 50 muzd, vyuZijeme
vlastnosti ,dostatek hodnot”, tedy tvrzeni centrdlni limitni véty o chovani primeéru z dostate¢ného
mnozstvi dat, a prohlasime predpoklad o normalnim rozdéleni za splnény.

Jinou mozZnosti fesSeni je neparametricky WilcoxonQv parovy test.
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Vysledek parového t-testu:s

Statistiky = Zakladni statistiky = t-test ZAVISLE vzorky

t-test pro zavislé vzorky (stulong syst vyber Ab)
Oznat. rozdily jsou wznamné na hlad. p < ,05000

Prumér | Sm.odch N Rozdil Sm.od
Proménna | rozdil
syst1 134.20000  19.41386
syst2 129.0000 17.89995] 50, 5,200000 8.86

Zamitam hypotézu o shodnosti stfednich hodnot. Testova statistika t = 4,15 a p-hodnota = 0,000132.
Hladina testu je 5 %, tedy alfa = 0,05.

Dalsi vysledky, které jsou podstatné, jsou samotné primérné hodnoty krevnich tlakd, pfipadné
charakteristika ,presnosti Ci spolehlivosti” méteni, tedy smérodatna chyba odhadu (SEM).

PFi prvnim méreni byl primérny tlak 134,2 mmHg a smérodatna chyba byla 19,41/50 = 0,39.

Pti kontrolnim méreni byl priimérny tlak 129,0 mmHg, doslo tedy ke sniZzeni primérného tlaku a otestovali
jsme, Ze toto snizeni je statisticky prikazné. To tedy znamena, Ze s pravdépodobnosti 95 % mizeme
ocekavat snizeni krevniho tlaku u celé populace muz& ZA PODMINEK STEJNYCH (&i srovnatelnych)

S PODMINKAMI NASEHO VYZKUMU. Smérodatna chyba druhého priméru byla 17,9/50 = 0,36, tedy
srovnatelna se smérodatnou chybou prvniho méfeni. Toto znamena, Ze kvalita obou odhadud priimérnych
populacnich tlaku je stejna.

Smérodatnou chybu odhadu déle vyuzivame pfti konstrukci interval( spolehlivosti odhadd populacnich
praméra. (Nasledovat budou otazky, co je to interval spolehlivosti a co ovliviiuje jeho Sifku?)

Grafické zndzornéni: krabicové grafy. Vybér zdlezi na tom, co chceme ctendfi pfedevsim ukazat. Jaké
informace ukazuje prvni a jaké druhy , boxplot“?

Porovnani prumérl systolického tlaku pfi prvnim a druhém méfeni Krabicovy graf
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Neparametricky Wilcoxontv
test:

Statistiky = Neparametrické statistiky = Porovnani dvou ZAVISLYCH vzork

Wilcoxondv parovy test (stulong syst vyber Ab)

Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000
Pocet T Z p-hodn

Dvojice proménnych platnych

syst1 & syst2 441 1810000 3664440 0000248




Nulova hypotéza z(stava stejna véetné toho, Ze ve skutecnosti testuji pozménénou hypotézu: median
rozdild hodnot je nulovy.

Rozhodnuti: Podle Wilcoxonova testu zamitdm hypotézu o nulovosti medidnu rozdilG hodnot (testova
statistika Z = 3,66, p = 0,000248). Test pouZiva aproximaci normovanym normalnim rozdélenim, proto se
testova statistika jmenuje Z a porovnavam ji s N(0,1).



