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Uvod do ekotoxikologie terestrického ekosystému
Toxikant v terestrickém ekosystému

Biosystém ve vztahu k toxikantu

Expozice terestrickeho ekosystemu

Osud toxikantu v terestrickém ekosystému

Uginky toxikantu na Grovni organismu

Uginky toxikantt na Grovni populace

Uginky toxikantd na Urovni ekosystému — energie, hmota
Uginky toxikantd na Grovni ekosystému — Fizeni, vyvoj
Metodika ekotoxikologického vyzkumu
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RIZENI EKOSYSTEMU
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OBECNE
ZAKONITOSTI



INFORMACE

 INFORMACE - (stejné jako hmota a energie) —
je primarni pojem — nemuze byt definovana

* lze jen vypocitat jeji zakladni znaky



SIGNAL — VSTUP — -@F

= zpusob Fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup



ZPETNA VAZBA

: RIDICI ’
SIGNAL= [VSTUP = |~cntRum = MYSTUP

| \

= zpusob Fizeni, kdy informace o stavu na vystupu
se vraci na vstup

- dva typy zpetneé vazby: pozitivni a negativni



POZITIVNI ZPETNA VAZBA

, RIDICI
SIGNAL — VS}'UP = [EENTRUM @F

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeéru jako v prvnim kroku

1. krok 2. krok

nebo




POZITIVNI ZPETNA VAZBA

: RIDICI ’
SIGNAL= [VSTUP = |~cntRum = MYSTUP

| \

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha ve stejném smeru jako v prvnim kroku

- vede ke stalému rustu, nebo poklesu

- z dlouhodobeého hlediska — nestabilni systém

1. krok 2. krok

1 1
R | !




Reakce organismu

dalsi stresory
il } [ abiotické, biotické }

\ obranna opatreni /

proti zasahu

zvysena spotreba zasoby oslabeni imunitniho
energie nestaci systéemu

L oslabeni organismu J




PRIKLAD POZITIVNI ZPETNE VAZBY

Koncentrace sklenikovych plynu se vzajemné ovliviuji

Zvyseni teploty

/ atmosféry

narust
koncentrace
oxidu uhlicitého

odtavani bazin
v severskych
oblastech

zvyseni jejich

korr\‘z;:::ace metabolické
metanu . ) akt|V|ty
’ zvyseni
produkce

metanu

Priklad pozitivni zpétné vazby



NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

, RIDICI
SIGNAL — VS}'UP = [EENTRUM @F

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

1. krok 2. krok

nebo 1 I




NEGATIVNI ZPETNA VAZBA

: RIDICI ’
SIGNAL= [VSTUP = |~cntRum = MYSTUP

| |

= zpusob fizeni, kdy regulace ve druhém kroku
probiha v opacném smeéru nez v prvnim kroku

- vede k rovnovaze, zajist'uje stabilitu

1. krok 2. krok

1 !
nebo 1 I




VLIV NA RIZENI EKOSYSTEMU



RIZENI BIOLOGICKEHO SYSTEMU OBECNE

Zakladni otazka pri rizeni ekosystému

= jakého cile ma byt dosazeno



RIZENI BIOLOGICKEHO SYSTEMU OBECNE

Zakladni otazka pri rizeni ekosystému

= jakého cile ma byt dosazeno

Cilovym stavem:
- na urovni organismu - homeostaze

- na urovni ekosystému - ekologicka rovnovaha



DEFINICE POJMU

1 Ekologicka rovnovaha = dynamicky stav ekologického
systému, ktery se trvale udrzuje s malym kolisanim,
nebo do néhoz se systém po pripadné zmeéneé opet
spontanné navraci

(je hlavni projev ekologické stability




DEFINICE POJMU

O Ekologicka rovnovaha = dynamicky stav ekologického
systému, ktery se trvale udrzuje s malym kolisanim,
nebo do néhoz se systém po pripadné zmeéneé opet
spontanné navraci

(je hlavni projev ekologické stability

1 Ekologicka stabilita = schopnost systému pretrvavat i
za pusobeni rusivého vlivu a reprodukovat své
podstatné charakteristiky v podminkach narusenych

zvenci



NEGATIVNI VLIV

Za negativni vliv toxikantu povazujeme takové pusobeni,
které vede ke snizeni ekologické rovnovahy a narusuje
ekologickou stabilitu.




NEGATIVNI VLIV

Za negativni vliv toxikantu povazujeme takové pusobeni,
které vede ke snizeni ekologické rovnovahy a narusuje
ekologickou stabilitu.

Jsou-li tyto procesy spojené s cinnosti cloveka, mluvime o
ekologické degradaci ekosystému.



DEGRADACE EKOSYSTEMU

Hlavni kritéria signalizujici degradaci ekosystému:

 zmény relativni poéetnosti druht
 mizeni citlivych druh



DEGRADACE EKOSYSTEMU

Hlavni kritéria signalizujici degradaci ekosystému:

 zmény relativni poéetnosti druht
[ mizeni citlivych druh,

 pokles diverzity autochtonni bioty
d spontanni vzestup podilu zavle¢enych druht



DEGRADACE EKOSYSTEMU

Hlavni kritéria signalizujici degradaci ekosystému:

 zmény relativni poéetnosti druht
[ mizeni citlivych druh,

 pokles diverzity autochtonni bioty
d spontanni vzestup podilu zavle¢enych druht

1 pokles zasob biomasy na jednotku plochy
] masivni rozvoj antropogenni eroze



MECHANISMUS RIZENi EKOSYSTEMU

Rizeni ekosystému je realizovano prostrednictvim vztaht
mezi druhy

Naruseni vztahu mezi druhy vede k naruseni ekologické
rovnovahy



Pripadova studie
TOXAFEN A BAVLNA



TOXAFEN A BAVLNA

Bavina
d velky hospodaisky vyznam = velka pozornost boji proti Skudcum
O hlavni Skidci housenky nékterych motyll

kvétopas bavinikovy — Anthonomus grandis,

mura Heliotis zea,

zavijec Sacadoes pyralis




TOXAFEN A BAVLNA

Toxafen

Q byl vyvinut spole€nosti Hercules v USA v roce 1945

O jeden z nejrozsirenéjsSich insekticidu. (zvlast’ po zakazu DDT)
O v evropskych zemich zakazan 1982

0 dosud €asteé vyuziti pri péstovani baviny



TOXAFEN A BAVLNA

Toxafen

[ je nejasné definovanou smeési nejménée 180 chemickych latek, které
vznikaji pri vyrobnim procesu.

U ten spociva v probublavani plynného chléru technickym camphenem
v prostredi tetrachlormetanu. Vysledek se pouziva bez dalsiho ¢€isténi.

O Smés obsahuje 67 — 69 % chloru a odpovida empirickému vzorci
CoH1oCls.

O Bézné doporucované davky jsou 0,5 — 10,0 kg/ha.



TOXAFEN A BAVLNA

Toxicita, mutagenita a karcinogenita.

O jako i ostatni chlorované uhlovodiky je i toxaphene neurotoxin, mistem
ucinku je interference s kyselinou gama-aminomaselnou
(GABA = gamma aminobutyric acid).

O vysledky Amesova testu ukazuji na mutagenni ucinky.

U je povazovan za karcinogen, prahova davka ingesci je pro clovéka
odhadovana na 1,13 mg/kg/den.



TOXAFEN A BAVLNA

letecky postfik TOXAFEN.

ztraty »_ovzdusi
BAVLNA
smyvani destém volatilizace
] fotodegradace —
" _voda
mikrobialni
bioakumulace degradace

@ A 4

OtXiSaIt_ivnl — | rozpad najiné latky
metabolismus ZANIK




TOXAFEN A BAVLNA

Ekologické aspekty.

4 vyvoj sekundarnich skudcu.
U priklad ze stredni Ameriky:

rok pocet Skudcu pocet postrikl za rok
1950 zacatek 2 4

aplikace

1955 5 8-10

1960 — 1970 8 28



TOXAFEN A BAVLNA

Ekologické aspekty.

dvyvoj sekundarnich skudch.
Q priklad ze stredni Ameriky:

rok pocet Skudcu pocet postrikl za rok
1950 zacatek 2 4

aplikace

1955 5 8-10

1960 — 1970 8 28

pesticidové nevolnictvi.



SKUDCI






hryzec vodni



P — SARANCE STEHOVAVA (1/2)

.... Potom vzdudil nas pfi vychodu slunce jeden z rytiri ze spanku rka:
»Pane, vstavejte, nastava soudny den, nebot’ svét je sama kobylka.*

Tehdy vstavse jsme nasedli na koné a rychle jeli chtéjice vidét, kde je jejich
konec. Dojeli jsme az do Pulkavy, sedm mil na daleko na délku, kam az
sahaly. Jak siroko se prostiraly, jsme zjistit nemohli. Jejich hlas byl podobny
hrmotu, jejich kridla byly popsana €ernymi pismeny a bylo jich tak husté
jako snéhu, takze nebylo mozno vidét pro né slunce....

Témito slovy popisuje Karel IV.
ve svém vlastnim zivotopise
VITA CAROLI QUARTI

své setkani s invazi saranci

v roce 1338 v Hornim Rakousku,
u mésta Pulkavy, nedaleko
Znojma




P — SARANCE STEHOVAVA (2/2)

Sarance stehovava
(Locusta migratoria)

prototyp
invazniho hmyziho sSkuiidce

* trida: hmyz rad: sarancata

» vyskytuje se ve dvou fazich:
(1) usedla faze — zelena az zelenohneéda, zije trvale v mokradnich oblastech
(2) stehovava faze — hnédozluta, tvori se v nepravidelnych intervalech
a podnika daleké migracni cesty
« nejblizsi ohnisko k CR — Dunajska delta, do Cech zalétala jesté v 19. stol.

Typické znaky hmyziho Skudce:

» velka reprodukéni schopnost
» vysoky migra€ni potencial
* vyvojova strategie typu r
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KUROVEC

PADLY KMEN NAPADENY KUROVCEM
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SKUDCI NA SMRKU

b 4

w

BEKYNE MNISKA



BEKYNE MNISKA



SKUDCI NA SMRKU

KOROVNICE
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KOROVNICE
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KOVARICI



KOZLICEK
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LYKOHUB SMRKOVY
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LYKOZROUT SMRKOVY



SKUDCI NA SMRKU

OBALEC MODRINOVY
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OBALEC MODRINOVY
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SKUDCI NA SMRKU
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PILATKA SMRKOVA
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PILORITKA VELKA



NEPRATELE SKUDCU



LUMEK VELIKY — RHYSSA PERSUASORIA




STREVLIK HLADKY, KRAJNIK PIZMOVY, STREVLICEK
PTEROSTICHUS OBLONGOPUNCTATUS, STREVLICEK
PTEROSTICHUS BURMEISTERI




SLUNECKO VELKE, SLUNECKO SEDMITECNE




LUMEK - DOLICHOMITUS MESOCENTRUS




MRAVENEC LESNi — FORMICA RUFA




PESTROKROVECNIK MRAVENCI —
THANASIMUS FORMICARIUS




DROBNENKA VEJCOZRAVA, STEHNATKA, VEJCOMAR




MSICOMARI — TRIOXYS PALLIDUS




KNEZICE OSTROROHA — PICROMERUS BIDENS




KOVOVENKA TOMICOBIA SEITNERI, KOVOVENKA
KLADELKATA, KOVOVENKA KUROVCOVA




KUKLICE MNISKOVA, KUKLICE VRETENUSKOVA
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PLOSKOHRBETKA SMRKOVA



P - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA (1/2)

Zivotni cyklus

SAMICKA

l

100-200 VAJICEK
(na loriské jehlic€i)

LARVY - ZiR
vyvoj 6-8 tydni

l

tF. HMYZ, . BLANOKRIDLI

prirozeni nepratelé

lumci

hmyzozravy ptaci

dravi brouci



P - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA (2/2)

LARVY ZAHRABAN| — dravé larvy much
DO PUDY (r. Therea)
(TRVA 2-3 roky)

l mikroskopické houby
KUKLY ., (zni¢i az 50% kukel)
(jaro) éerna zvér

l

DOSPELI| JEDINCI
(lihnou se IV - VI

l

OPLOZENI JEDINCI




P - PLOSKOHRBETKA -ZDRAVE POROSTY
ZDRAVY SMRK CCA 7 ROCNIiKU JEHLICI

Ploskohrbetka
napada starsi porosty (80-100 let)

!

Vyskyt udrzovan v rovhovaze
prirozeni nepratelé

l

Priubézné prosvétlovani porostu

l

Regulator zmlazovani
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Mravenci

Trida Hmyz (/nsecta)
rad blanokridli (Hymenoptera) 3 Wy

celed mravencoviti (Formicidae) De'”'c? mravence
pospolitého

na Zemi je cca 12 000 druhi
mravencl

Spolecensky hmyz — se slozitou
socialni organizaci

Tri kasty:
délnice
kralovny
samci

Kralovna mravence drevokaze



Pfirodni pamatka Seber

e Ceskomoravska vrchovina

* PP vyhlasena na ochranu velké
koncentrace hnizd lesnich
mravencu




Pfirodni pamatka Seber

* Narozloze cca 130 ha se
nachazi vice nez 1000 mravenist
lesniho mravence Formica
polyctena



Pfirodni pamatka Seber

* Prirodni pamatkou prochazi
naucna stezka zrizena krajem
Vysocina




Mravenec mnozivy (Formica polyctena)

Velmi podobny mravenci lesnimu
(Formica rufa), ale liSi se zpisobem
zivota

V hnizdé vice kraloven (nékdy az
stovky)

Dceriné kolonie vznikaji pucenim —
nedaleko materské

Nové kralovny pfrijimaji do starych
hnizd — dlouhovékost kolonie
(desitky let)




Rozmnozovani

Okridleni pohlavni jedinci

Rojeni — kopulace

Samicka zaklada
kolonii

Péce o larvy Péce o kukly



Hospodarsky smrkovy les




Vhodny biotop — slunné lokality




Stavba mraveniste

* Nadzemni a podzemni ¢ast

* Podzemni cast saha do hloubky
az2m

* Kolonie maji az 2 miliény jedinci




Predace

e Zakladni slozkou potravy jsou
- hmyz
- cukernaté roztoky (medovice)

* Mensi kolonie o cca 200 000
jedincli spotifebuje denné 10 000
kusti hmyzu

 Lovi do vzdalenosti 50 — 100 m od
mravenisté




Ohrozeni mravenist

Rozhrabavani mravenist:
* Divocaci

* Datloviti ptaci




Druhy zijici v mravenisti

* Tzv. myrmekofilni druhy

modrasek |




Dalsi vyznamnou lokalitou je

Kamenny vrch na Frydlantsku
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IMISEMI POSKOZENE POROSTY
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BESKYDY, KNEHYNE, ROZPAD POROSTU POD VLIVEM IMISI
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BESKYDY, KNEHYNE, VETRNY VYVRAT V IMISEMI POSKOZENEM LESE




ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU



Lesni porosty a acidifikace pudy




Srovnani koncentraci ve
srazkach
- na volné plose
- pod smrkem
- pod bukem

Povodi Lesni potok



Sezonni vyvoj koncentrace siranu ve srazkach

S04 (mgll)

Sezoénni vyvoj koncentrace siranu ve srazkach

30 -

== bulk
=== th-smrk
th-buk

: '\'/\\/\\

N
(@]

Na

e T+

X X I I 1] v \Y VI Vil VI IX X

mésice hydrologického roku




Sezoénni prubéh depozice siranu

koncentrace

mésicni Ghrn srazek (mm)

Sezoénni vyvoj koncentrace sirant ve srazkach

(mgl/l) N
* .\./\
. A
- _ ~ o
srazky (mm) : o
*E' 15 == th-smrk
a Py [ toouk |
Sezonni prubéh srazek na povodi Lesni potok (pramér 1997 - 2006) 10 —
100
5 —
90 & a o —&
A/\‘ v \ 4 v ) 4 v
80 0 r r r r r r r r r r r |
/ \ X X | It 1l v \Y \Y \Y Vil IX X
70
/ \ mésice hydrologického roku
60
/ — \ ——bulk
50 R s =8 th-smrk
/\ / -/ \ 5 th-buk
40
30 *——y_i/‘/ \\
20 _.Z.?./.\
D -
10 Sezonni prubéh depozice sirant (povodi Lesni potok)
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X Xl | 1 il v \% | Vil Vil X X 5
&sice hydrologického rok
mesice hydrologickeho roku 4,5 M A
4 \ A
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< th-buk
3 L L th-buk |
12

depozice
(kg/halrok)

X X | I 1] v \% \ Vil Vil IX X

mésice hydrologického roku




Lesni porosty a acidifikace pudy




Lesni porosty a acidifikace pudy




ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU

ROZPAD LESNICH EKOSYSTEMU - HLAVNI PRICINY:
A) NEVHODNE LESNi HOSPODARSTViI MINULOSTI
B) VLIV IMISI




NEVHODNE HOSPODARENI

A) NEVHODNE ZPUSOBY LESNiHO HOSPODARENI V MINULOSTI

O zaména prirozené skladby lesnich porostu prehoustlymi
jednovékymi monokulturami smrku




ACIDIFIKACE

Zavislost koncentrace Al na pH pudniho roztoku

700 1
600 -
900 -
400 A
300 A
200 -
100 -

Al (umol/l)

3.1 3.3 3.5 3.7 3.9 4.1 4.3 45 4.7

Hruska et Cienciala (2001)



ACIDIFIKACE

Odnos bazickych kationtli z ekosystému

(Ca+Mg+K)

£
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0 - 1 : i 1 i ¢ t |
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1860 2010 2030
Rok

Hruska et Cienciala (2001)



IMISE

B) VLIV IMISI

d vlivem emisi ze spalovacich proceslu - rozsahla imisni zatézi na
rozlehlych uzemich CR.

0 z Sirokého spektra latek - byla prvorada pozornost vénovana latkam
kyselinotvornym, predevsim oxidim siry a dusiku

O ty pri prichodu atmosférou oxiduji na kyselinu sirovou a dusi¢nou

O pokracovani procesu acidifikace zapocatém  predchozim

hospodarenim - jeho urychleni a zvyraznéni







Zdroj: Zprava o Zivotnim prostiedi CR r.1999 ‘




Smrk ztepily — poSkozeni epikutikularnich voski
vlivem imisi:
« ubyva epikutikularnich vosku
- Cisté oblasti 2 % hmoty jehlic
- imisnioblasti 1,0-1,5%
* méni se i povrchova struktura

neposkozeny poskozeny

Slodic¢ak a kol.: Lesnické hospodareni v Jizerskych horach, 2005



HORSKE SMRCINY

v

acidifikace
pudy

shizeny prijem zivin

naruseni
vodniho rezimu

pokles
fotosyntézy

toxické pusobeni

N = e o

vymyvani zivin (Ca, Mg) ———



kozeni korenového systému

4

I 4

y — pos

Smrk ztep

I8
/

f

Skozeny

nepos

poskozeny

kych horach, 2005

reni v Jizers

v 7

Slodic¢ak a kol.: Lesnické hospoda



HORSKE SMRCINY

nadmerny naruseni
V 'de- y W u
y J vodniho rezimu
energie

pokles
fotosyntézy

nutna obnova

korenového systému
toxické pusobeni

na koreny

/.

uvolnovani kationtu hliniku




Reakce organismu

dalsi stresory
il } [ abiotické, biotické }

\ obranna opatreni /

proti zasahu

zvysena spotreba zasoby oslabeni imunitniho
energie nestaci systéemu

L oslabeni organismu J




HORSKE SMRCINY

Komplexni pisobeni rady faktoru:

* vymyvani zivin

- toxické pusobeni hlinikovych iontu

* nedostatek Mg — pokles fotosyntézy
 vynakladani energie na obnovu korenu
 unik korfenu k povrchu — vyvraty, mraz
 akutni pusobeni imisi na jehli¢i

* prebytek dusiku 1

Celkové snizeni vitality stromu
nedostatecna odolnost k:

- abiotickym faktorim (sucho, mraz, vitr)
* biotickym faktorum (houby, hmyz)

!

Vysledek — uhyn stromu




IMISEMI POSKOZENE POROSTY

BESKYDY, VRCHOL KNEHYNE, MRTVY LES V DUSLEDKU IMISNi ZATEZE



Symptomy
Symptom: predéasné opadavani jehli¢i. Mozné priciny:
komplexné puisobici pri€iny (vitr, mraz, sucho, imise)
nedostatek Mg

nedostatek K
rez zlatoslizka smrkova (Chrysomyxa abietis)

houba Rhizosphaera kalkhoffii

msice smrkova (Liosomaphis abietina)

houba (Lophodermium macrosporum)

mrazivé sucho, mraz (vétsi nachylnost pri nedostatku K)
pusobeni posypovych soli

houba (Sirococcus strobilinus)

ploskohrbetka smrkova (Cephalcia abietis)

pilatka smrkova (Pristiphora abietina)

houba (Ascocalyx abietina)



Aplikace insekticidi




Aplikace insekticidu

velkoplosna aplikace insekticidu:
* Jizerské hory, Krkonose, Krusné hory
« 1978 — 1983

Pouzité pripravky:
 Actellic 50 EC, uc€inna latka pirimiphosmethyl,
organofosfat — kratka doba pretrvavani v prirode

« Ambush 25 EC, uc€inna latka permetrin, synteticky
pyrethroid, nebezpecny pro studenokrevné zivoCichy



Aplikace insekticidu

Uginnost zasahu:

* housenky zacéaly opadavat ze stromu 1 — 2 hod po zasahu
e primérna ucéinnost 81 %

* pfi pouziti kombinace obou insekticidi o0 5 — 10 % vysSi

» celkové zasah zachranil asi 50 % jehlic



Aplikace insekticidu

Vedlejsi vlivy:

« vysledky sledovani: na 1 m? trusniku pod korunami —
- 230 — 250 housenek obalece
- 70 — 230 jedincu dalSiho hmyzu

* u hmyzu létajiciho nad povrchem pudy — klesl pocet
jedincu na 40 %, pozdéji az na 20 — 30 % proti kontrole —
zvysSovani stavl po 14 dnech

 velmi negativni, az drasticky vliv na faunu potoku — larvy
vodniho hmyzu zasazeny a unaseny proudem: 10 — 30 x
vice proti normalu — nejcitlivejsi posvatky



Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:

kralicek obecny (Regulus regulus)

index (%)
270
250 §
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Flousek a Gramsz (1999)



Aplikace insekticidu

Dlouhodoby vliv na populace hmyzozravych ptaku:
sykora konadra (Parus major)

index (%)
100 @
80
60

40

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 199§

Flousek et Gramsz (1999)



Rozpad lesniho ekosystému

Pokles pocetnosti lesnich druht:
drozd zpévny (Turdus philomelos)

index (%)
230

200
170
140
110
80
S0
20
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Flousek a Gramsz (1999)



Rozpad lesniho ekosystému

Narust pocetnosti luénich druht:
linduska luéni (Anthus pratensis)

index (%)
250

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997

Flousek a Gramsz (1999)



Rozpad lesniho ekosystému

Narust pocetnosti druhti pasek a rozvolnénych lesu:
tetrivek lesni (Tetrao tetrix)

index (%)

400

30

200

100

1989 1991 1993 1995 1997

Flousek a Gramsz (1999)



9.2.
VYVOJ EKOSYSTEMU







Rakousko — Narodni park ,,Dunajské nivy*

Park chrani luzni lesy podél Dunaje mezi Vidni a Bratislavou



Rakousko — Narodni park ,,Dunajské nivy*

Slepa ramena B



Rakousko — Narodni park ,,Dunajské nivy*

Bobr evropsky




Rakousko — Narodni park ,,Dunajské nivy*

Jarni aspekt — porosty éesneku medvédiho




Rakousko — Narodni park ,,Dunajské nivy*

Orth an der Donau - sidlo narodniho parku




Rakousko — Narodni park ,,Dunajské nivy*

Ul pro samotaiské véely




Véely v Ceské republice

Vcéela medonosna (Apis mellifera)



Véely v Ceské republice

V CR se vyskytuje cca 570 druhu véel




Samotarske vcely

Uzaviené komurky




Samotarske vcely

Vystavba komurek z riznych materialu:

U maltarka zedni — ze smeési pisku, hliny a slin na zidkach

O ¢alounice obecha — v dutinach, vystyla je ukrojky listl

U bavinarka obecna — skalni stérbiny vystyla chloupky rostlin

O piskorypka jarni — vyhrabava az 50 cm dlouhé chodby v hliné
0 zednice dvoubarva — v prazdnych ulitach hlemyzdé zahradniho
Q drvodélka fialova — vyvrtava chodby v mrtvém dreve

U nomada Sestipasa — kleptoparaziticka vcela



Samotarské vcéely



Vcely a chemicke latky

O vCely patri mezi hmyz — citlivé na insekticidy

U latky, které jsou pro vcely zvlasté nebezpecné, musi byt oznaceny
U toxicita pro v€ely je povinnym udajem pri klasifikaci chemikalii

U veskeré testy a znalosti se ale vztahuji pouze k véele medonosné

Q ? Jaka je toxicita pro ostatni tisice druhti véel?



Rozdily v toxicité pro jednotlivé druhy

U vSech insekticidu Ize o€ekavat negativni vliv.

Zakladni faktor, ze kterého vyplyva riizna rizikovost pro druhy
= rozdilny zpusob zivota — rizna expozice

O obyvaiji rizné druhy biotopl — riizny antropogenni tlak

d rizné druhy rostlin, ze kterych sbiraji pyl a nektar

d rizné obdobi aktivity (napr. piskorypky — velmi brzy na jare)

d rizna doba vyvoje (napr. drvodélky se lihnou az na jare)



Vcely a opylovani rostlin

U u zadné skupiny hmyzu neni tak uzka vazba ke kvetoucim
rostlinam

O vztah se vyvijel po dlouhou dobu evoluce — priklad koevoluce
U vcely podle stupné specializace se déli na:

- monolektické — pouze 1 druh rostlin

- oligolektické — pouze nékolik druhu

- polylektické — vSechny praveé kvetouci rostliny

O ztrata vcel jako opylovacu = nedozirné nasledky v ekosystému



Uéinky pusobeni toxikantu

O akutni toxicita — hromadny uhyn vcel, zviaste ve vazbé na
chemické postriky v zemeédelstvi

U chronicka toxicita — zakladni faktor = snizeni imunity
- varoaza

- nemoc SASR??



SUKCESE



PRIMARNI SUKCESE

Turecko, Pamukkale



PRIMARNI SUKCESE

Primarni pricina sukcese — tvorba nového horninového substratu



PRIMARNI SUKCESE




PRIMARNI SUKCESE

pocatec€ni stadium



PRIMARNI SUKCESE

vyvojova stadia



PRIMARNI SUKCESE

konecné stadium

* koneénym klimaxovym stadie je zde les
- jeho vyskyt je omezen cinnosti Clovéka (kaceni, pastva)



KLIMA

ROCNI UHRN SRAZEK (rok 1998)

Podnebna oblast

Klimatické charakteristiky mimeé tepla

padet letnich dnd M—{D 40 - 50
potet mrazovjch dnd 60 | 110- 130
prioméma teplota v lednu (°C) -4 g -2
priméma teplata v Servend (*C) 17-18
srazky ve vegetatnim obdobl (v mm) 350 - 450
srazky v zimnim obdobi (v mm) 200 - 300
poéel dnd se snéhovou pokrivkou 50-70

55957
1458 menir

” nejdestivéisi oblasti

nejsussi oblasti

500 600 700 800 1000 a vica mm

chladna oblast

i:] mimé tepld oblast 1

|:| mimé teplé oblast 2 i :’:.r:?wm: .
B v o
- tepld oblast 2 ol :fm: ;‘g;ﬁmm
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SEKUNDARNI SUKCESE

* nezacina od holého anorganického substratu,
ale od urcitého vyvojového stadia

* priklady:
- po lesnim pozaru
- po ponechani pole ladem
- po imisni kalamité — odumfreni lesa



SUKCESE

vyvojoveé rady na urovni spoleCenstva a ekosystému

nesezdénni, smérované a plynulé stridani spolecenstev
na uréitém misté, které vede k predvidatelnym stavum
pro dané podminky

procesem vyvoje celého ekosystému vzhledem k uzké
propojenosti zmeén ve spolecenstvech a abiotickych
podminkach prostredi



SUKCESE EKOSYSTEMU

Stadia sukcese:

‘ot ot ey R e e s L vyzralé stadium
pocCatecCni stadium vyvojova stadia KLIMAX
priklad:
| | | |
] | | | |
Uhor plevele travni spol. kere lesostep les

(opusténé pole) (Sipakova doubrava)



SROVNANI STADII VYVOJE EKOSYSTEMU

VYVOJOVA | VYZRALA

ENERGETIKA

1.  Hruba produkce: spotreba (rozpocet) mensSinez1 | =1

2. Cista produkce (vynos) vysoka nizka
3. Biomasa: tok energie (Uuspornost) nizky VySoky
4 Hruba produkce: biomasa (u€innost) vysoka nizka

KOLOBEH LATEK
5. Mineralni kolobéh otevreny uzavieny
6. Rychlost vymény zivin s prostredim velka mala

7. Potravni retézce +,- linearni | Sit




SROVNANI STADIi VYVOJE EKOSYSTEMU

(pokracovani)

VYVOJOVA | VYZRALA
STRUKTURA
8. Rozmanitost — druhova, prostorova mala velka
9. Specializace organismu (nik) Siroka uzka
10. Pfevaha vzajemného vztahu organismii zaporné kladné
11. Entropie (neusporadanost) vysoka nizka
12. Preference pfi produkci kvantita kvalita
13. Typ rastu exponenc. limitovany
14. Prevazujici zpusob regulace malo zpétna

kontrolovany | yvazba
15. STABILITA nizka vysoka




SUKCESE EKOSYSTEMU

Zakladni scénar pusobeni toxikantu:

smer sukcese B—
iy x s s R P L vyzralé stadium
pocCatecCni stadium vyvojova stadia KLIMAX

—

navrat ekosystéemu k predchozim stadiim
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VRCH LASCAUX
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JESKYNE LASCAUX
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Povrchova tezba uhli
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