Techniky pro osetreni sedimentu
a problematika sedimentu
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Pro¢ ofetfovani a odstrafiovani SEDIMENTU?

Sedimenty jsou trofizovanych nadrzich zdrojem:

..........

Zivin
Organickych latek (kyslikovych deficitl)
Inokula sinic



Moznosti oSetreni sedimentu

« Mechanické

* tézba na sucho

» Tezba sacimi bagry

» Prekryvani inertnimi materialy, prip. sorbenty a kompozity
(volne, v rohozich atd.)

e Chemicke

« Oxidace dusiCnany

 Klasicka, nebo diftzni aerace vzduchem (pfip.s pfimési
kysliku, ozonu)

« Srazeni fosforu (Fe,Al.)
 Biologicke

« Podpora pfirozené aktivity mikroorganisnu

« Bioaugmentace
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ODSAVANI SEDIMENTU

=
E
X
o
=
E
-7
g
W
L
&
-
=
]
=
-
]
=
o
=3
r
G
i
a
o
=
m
=
'
™
-l
p
=]
]
=
i
b
-

1. Sati bagr. 2. Usar

42 autornatické diveouini, db provaedulicnde’, dc sedimentace, 40 kalowd fimkal, 3. Vo vytékajicd

2usaroaci addrde po opeave. b, Vissder sediment e vdivan jaka hrajive v 2ahradnictsi.
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TEZBA SEDIMENTU




SRAZENI SIRANEM HLINITYM

Al(OH), + PO,” —— AIPO, + 3 OH

Al(OH), + PO,” —— AI(OH), ~PO,”




APLIKACE HYDROXIDU ZELEZA

Osetfeni hydroxyoxidem Felera
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SRAZENI TROJMOCNYM ZELEZEM

FeO(OH) + PO, —— FeO(OH) ~ PO,
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Difuzni mikroaerace

v v

Kysliku do vody

bublina o pruméru 20mm ma objem 4.19 cm3 a povrch
12.6 cm2.

Z této velké bubliny muzeme udélat 296 jemnych
bublinek, kazda o pruméru 3mm. Tyto jemné bublinky
budou mit celkovou plochu 83.6 cm2.

To je 6.6-krat vetsi plocha!!!
Mala bublinka stoupa pomale g



PROVZDUSNOVANI — u¢inna technika

Fostor

koncenlraoe

Dusik
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PROVZDUSNOVANI HYPOLIMNIA
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OSETRENI SEDIMENTU

Chemikalie
Fely

CalOM),
CAIZNDJ]_:

4NO, + 5CH,0 —— 5CO, + 2N, + 3 H,0 + 40H




Bioaugmentace in situ?

Moznosti:

Patentovane kultury

Smesné mikrobielni preparaty

Probiotické kompozice s enzymy a zivinami

Podpora nativnich bakterii zivinami a aeraci




,,Brno — City in the Centre of Europe
Fireworks Competition — Harmony of the
light and music*

Brnénska prehrada

(294 ha, 17 mil m3, max. hl. 18 m,
pFitok 8 m3/s),

2,8mil. m3 sedimentu

toxic cyanobacterial bloom (from June
to half of October) more than 15 years




Integrované hodnoceni sedimentu

Nutnost provest integrované hodnoceni
sedimentu

« Kvantifikace a mapa dna

« Chemicke analyzy

» Ekotoxikologicke analyzy

« Kvantifikace infekceschopmeho inokula
Rozhodnout :

* Prioritni oblasti pro tézbu, osetreni a konzervaci
sedimentu

 Moznosti nakladani se sedimenty



Sampling and analyses of sediments:

*140 points to measure sediment thickness and describe quality

*43 samples were taken for:

Chemical analysis:
total N, P, org. C
*heavy metals (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
*non-polar extractable substances,
-chlorinated pesticides (HCB, SDDT, p,p'-DDT, p,p'-DDD, p,p'-DDE, SHCH, a-
HCH, b-HCH, g-HCH)
PCB (SPCB and PCB 28, 62, 101, 118, 138, 153, 180)
*PAHs (SPAH, dibenz(ah)antracen, indeno(123cd)pyren, benzo(a)pyren,
benzo(k)fluoranten, benzo(b)fluoranten, chrysen, benz(a)antracen, pyren,
fluoranten, antracen, fenantren, naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren)
‘radioactive isotopes ('°Ra, '»®Ra, 3’Cs, “K) (chosen because of uranium
mining until 1965)

Biological analysis and ecotoxicological biotests:
-quantification of cyanobacterial inoculum
‘Inhibition of growth of Sinapis alba root and biomarkers of oxidative stress
*Mortality of Tubifex tubifex and biomarkers of oxidative stress
Inhibition of growth Pseudomonas putida



Vysledky

Prakticky zadna ekotoxicita, ani radioaktivita,
Vysoky obsah zivin
Vysoky objem sedimentu (2,8mil. m3)

R Téezba, nebo biologické osetreni je
mozne !



Vysledky it/ _ L

Sedimenty (cm)
10 - 50

51-80
81-130

W 131-170
B 17210
B 211 - 250
B 251 - 350




Kvantifikace
inokula
cyanobakterii v
sedimentech
nadrze

Cyanobacterial inoculum

millions cells/cm? of sediments

0-0,15
0,15-0,8
0,8-1,5

= 1,5-2,5
25-3,5
3,6-5
5-7,5

— L




Vysledky

High content of primary nutrients

N-total
mg/kg dry matter
6000 1 . 0 0-20cm
5000 1 1 @ 20-40cm
4000 4 B 40-60
3000 - -ovem
2000 W 60-100cm
1000 h 'li H‘I O mixed samp.
0 = T T T T T T T T .
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
localities
P-total
mg/kg dry matter
3000
2500 0 0-20cm
2000 - 1 0 20-40cm
1500 A B 40-60cm
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0 - T T T T T T
1 2 5 6 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16

localities




Vysledky

Generally no significant ecotoxicity (only in sporadic samples)

Pseudomonas putida - growth inhibition

100
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20
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sample number




Vysledky

Content of contaminants — not high

Limits are presented according to Methodical recommendation of Ministry of the Environment of the Czech Republic 8/1996

L PAU
mg/kg dry matter
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mg/kg dry matter

Zn

C—0-20cm

1500 4 === 20-40cm
1200 4 mm 40-60cm
900 1 mm— 60-100cm
600 - :
1 mixed samp.
308 | —— Limit A
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 —LimtB
localities
Pb
mg/kg dry matter
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50 —— Limit A
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Statistical evaluation of analytical chemistry,
ecotoxicological bioassays and biomarkers |.
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Statistical evaluation of analytical chemistry,
ecotoxicological bioassays and biomarkers
1.

Clean

PAHs

Fadar2 U30%




Krasna veéda,
ale co s tim?7??

Moznosti : e ool

- snizit hladinu o 8-9m a nechat pres léto e I
odvodnéene sedimenty vyhrnout

- hluboké &asti odt&zit sacim bagrem (nejvicgss
nejvice inokula sinic!!!

-aerace + mineralizace in situ!l!
ﬂ

Realny objem k téZeni Ci oSetfeni je 1,78 miliond m3... Zbytek ponechat


http://www.cees.iupui.edu/project_images/whiteriver/Site_Images/sediment-deposition_No_Date/sediment-deposition-2.JPG

Zaroven s projekty na oSetreni sedimentu
realizovat preventivni opatreni!!!




Prosed

<> .
Aquatis

Chrudim

Prevence transportu
zivin:

Heralec

Gikhaj

Frysava pod Zafovou horon _ avereh i
— Kadir Lisne Kra L
AV 4 s, S . Hovy Jimnilov
i SEhipé
L4 ] Kuklik Byt . ,
.
VI Pgvice Vicou Strac oy angnanice
meuniee FATAURIC
Lhotka UnBn ypusthek
i
’ . s Ve Pohjedec Velkisanggiced ¥
rekonstrukci s tercialnim
Pisené i .
it i Bonmgor "1 Ellumorgiice %z 800
Jimy) _ Vi 4 ¥
\YER R4 ’ ’ * Ntlovi Ves .@nn WEsta ma Moravé Livge O"”"" Olesgiee 1,
ocisteni v povodl na S S
o feishigmtn Rozsochy  Bysiicenad Pemdteinem e atioe
¢
A 1 Hodish ‘ fofh) . Peflou
odishov fice. Homifodinky s )
: L i Ui ﬁgl\d,,ovémls,,,‘“““ RozseLghd Kunititem Blansko
2o o, ™ UBolggn Toke VeeMou Louka
Zdarn.S. Ly s Ry odfhin : Kuns Bt
RadeSin ini - o o ile
o Poniazinks Byvee Uity e
Bolyituha Bhihov  Mfilasin Gemovice o
Shlené nad 0shvgu Henvec . U Nedvidic e MOt hice
Bifhey ] sihy  Bremow g, o i
i i . : . K
nice  Pihir N Swited s Eerthir raj
; Radfhou o BT Srnalow Kozar S
; . ,
e HomiLjhochova Merbrhttavlovie D“"“%"" * sulfuie JI hom oravsk
Dobri Ll . DolnPLibochovi . Oni Ochy nova
Iratice ; Drahonin 3 R
» Haxifes : Pernitejnshe Jestiai 1 I Brgopenei
Kozlo? '} Kiizanow .R.- iiotes Uratis lavha it Lomife S ey D
. v . darec ) nouni
Velhé Mg zitici saly . Kadolec ”::":ru"m““ Tifhoushy NovioVes Ka ) e
i¥5in il
. Rossei Roi hanovid € thin o Wl N
Biezeje  jechov Btowr Lonmicha Hiubo gy 3
0 oni Ho
e o B ]
JabloiioY 03 o3 Bityika Viechoujee

.
Ruda W lati Biezshe
Vihov

Trebie
Kraj VysocCinate_ '} ®

R vvevies

z4jmoviha Gzemi

Boro
Daiilgvice

Velhi Bites
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Konstrukce prednadrzi

kovice a.

Brno-Reé
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. Zedim entacninadize

D Hrnlce zalmovehs azemi



<> .
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Protierozni opatreni
- Zmeény v uzivani :
krajiny

CISTE POVODI SVRATKY

Navrh opatieni pro sniZeni ploného
znedisténi - 1

1:200000

Navrh revitalizace toku

1 Zranitelné oblasti — pfikdzané
zpUsoby hospodareni
dle NV 103/2003 Sb

1 Studie protierozni ochrany
v prostoru pred vtokem
do brnénske prehrady

B Studie protierozni ochrany
v prostoru pred vtokem do
vodni nadrze Vir

— Hranice zajmoveho uzemi



Definice oblasti
citlivych k erozi

v citlivvch oblastech
konstrukce protieroznich
bariér

Zahajeni KPU

el

Realizace navrzenych
protieroznich opatreni
ve schvalenych KPU

Protierozni opatreni
a delimitace kultur
na ohrozenych pudach

Hranice zajmoveho uzemi
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CISTE POVODIi SVRATKY
Navrh opatieni pro sniZeni ploného
znecisténi - 2

Aquatis T8

Chrudim
1:200000

Kraj Z %

o Q= Pardubicky
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Zaver:

Sedimenty jsou kliCovym parametrem v procesu obnovy
nadrze a povodi

Kumuluji ziviny a inokulum sinic
Reseni je finanéné& a odborné naroéné
Nutna volba prioritnich lokalit

Sedimenty ma smyl resit az pote, kdyz je omezen pfisun
Zivin a castic z povodi nad nadrzi.....prevencell!



