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Uvod do problematiky

e ,plastic age”
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V roce 2014 presahla celosvétova produkce plasttd 311 mil tun, coZ znamena narlst o 84
mil tun od roku 2004 *

PFi udrzovani tohoto trendu je predpokladana produkce v roce 2050 33 mld tun 2

Vyhody plastl: jsou lehké a odolné, vyborné tepelné a elektrické izolanty a mohou byt

vyrobeny téméf v jakychkoliv tvarech 3

Obrovskou ¢ast produkce tvofi balici pramysl, ktery je po poutZiti uréen k likvidaci. Toto

nadvyuzivani se stale zvétSuje, kdezto procento recyklace zUstava stale nizké (napf. v

roce 2012 bylo v Evropé zrecyklovdno pouze 26.3 % celkového plastového odpadu) 3

KvUli mife nadprodukce, durabilité, neudrzitelnému vyuZiti a nevhodnému zpUsobu

. . o s s , , . v , v s 4
likvidace plast( tak dochdzi k rozsdhlé akumulaci v Zivotnim prostredi

e Dosud neni zaveden jednotny systém klasifikace, plasty se vSak bézné rozlisuji na zakladé

téchto parametr( *:

o

Velikost:

Makroplasty (> 25 mm)
Mesoplasty (5 az 25 mm)

Velké mikroplasty (1 az 5 mm)
Malé mikroplasty (20 um az 1 mm)

Nanoplasty (< 20 um)

POvod:

Primarni: jedna se o primarni vyrobky nijak nedegradované, které byly vytvoreny za
konkrétnim ucelem — napf. surové materialy pro plastové vyrobky (syntetické
pryskyfice...) anebo produkty denni spotieby (sprchové gely, peelingy...)

Sekundarni: jsou jiz degradované produkty, které vznikly pdsobenim UV-zareni a
fyzického obrugovani z vétsich plastovych &asti (mozny je také biologicky rozklad ?)

e Ma se za to, Ze pravé sekundarni MP jsou hlavnim zdrojem moiského znecisténi
plasty °



o Polymery (sefazeny podle miry globalni produkce):
=  HD-PE, LD-PE (high-density/low-density polyethylen)
= PET (polyethylen tereftalat)
= PP (polypropylen)
= PS (polystyren)
= PVC (polyvinyl chlorid)
= polyamidova vldkna — nylon

°© Tvar:
=  Fragmenty (kulaté, hranaté)
= Kulicky (valce, disky, sférické)
= Vlakna
=  Granula

Stale prevlada problematika morského znecisténi, to sladkovodni se dosud pfili§ nefesilo.
Chybi tedy cela rada informaci o dopadech na organismy Zijici v fekach/jezerech. Nékteré
poznatky z morského prostredi vsak Ize aplikovat i na sladké vody — napt. Sifeni, akumulace,

zpUsoby degradace mikroplast( aj.

DalSim problémem zlstava, Ze existuji MP, které se stdle nachazeji pod limitem detekce a
. v , ve, 2
nelze je tak s presnosti urcit *.

Zdroje vstupt do vod

MP byly nalezeny v Fekach téméF po celém svété (Evropa, severni Amerika, Asie) 2

Z primarnich zdrojl se v fekach nachazi nejvice PE, PP a PS; ze sekunddrnich jsou to PS,
akryl a polyamid 2

Zdroje MP ve sladkych vodach dosud nebyly fadné prozkoumany, ma se ale za to, Ze budou
analogické vstupim do mofi — tj. istirny odpadnich vod a splasky z méstskych,
pramyslovych, turistickych oblasti. Cast maze tvofit také lodni doprava *.

o zdroje MP v COV jsou pfedevsim z prani oble¢eni a PCPs = z jednoho prani m@ze byt
uvolnéno az 1900 vldken MP *

Dalsim zdrojem je splaskovy kal, ktery se vyuziva jako hnojivo v zemédélstvi a kontaminanty
v ném obsaZené se tak dostavaji do blizkych fek anebo podzemnich vod *



Osud v prostredi

e Bioakumulace %

o Akumulace MP v sedimentech = pozieni bentickymi bezobratlymi - kaskada efekt( na
cely potravni fetézec

e Transport 2,

o Rozliseni pelagického a bentického transportu: LD plasty (vldkna a fragmenty z tasek,
provazd, siti...) proudi po povrchu, zatimco HD plasty (potravinové obaly, lahve od
napojl...) se nachazeji u dna

o Hlavnimi faktory transportu jsou pfilivové cykly (v usti fek), bourky, povodné anebo také
antropogenni vlivy (vypust nadrze) >

o Moiny je také transfer mezi habitaty: vodni organismy slouZici jako potrava pro
terestricky hmyz/ptaky, Zivocichové kladouci do vody nebo transport vétrem

e Setrvani ve vodnim prostiedi - transport na dlouhé vzdalenosti °:
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Obrdzek 1: simulace transportu MP riiznych velikosti v povodi Feky °



e MP mimo jiné obsahuji také rlizné druhy aditiv a vazi na sebe kontaminanty z okoli. Slouzi
tak jako vektory pro ostatni organické polutanty a stavaji se zdroji expozice pro organismy *.

©  Akumuluji napt. kovy, PBTs (napf. PCBs, DDT) nebo PAHs
o Dale byly v MP detekovany nonylphenol, bisphenol A nebo nékteré EDs jako ftalaty
©  Nemuseji vSak prenaset pouze kontaminanty, ale také nejrizné;jsi patogeny (napf. rod
Vibrio)
Dusledky kontaminace

e Vodchytu ryb (pouze jeden druh — Gobio gobio) ve Francii bylo zjisténo, Zze 12 % ryb
obsahovalo MP ve svém travicim traktu. Toto mnozstvi se vSak bude lisit individudlnimi
potravnimi strategiemi konkrétnich druht ryb *.

e Testovani probéhlo také na korysi Daphnia magna, kde bylo dokazano, ze se MP dostavaji
pFes epitel traviciho traktu a ukladaji se do tukovych bunék *

o Test akutni toxicity na D. magna L
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Obrdzek 2: srovndni mortality predem nakrmenych a nenakrmenych dafnii s 24 hod fdzi zotaveni '



CONTROL 50 mg/L MP

200 L

Obrdzek 3: srovndni dafnie kontrolni a exponované MP '




e Znazornéni dosud zndmych interakci sladkovodni bioty s MP (pfevzato a upraveno 2):

Benticti a planktonni bezobratli

Ryby
Pfechod MP mezi Daphnia
epitely/burikami p
Akumulace MP v hni
Pohlceni/spolknuti organismu Daphnia
Stres, toxicita,
pozmeneny Medaka fish
metabolismus,
imunitni odpovéd
Tvorba nadoru Medaka fish
- Medaka fish

Bioakumulace
sorbovaného Medaka fish
kontaminantu

Adsorpce chemikalii,
Stres, toxicita,

transfer do organismu .
pozménény Goby fish
metabolismus, )

imunitni odpovéd’ Medaka fish
Zmény mortality Goby fish

o Sirsi dopady na prostfedi kvdli interakcim s abiotickymi slozkami — zmény prostupnosti
svétla na dno vodniho sloupce, zmény charakteru sedimentu - ovlivnéni
biogeochemickych cykld 2
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