Uvod do diatomologie — Gomphoidni
rozsivky- asymetrické, metodiky odbéru

6. Prednaska
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* Valvy jsou asymetrickeé k transapikalni ose, symetrické k
apikalni ose

e Tvar frustuly kuneatni (club shaped)- klavatni (heteropolarni)
e Z pleuralniho pohledu klinovity tvar

* Nejsou pritomny longitudinalni ryhy

* Casto pfitomno izolované stigma v centralni oblasti

* Vyrazné koncové pole (tvorba stopek)

* RUzné ekologické naroky druht

Gomphonema acuminatum
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* Valvy jsou asymetrickeé k transapikalni ose, symetrické k
apikalni ose

e Tvar frustuly kyjovity

e Z pleuralniho pohledu klinovity tvar

* Pritomny longitudinalni ryhy

* Casto pfitomno izolované stigma v centralni oblasti

* Striae multiseriatni . -
* Tvori slizové stopky, kolonie % / \

LiLLibk
A0.0 pm

Gomphoneis herculeana
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* Valvy jsou asymetrickeé k transapikalni ose, symetrické k
apikalni ose

e Tvar frustuly kyjovity

e Z pleuralniho pohledu klinovity tvar

* Velmi Siroké osové pole (axialni oblast)- striae zkracené
* Chybi stigma

e Jen velmi malo druht

* Odrodu Gomphonema separovana v roce 1995

Gomphosphenia grovei
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\R\: Didymosphenia

* Valvy jsou asymetrickeé k transapikalni ose, symetrické k
apikalni ose

* Valvy velmi velké, robustni

« Stigmata pritomna (jedno az vicero)
* Velké koncové pole

e Slizové stopky

* Invazni (Novy Zéland)

Didymosphenia geminata
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Didymosphenia

PROTECT OUR WATER

Help stop the spread of Didymo and other aquatic pests

Remove all obvious clumps from items
that have been in the water.

Soak and scrub all items for at least

one minute with any of the following:
* hot (60°C) water 5% solution of nappy cleaner
® 2% solution of household bleach e 5% solution of antiseptic hand cleaner
* 5% solution of salt ® 5% solution of dishwashing detergent.

A 2% solution is 200ml, a 5% solution is 500m! (two large cups), with water added
to make 10 litres.

ﬁ If cleaning is not practical, dry items completely
and then leave for at least 48 hours.

www.biosecurity.govt.nz . "/ BIOSECURITY |

M,
5 - NEW ZEALAND

*



. Didymosphenia
0

the ef

DiDYMO

A MICROSCOPIC IN\IASI\IE FRESHWATER ALGAE

Aﬂer Iea\un anv waterway... lﬂsug memher

1+1+1

1galion of water + 1 cup of salt + 1 minute soak
Soak all gear for 1 Minute, all felt soled hoots or soft ahsorhent
items should he soaked for 30 minutes

or T

Dry all gear for 48 hours hefore entering another waterway

For more information or a laminated copy of this poster contact the

BB Ashokan Watershed Stream Management Program at 845-688-3047
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* Heterovalvarni, asymetricka

* 1 valva s kompletnim raphe, na druhé valve jen rudiment
raphe

e Frustuly v pleuralnim pohledu zakrivené
* Tvori slizové stopky
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Rhoicosphenia abbreviata
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http://www.mzp.cz/cz/prehled akceptovanych metodik tekouci
ch vod

* Vsouladu s WFD je termin fytobentos pouzivan pro oznaceni
souboru fototrofnich mikrofyt osidlujicich dno.

* \lybér vhodného podkladu

e Oskrab epilitonu

* Transportv chladu a temnu

* Mikroskopicky rozbor

* Zhotoveni trvalych preparatu rozsivek
* Fixace formaldehydem


http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod
http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod
http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod
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Terénni pomucky:

rybarskeé holinky

zubni kartacek, nuz, zabrousenad lZice nebo skalpel, pinzeta
plastova miska

plastova lahvicka (optimalné 100 ml) se Sroubovacim uzavérem
nesmazatelny fix

chladici box

fotoaparat

GPS pristroj

terénni pristroje pro analyzu vody (pH, obsah kysliku, teplota,
vodivost)

gumove rukavice
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Vzorkovani

Vzorkovaci obdobi:

Odbér vzorku je optimalné provadén Etvrtletné, zimni odbér je
mozné vynechat.

Odbeéry vzorku se provadéji:

e v jarnim obdobi (brezen — polovina kvétna)

* v letnim obdobi (konec ¢ervna — polovina srpna)
e v podzimnim obdobi (fijen — polovina listopadu)
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Vybér reprezentativniho- charakteristického Useku toku (s vétSim
mnozstvim vyjmutelnych kamenu)

Oznaceni odbérového useku (slovni, GPS souradnice, fotografie)

Vybér podkladu- odebira se prednostné epiliton (narost na
kamenech; vedle fototrofnich organismu (sinic a ras) obsahuje i
heterotrofni slozku

Preferovany kameny o velikosti 10-20 cm (stabilni, umoznuji rozvoj
spolecCenstva)

Odbér z cca 5 kamenu
Odbér z hlavniho proudu reky

+ Zakladni méreni: (teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku,
pH a elektricka vodivost)
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Vlastni odbér

Odstranéni necistot, detritu

Dale mozné dva zpUsoby: primy sesSkrab do vzorkovnice, Ci
oskrabani ndrostu do misky + v misce kamen oplachnout

K odbéru lze pouzit: kartacek, skalpel, nliz, |1Zici- nutno vidy
oplachnout v ricni vodé

Odbérova lahvicka se neplni az po okraj (idedlné do %), aby se
nevycerpal kyslik

Popis

Transport

Zpracovani do 48 hodin od odbéru, jinak nutna konzervace
formaldehydem



i ﬁ {;\“é':"--'f
ki, SR

Qi e

v
/\ Odbeér fytobentosu

Zpracovani vzorku

* Analyza v Cerstvém stavu

* Determinace

* Kvantifikace

* Registruje se stav organismu
 Fotodokumentace

* Determinace
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Kvantifikace: Kvantitativni zastoupeni jednotlivych druhu se provadi pri
slabsim zvétseni, pomoci odhadni stupnice, ktera druhy zarazuje do
urcitych intervall na zaklade odhadu jejich abundance v
mikroskopickém preparatu analyzovaného vzorku (Sladeckova &
Marvan 1978).

Nejcastéji je pouzivana stupnice:

* 6 -druh masové zastoupeny, s pokryvnosti 90 - 100%
* 5-druh velmihojny, s pokryvnosti 50 - 90%

4 -druh hojny, s pokryvnosti 20 - 50%

3 -druh dost hojny, s pokryvnosti 5 - 20%

e 2 -druh zridkavy, s pokryvnosti 1 - 5%

e 1-druhvelmizridkavy, s pokryvnosti0,1 - 1%
 +-druh ojedinéle zastoupeny, s pokryvnosti do 0,1%



7 § Odber fytobentosu
Ui

I,
G
T,

Zpracovani vzorku rozsivek
e QOdstranéni bunécného obsahu oxidacnimi Cinidly
* Poté pripraveni preparatu pomoci uzaviratelnych meédii
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lzolace DNA (extrakéni kity)

Amplifikace DNA (vybraného useku) — PCR
Naklonovani DNA (produktt PCR)
Sekvenace

Analyza (srovnani na www.algaterra.org)

Lk e

Priklad- vybér 18S SSU rRNA (idealni marker pro rozsivky, z ni
vybér napr 480 pb pro amplifikaci)
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Extrakce probiha podle navodu vyrobce vybraného
extrakéniho kitu (pro rozsivky se pouzivaji napr. Dneasy Mini
Plant kit a Dynabeads DNA Direct Universal Kit)

Amplifikace pomoci primerud (denaturace vlakna, navazani
primeru)

Klonovani pomoci klonovacich kit (TOPO TA CloningTM Kit,
klonovani ¢asto v bunkach E-coli)

Sekvenovani (rekombinantnich plazmidu E-coli)
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Dullezité nalézt vhodny marker (méla by to byt kratka sekvence
DNA, kterd pujde lehce naamplifikovat)

Cast DNA pro analyzu by viak méla byt dostateéné variabilni aby
odlisila jednotlivé druhy
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* Molekularni analyzy

- Vyuzivani vedlo k odhaleni necekane krypticke diverzity u
rozsivek

-V soucasné dobé jsou osekvenovany 2 kompletni genomy
rozsivek:

- centrickaThalassiosira pseudonana
- penatni Phaeodactylum tricornutum

* Vyuzivani molekularnich dat:
- ITS

- SSU rDNA a LSU rDNA

- plastidové geny rbclL

- mitochondrialni gen cox1
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e SSU neboli 18S rDNA (mala ribozomova podjednotka)

- vyuziti pro rekonstrukci fylogeneze celé tridy rozsivek (zarazeni
druhu v rdmci tridy), méné variabilni

* LSU neboli 28S rDNA (velka ribozomalni podjednotka)

* ITS1alTS2 (mezernikové oblasti oddélujici ribozomalni
podjednotku), velmi variabilni

- ITS2 ma schopnost rozlisit reprodukcné izolované druhy

* (Fce ribozomu: tvorba proteinu, probiha na nich translace, pri
niz je z retézce RNA syntetizovan polypeptid)




\/

/;ﬁ:\ Molekularni analyzy

 Mitochondridlni genom

- Vyuziva se oblast kddujici proteinovou podjednotku
cytochrom oxidasy (cox1)

* Plastidovy genom

- Vyuziva se oblast kédujici proteinovou velkou podjednotku
enzymu RUBISCO

* Vyhody oproti rDNA: jsou obsazeny

v genomu pouze v jedné kopii+ minimalizuje moznost
amplifikace DNA z pripadné kontaminace houbami, ktera je
pomerne bézna. Nevyhodou je nedostatecna znalost dédicnosti
a dalsSich vlastnosti organelové DNA
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Jedna z hlavnich akvatickych fotosyntetickych skupin
Dulezitd soucast globalni primarni produkce

Morské i sladkovodni (centrické-prevdazné morské, ve sladkych voddch
planktonni, pendtni casto sladkovodni a prised|é)

Mohou zit epizoicky (velryby) i endozoicky (dirkonosi)

Jarni a podzimni vrchol ve sladkych vodach

Ekologické naroky mnohdy druhové specifické (biomonitoring)
Pevnost schranky- zachovani v sedimentech



%&plogie
B\ A
PN\
Dulezitd role primdarnich producentl (primarni produkce:
produkce organické hmoty fotosyntézou)
Produkce: prirtstek organické hmoty za jednotku ¢asu.
Cista primarni produkce- 50-70% hrubé primarni produkce

Produkci rozsivek mUzeme mérit jako spotrebu oxidu
uhlicitého, prirustek stélky, produkci kysliku
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Zavislé na sluneCnim zareni
Véetsinou vodni
Anomalie vody nejvetsi hustota pfri 4 stupnich

Viskozita — vnitrni tfeni (100x vétsi nez vzduch, umoznuje
rozsivkam vznaseni)

Rozdéleni vodnich téles:
lotické: proudici
lentické: stojaté vody
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Rozsivky v planktonu

Pohyblivé

X nepohyblivé- vznaseji se a klesaji ve vodnim sloupci

v zavislosti na viskozité vody (Cyclotella), dobrou adaptaci na

pohyb ve vodnim sloupci je tvar kolonii- hvézdicovita
Asterionella formosa ( zpomaleni klesani)

Fytoplankton: sinice a fasy obyvajici pelagial hlubokych i
mélkych stojatych vod a pomalu tekoucich useku rek.

Svétovy fytoplantkton produkuje 70% atmosférického kysliku






V.

e

N

Qs

Ekologie

* Vodni kvét (sinice) x vegetacni zakal (zlativky, rozsivky)

Bentos

* Rozsivky jsou nejCastéji prichyceny k substratu pomoci slizu
Zpusoby prichyceni k substratu:

* Celou plochou: Cocconeis

e Jednim koncem: Fragilaria

* Slizové stopky: Gomphonema

* Slizové trubice: Encyonema
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Na povrchu jemnych substratlt (epipelon): Sellaphora
PiseCny substrat (epipsamnon): Nitzschia, Navicula

V pisCitych sedimentech (endopsamnon): Surirella,
Campylodiscus

V rostlinach a jejich slizu (endofyton): Nitzschia (také
v zivociSich- endozoon)

Na zivocisich (epizoon): Fragilaria
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Bioindikatory

Kyselé vody, pH, dystrofie: Eunotia, Pinnularia
Acidifikace: Eunotia

Oligotrofie: Aulacoseira

Mezotrofie: Asterionella

Eutrofie: Stephanodiscus

>
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RUzné biotopy

e Zastinéné studanky u pramene- Surirella, Campylodiscus

* Pramenné mokrady s mechy (helokren): Pinnularia,
Hantzschia

Distribuce rozsivek na lodyzce raseliniku
 Tam kde je velka vzdusna vlhkost- na vrcholu raseliniku
e VIhké raseliniky slenku- u baze

Terestrické prostredi

* Pinnularia borealis, Luticola mutica, Orthoseira roseana,
pudni Hantzschia amphioxys
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 Stabilni spolecenstva: Achnanthidum,
Cocconeis, Cymbella, Synedra, Navicula

Achnanthidium minutissimum

* Sezonni spolecenstva: Gomphonema,
Diatoma -



http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/Chromophyta/Bacillariophyceae/Diatoma/thumbs/ditvudis.jpg
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* Cocconeis pediculus, Diatoma vulgare,
Gomphoneis olivacea, Cymbella prostrata,
Rhoicosphenia abbreviata

Hypolimnion

e Epipelické rozsivky Amphora ovalis, Diploneis
petersenii, Fragilaria construens, Navicula
tenuicephala
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§ Vyznam rozsivek

Biomonitoring

Biopaliva

Forenzni diatomologie
Testovani optickych mikroskopt
Diatomit

Vyzkum klimatickych zmén
Paleoekologické rekonstrukce Ny
Detektory tézkych kovu a radiace ——— |
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* Podili se min. 20% na veskerém objemu C fixovaného béhem fotosyntézy
(vice nez destné pralesy)

Rozsivkam vdécime za nas kazdy paty vdech...



Praktické vyuziti

Paleolimnologie: zjiStovani subrecentni flory, vyvoje
eutrofizace, acidifikace, globalniho oteplovani

Kfemelina (diatomit): tepelné izola¢ni material, filtrace,
absorpcni material, plnidlo

Diatomit + nitroglycerin= dynamit

Potravinarsky prumysl: zdroj betakarotenu

Farmaceuticky prumysl: prasek proti stfrevnim parazitum

Nanotechnologie
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70N Forenzni diatomologie

* Vzorky diatomitu z obleCeni (protipozarni vrstva v sejfech)
* Vzorky frustul rozsivek z obleceni, predmétu, plic, kostni dfené
e http://miscarriageofjustice.co/index.php?topic=148.0
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