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Teorie ke cvičeńı předmětu C1460: Úvod do matematiky
Téma 1: Lineárńı algebra
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Veronika Bendová
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1 Lineárńı algebra - Přehled pojmů

• vektor . . . posloupnost č́ısel; např. (1, 2, 0)

• matice . . . tabulka č́ısel; např.

(
1 3 0
−1 0 −2

)
• délka vektoru . . . počet č́ısel ve vektoru

• dimenze matice . . . počet řádk̊u matice a počet sloupc̊u matice

• (hlavńı) diagonála matice . . . prvky matice na pozićıch [1,1], [2,2], [3,3], . . .

• transpozice matice . . . zrcadlové převráceńı matice podle hlavńı diagonály; např.

(
1 3 0
−1 0 −2

)T

=

1 −1
3 0
0 −2


• skalárńı součin vektor̊u . . . speciálńı násobeńı dvou vektor̊u, jehož výsledkem je č́ıslo

• lineárńı kombinace vektor̊u . . . např. 2 ×

 1
−1
3

 +

1
0
1

 =

 3
−2
7

 . . . vektor

 3
−2
7

 je lineárńı kombinaćı

vektor̊u

 1
−1
3

 a

1
0
1


• lineárńı závislost vektor̊u . . . vektory jsou lineárně závislé, pokud lze minimálně jeden z nich vyjádřit jako

lineárńı kombinaci ostatńıch vektor̊u; . . . např.

 1
−1
3

,

1
0
1

, a

 3
−2
7

 jsou lineárně závislé vektory

• lineárńı nezávislost vektor̊u . . . vektory jsou lineárně nezávislé, pokud žádný z nich nelze vyjádřit jako lineárńı

kombinaci ostatńıch vektor̊u, . . . např. vektory

1
0
0

 ,

0
2
0

 ,

0
0
3

 jsou lineárně nezávislé

• schodovitý tvar matice . . . tvar matice, kde jsou pod diagonálou samé nuly; např.

1 2 0
0 2 3
0 0 5

, nebo

1 2 0
0 2 3
0 0 0

,

ale i

1 2 0
0 0 0
0 0 0

. Každou matici můžeme převést na schodovitý tvar procesem zvaným Gaussova eliminace.

• Gaussova eliminace . . . algoritmus, pomoćı kterého převád́ıme matici v libovolném tvaru na matici ve scho-
dovitém tvaru pomoćı vhodně volené posloupnosti následuj́ıćıch úprav

a) záměna řádk̊u,

b) vynásobeńı libovolného řádku nenulovým č́ıslem,

c) přičteńı některého řádku nebo jeho násobku k jinému řádku,

d) vynecháńı řádku, který je lineárńı kombinaćı ostatńıch řádk̊u.
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• hodnost matice . . . počet lineárně nezávislých řádk̊u matice (lineárně nezávislé řádky matice jsou ty, které po

úpravě na schodovitý tvar neobsahuj́ı samé nuly), např. matice

1 2 0
0 2 3
0 0 0

 má 2 lineárně nezávislé řádky.

• homogenńı matice . . . matice ve tvaru

1 0 2
0 3 2
1 0 1



• nehomogenńı matice . . . matice ve tvaru

1 0 2 | 4
0 3 2 | 4
1 0 1 | 3



• soustava lineárńıch rovnic . . .
−2x1 − 2x2 − x3 = 1

3x1 + x2 + x3 = 0
−x1 + 5x2 + 4x3 = 3

• determinant matice . . . č́ıslo, které umı́me vypoč́ıtat z každé čtvercové matice. V př́ıpadě matice dimenze
2× 2 poč́ıtáme determinant kř́ıžovým pravidlem, v př́ıpadě matice dimenze 3× 3 poč́ıtáme determinant matice
Sarussovým pravidlem, v př́ıpadě matice libovolné dimenze větš́ı než 3× 3 poč́ıtáme determinant Laplaceovým
rozvojem (zde neděláme).

• kř́ıžové pravidlo . . . metoda umožňuj́ıćı rychle vypoč́ıtat determinant matice dimenze 2× 2

• Sarussovo pravidlo . . . metoda umožňuj́ıćı relativně rychle vypoč́ıtat determinant matice dimenze 3× 3
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