C1480 Uvod do matematiky - seminar - Prubézny test

Regent: Maximum: 20 bodu
1) Urcete hodnost matice: [2 body]
2 -4 8 0 4
3 —6 1 4 =3
-4 2 5 —1
5 —4 —-12 5 -—-14
2 —4 8 0 4
~ 0 0 =4 =9 prvni x (2) + treti x (1) — treti
-4 2 5 —1 7
5 —4 —-12 5 -—14

prvoi x (-3) + druhy x (2) — druhy

prvni x (-5) + ¢tvrty x (2) — ctorty

Vymeéna tietiho a druhého radku

6 —32 o5 —-24
—4 8 0 4

15
~ druhy x (-1) + ¢tvrty x (1) — étorty
04 g ¥y x (1) vy x (1) J

—32 5 =24

—4 8§ 0 4

-6 21 -1 15

-1 4 -9

-1 4 -9

—4 8§ 0 4

-6 21 -1 15

0 —-11 4 -9

0 O 0 0 O
tedy mam 3 nenulové radky.

ctvrty x (-1) + tieti x (1) — cétorty

Hodnost této matice je 3 protoze se mi vynuloval posledni tadek,
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2) Reste soustavu rovnic [6 bodu]
y+ z2—2w= -3
T+2y— =z = 2

20 +4y+ z—3w= -2
r—4y—Tz— w=-19
nejprve si prepisi rovnice do matice:
o 1 1 —2| -3
2 -1 0 2
4 1 =3 =2
-4 -7 —1|-19

vyménim prvni a druhy radek

— N e



1 2 —1 0 2
0 1 -2 -3
2 4 1 -3 =2
1 -4 -7 —-1]-19
1 2 —1 0 2
0 i druhy x (-2) + tieti — treti
2 4 1 -3 =2
1 -4 -7 —-1]-19
1 2 -1 0 2
8 0 3 :2 :2 druhy x (6) + ¢tvrty — ctorty
1 -4 -7 —-1]-19
1 2 -1 0 2
0 2| =3 o
treti / 3
0o 0 3 —-3| —6
0 -6 —6 1] -21
1 2 —1 0 2
8 0 1 :f :3 druhy x (6) + ¢tvrty — ctorty
0 -6 —6 1] -21
1 2 -1 0 2
0 1 1 -2 -3
0 0 1 -1] =2
00 0 —13|-39

Ptepisi zpét do rovnic:
—13w:—39—>w::—?§%w:3
z—w=—-2—=2—-—3=-2—=2=1
y+z-—2w=-3—->y+1-606=-3—=>y=2

T+2W+—2=2—=204+4-1=2—=2=-1

r=—1ly=2,z2=1Lw=3

4
3) Urcete prvnf a druhou derivaci funkee f(z) = — 1 [4 body]
x
Pryni derivace
A 1 B 1’(:1:2—4)—(x2—4)’_40—2:c =&
2 —4) (22 — 4)? (22 —4)2 (22 —4)2

Druhd deriva/ce

(%) _ g <<x+> _ _83;'(:52 —4)? — 2 ((a® - 4)%) _8(552 —4)? —22(a® —4)2z _

2 _ 4 — 4)2 (22 — 4)4 o (22 — 4)4
_S(x —4) (2? — 4 — 42?) _ _8(—3x2 —4) _ 8(3x2 + 4)
(22 —4)* (22 —4)3 (22 —4)3
4) Pro funkcii f(z) = po urcete: [8 bod1]

a) definiéni obor; pruseciky s osami; intervaly, kde je f kladnd/zédpornd [2 body]

Df =R-{~2,2}



prusecik s osou x: neexistuje

4
prusecik s osou y: y = = 1 — P[0, —1]

(-OO, _2) <_272) (27 OO)
+ - +
kladné | zaporné | kladné
b) intervaly, kde, je f rostouci/klesajici; body, ve kterych ma lokélni extrémy [1 bod]

—8x
@r—ap "
(-00,—2) | (-2,0) | (0,2) | (2, c0)
+ + - -
roste roste | klesa | klesa

Lokalni extrém je v bodé s x souradnici 0.
¢) intervaly, kde je f konvexni/konkdvni; inflexni body [1 bod]
(-00, —2) (-2,2) (2, 00)
- +
konvexni | konkavni | konvexni
Protoze body -2, 2 jsou body nespojitosti, nemuze byt v téchto bodech inflexni bod.

8(3x? + 4)
(@ =17

d) asymptoty bez a se smérnici (pokud existuji) [2 body]

asymptoty bez smérnice jsou v bodech nespojitosti: © = —2, x = 2.
asymptoty se smérnici:
4
o 4
a= lim & = lim €9 = Jjim —4 - =— =0
z—t+oco T z—+oo ¥ T—too T(z*—4) 00
pr— 1‘ _— . pr— 1‘ p— pr—
=g S e = g ey =0-y=0
e) nacrtnéte graf funkce (neni nutné pocitat funkéni hodnoty v jednotlivych bodech) [2 body]
10
-5
-10 5 0 5 10
5
-10
Pomiticky:
ASS:y=ar+b,a= lim E, b= lim f(z)—a-x Kv. rovnice: D = b? — 4ac, © = #ﬁ
z—+oco T T—F00 a




