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8. Aktivita iontt

8.a. Ovéreni Nernstovy rovnice pro redoxni systém Ce*?/Ce**

OXIDACNE REDUKCNIi (REDOXNI) ELEKTRODA. Hlavni soucasti redoxni elektrody je
o platinovy pliSek, na kterém se po jeho ponofeni do roztoku s oxida¢né redukcnim

systémem (naptiklad kationty Ce** a Ce*®) ustavuje redoxni potencial, pro ktery plati
Nernstova rovnice:

Elnacﬂ = Ege+3/Ce+4 - 0,059 lOg
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Eredox = ECe+3/Ce+4 -

V pripadé, Ze sledujeme redoxni potencial roztoku obsahujici pouze oxida¢né redukéni
systém tvofeny kationty Ce™ a Ce™ je a_ .. aktivita kationtd Ce™ a a_ . aktivita kationt

Ce*®, které pro nizké koncentrace lze ztotoZnit s analytickou koncentraci [Ce*3] a
[Ce**]. Ostatni symboly v rovnici maji obvykly vyznam.

Hodnota smérnice 0,059V zavislosti (8.1.) je Nernstova smérnice redoxni elektrody
(porovnej s odezvou ISE) pro T = 298K. Vlastni méfeni redoxniho potencialu se
provadi kombinovanou redoxni elektrodou, ktera obsahuje redoxni elektrodu a
referencni elektrodu v jednom celku. Plati vztah Er.qox = EMN + E,.f, kde E,.; je
konstantni potencial referencni elektrody a EMN je elektromotorické napéti, které
poskytuje kombinovana elektroda.

> UkoL: Ovéfte Nernstovu rovnici pro redoxni systém Ce**/Ce*™. Z linearni ¢asti

zavislosti (8.1.) urCete experimentalni hodnotu Nernstovy odezvy pouzité redox
elektrody a porovnejte ji s teoretickou hodnotou 59 mV. Stanovte pomér [Ce™3]/[Ce™™]
v neznamem vzorku (napf. v oscilujicim systému Bélousov-Zabotinsky).

3< POTREBY A CHEMIKALIE: Pt-redox elektroda, potenciometr, elektromagneticka
rotaéni michac¢ka, 2 kadinky (100 cm?®), délené pipety na 25, 10 a5cm? 10

odmérek (50 cm?®), uchovavaci roztok pro redoxni elektrodu (5:10°M KCl nebo
nasyceny KCl. Zakladni roztoky: 0,006M Ce(SO,), v 1,5 M H,SO, ; 0,006M Cex(SO4)3
\Y) 1,5 M H2804.

Postup: Seznamime se s obsluhou pfistroje pro méfeni potencialu redoxni
elektrody.

MERENiI KALIBRACNi KRIVKY REDOXNIHO POTENCIALU. Odpipetujeme do kadinky 50ml
zakladniho roztoku 0,006M Ce®*'. K tomuto roztoku Ce*" odpipetujeme co nejpiesnéii
postupné pfidavek 0,5; 2; 2,5; 20 a 25 ml roztoku 0,006M Ce*". Po kazdém
z uvedenych pfidavkd zméfime redoxni potencial.

MERENi NEZNAMEHO ROZTOKU. Zmeéfime E, ,  kombinované redoxni elektrody

v systému s neznamym pomeérem [Ce*3]/[Ce™™*]. Nebo mUzeme sledovat tento pomér
v oscilacnim systému Bélousov-Zabotinsky.

-~ PROTOKOL: TABULKA 1: pro zakladni roztok 0,006M Ce®" a kazdy méFeny roztok:
mnozstvi pfidaného roztoku 0,006M Ce*", celkovy objem, koncentrace [Ce*3] a

[Ce**], hodnota log([Ce*3]/[Ce™™]) a experimentalni EMN. Graf 1: Zavislost EMV =
Egedox — Erey Na hodnoté log([Ce*3]/[Ce**]). Dale: experimentalni hodnota Nernstovy
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odezvy, pomér koncentrace [Ce*3]/[Cet*] v neznamém vzorku, nebo pfi maximaini a
minimalni hodnoté EMN v oscilaénim systému Bélousov-Zabotinsky.
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