Priklady - Kineticka teorie plazmatu
1. Priklad

Integral Maxwell-Boltzmannova rozdéleni nutny pro vypocet makroskopickych veli¢in plazmatu (koncentrace ¢astic,
driftova rychlost, energie) ¢asto vede na vypocet integralu ve tvaru:

I(t) = /000 v’ exp (—ow2) do. (1)

(a) Dokazte, Ze obecné tento integral mizeme prevést na tzv. Gamma funkci ve tvaru: I'(z fo Lexp (—x) da.
(b) Dokaizte, Ze pro Gamma funkci plati: I'(z + 1) = 2I'(2).

)
)

(c) Pro z € N dokazte, ze I'(n) = (n — 1)!

(d) Stanovte I'(3). (Mozna budete muset vyuzit Fesenf integralu I = I ST exp [~ (22 + y?)] dady).
)

(e) Dale vypocitejte: T'(1), I'(5), T'(3), T'(%).

2. Priklad

Maxwell-Boltzmannovo rozdéleni velikosti rychlosti je dano vztahem:

2

F(v) = 4rCv* exp [— ZZ’T] . 2)

a) Normovanim na koncentraci ¢astic n, stanovte konstantu C.

(
(b) Stanovte nejpravdépodobnéjsi rychlost vp.
(
(d
(e) Porovnejte tyto rychlosti.

)
)
c¢) Stanovte st¥edni rychlost < v >.
) Stanovte odmocninu ze stiedni kvadratické rychlosti v/< v2 >.
)

3. Priklad

Rozdéleni kinetické energie ¢astic, jejichz rozdéleni rychlosti je Maxwell-Boltzmannovo, je dano vztahem:

G(E) = AE} exp [_ljﬂ (3)

(a) Normovanim na koncentraci ¢astic n, stanovte konstantu A.
b) Stanovte nejpravdépodobnéjsi energii F, a zjistéte, jaké rychlosti odpovida.
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c) Stanovte stfedni energii < E > a zjistéte, jaké rychlosti odpovida.
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