Pisemna prace za 4. ctvrtleti - varianta A

Cas na vypracovani: 90 minut

1. Definujte

(a) reguldrni kuzelosecku,
(b) singuldrni bod kuzelosecky.

2. Na piimce p = {[b — 4t, —5 + 6t,t] ,t € R} najdéte bod M, ktery ma od roviny p: 2x —y+22+3 =0
vzdélenost 2 j. Urcete vSechna FeSeni této tlohy. (&8 body)

3. Najdéte mnozinu vSech bodi X = [z; y| v roviné, které maji od p¥imky p : z = 3 dvakrat vétsi
vzdalenost nez od bodu M = [0; 3]. Pokud se jedna o regularni kuzelosecku, klasifikujte ji, najdéte jeji
stied a délky poloos (respektive vrchol a parametr). (4 body)

4. Necht je dana kuzelosecka
k:a®—2r—2y+1=0.

Kuzelosecku k klasifikujte (tzn. uréete jeji druh, ohniska a stiedy ¢i vrcholy). Bodem R = [1; —2] pak
ved'te vSechny piimky (tzn. urcete obecné rovnice piislusnych piimek), které maji s k pravé jeden
spole¢ny bod, u piipadnych tecen najdéte i dotykové body. V piipadé, Ze teény existuji pravé dve,
vypoctéte délku tétivy 11Ty, kde T7 a Ty znadi body dotyku téchto tecen s kuzeloseckou k. (8 bodi)

5. Urcete stied a polomér kulové plochy
keat byt 42— 20 —8y+4:—4=0.
Dale najdéte vSechna d € R, pro néz plati, ze prinikem roviny
p:2x—3y—62+d=0
a kulové plochy & je kruznice o poloméru 4 j. (4 body)

6. Necht je dana kuzelosecka
k: =222 4+ay+y>+Te+5y+4=0.

(a)
(b)
(c)
(d) Zjistéte, ¢im je kuzelosecka k tvofena (najdéte rovnice piislusnych atvari). Rovnici kuzelosecky
k upravte do odpovidajiciho sou¢inového tvaru (tak, aby z n&j bylo patrné ¢im je k tvofena).

Zjistéte, zda k je regularni ¢i singularni kuzelosecka.
Najdéte vSechny asymptotické sméry kuzelosecky k.

Urcete vSechny stiedy a vSechny singuldrni body kuzelosecky k.

(6 bodi)

7. Nepovinna bonusova uloha. Kazdé z nasledujicich tvrzeni bud dokazte nebo uvedte protipfiklad
vyvracejici jeho obecnou platnost.

(a) Jestlize je kuzelosecka k singularni, tak ma nejvyse jeden stied.

(b) Jestlize je kuzelosecka k singularni, pak kazdy jeji stfed musi byt singularnim bodem.



Pisemna prace za 4. ctvrtleti - varianta B

Cas na vypracovani: 90 minut

1. Definujte

(a) singuldrni kuzelosecku,
(b) stired kuZelosecky.

2. Na piimce p = {[—4 + 4t,—5 + 3t,9 — 4t] ,t € R} najdéte bod M, ktery ma od roviny p : = + 2y —
2z 4+ 5 = 0 vzdalenost 3 j. Urcete vSechna feSeni této tlohy. (3 body)

3. Najdéte mnozinu vSech bodi X = [x; y|] v roving, které maji od p¥imky p : y = 3 dvakrat vétsi
vzdalenost nez od bodu M = [2; 0]. Pokud se jedna o regularni kuzelosecku, klasifikujte ji, najdéte jeji
stied a délky poloos (respektive vrchol a parametr). (4 body)

4. Necht je dana kuzelosecka
k:y*—20—2y+1=0.

Kuzelosecku k klasifikujte (tzn. uréete jeji druh, ohniska a stiedy ¢i vrcholy). Bodem R = [—2;1] pak
ved'te vSechny piimky (tzn. urcete obecné rovnice piislusnych piimek), které maji s k pravé jeden
spole¢ny bod, u piipadnych tecen najdéte i dotykové body. V piipadé, Ze teény existuji pravé dve,
vypoctéte délku tétivy 11Ty, kde T1 a Ty znadi body dotyku téchto tecen s kuzeloseckou k. (8 bodii)

5. Urcete stied a polomér kulové plochy
ke at byt 42— 2044y +62—155=0.
Dale najdéte vSechna d € R, pro néz plati, ze prinikem roviny
p:dr—y—82+d=0
a kulové plochy & je kruznice o poloméru 12 j. (4 body)

6. Necht je dana kuzelosecka
k: =222 4+ay+y>—Te—by+4=0.

(a) Zjistéte, zda k je regularni & singularni kuzelosecka.

(b)

(c)

(d) Zjistéte, ¢im je kuzelosecka k tvofena (najdéte rovnice piislusnych atvari). Rovnici kuzelosecky
k upravte do odpovidajiciho sou¢inového tvaru (tak, aby z n&j bylo patrné ¢im je k tvofena).

Najdéte vSechny asymptotické sméry kuzelosecky k.

Urcete vSechny stiedy a vSechny singuldrni body kuzelosecky k.

(6 bodi)

7. Nepovinna bonusova uloha. Kazdé z nasledujicich tvrzeni bud dokazte nebo uvedte protipfiklad
vyvracejici jeho obecnou platnost.

(a) Jestlize je kuzelosecka k singularni, pak ma piimku stiedu.

(b) Jestlize je kuzelosecka k singularni, pak ma alespon jeden singularni bod.



Pisemna prace za 4. ctvrtleti - varianta C

Cas na vypracovani: 90 minut

1. Definujte

(a) kuZelosecku,

(b) asymptoticky smeér kuzelosecky.

2. Necht je dana krychle ABCDEFGH o hrané délky a. Vypoctéte odchylku piimky DF a roviny
ASccH, kde Scq znadi stied hrany CG. Vysledek vyjadiete s presnosti pravé na jednotky minut.

(4 body)
3. Necht je dana elipsa
e: 252 4 16y + 1500 — 32y — 159 = 0.

Najdéte jeji hlavni vrcholy a vypoctéte obsah ¢tyrtuhelniku, ktery mé vrcholy ve vedlejsich vrcholech a
ohniscich elipsy e. (4 body)

4. Necht je dana kuZelosecka
k:xy—3r—2=0
a bod M = [—1;1]. Kuzelosecku k klasifikujte, tzn. pojmenujte ji, urcete jeji stied, vrcholy, ohniska,
osy, asymptoty a délky poloos (pfipadné uvedte, které z uvedenych objekti kuzelosecka k nema). Déale

najdéte rovnice vSech primek, které prochazi bodem M a maji s kuzeloseckou k pravé jeden spolecny
bod. (8 bodii)

5. Najdéte stiedovou rovnici kulové plochy, kterda ma tec¢nou rovinu 7 : 22 — 3y + 62 — 11 = 0 a stied
S = [—2;4;1]. Dale urcete jeji pruseciky s osou y. (3 body)

6. Necht je dana kuzelosecka

k:dx? —doy +9y° + 40 —2y —3=0.

(a)
(b)
()
(d) Zjistéte, ¢im je kuzelosecka k tvorena (najdéte rovnice piislusnych atvari). Rovnici kuzelosecky
k upravte do odpovidajiciho sou¢inového tvaru (tak, aby z néj bylo patrné ¢im je k tvofena).

Zjistéte, zda k je regularni ¢i singularni kuzelosecka.
Najdéte vsechny asymptotické sméry kuzelosecky k.

Urcete v8echny stfedy a vSechny singularni body kuzelosecky k.

(6 bodi)



