MO9750 Robustni a neparametrické statistické metody

cviceni 4 - robustni odhady parametru polohy

1. Nagenerujte si data - uvazujte ndhodny vybér z normdalntho rozdéleni N(0,1) o
rozsahu n = 30. Uvazujte Huberuv odhad dany funkei ¢y (z), resp. py(x) pro

k=1,2,5.
(a) Nejprve jej spocitejte jako feseni rovnice Y7 ; ¥y (X; — é) = 0.
(b) Poté jako feseni minimaliza¢ni tlohy definované funkei py(z).
(¢) Nakreslete grafy obou predchozich funkei.
(d) Co zpusobuje volba k?
(e) Uvazujte nyni data pochdzejici z Cauchyho rozdéleni a najdéte odpovidajici Hu-

bertuv odhad.
(f) Body (a)—(e) proved'te i pro dalsi funkce v(x) uvedené na piednasce.

2. Datovy soubor chem v knihovné MASS obsahuje vysledky 24 méfeni obsahu médi ve
vzorku celozrnné mouky.

(a) Provedte exploratorni analyzu dat.

(b) Odhadnéte prumérny obsah médi ve vzorku pomoci pruméru, medidnu, Hube-
rova odhadu, 5% a 10% useknutého a winsorizovaného pruméru a Hodgesova-
Lehmannova odhadu.

(c¢) Tyto vysledky porovnejte s piipadem, kdy odlehlé pozorovéni vyloucite z analyzy.
(d) Tyto vysledky porovnejte s piipadem, kdy odlehlé pozorovéni opravite na sprav-
nou hodnotu.

3. Zkoumejte chovani chovani predchozich odhadu pro rizné rozdéleni na zakladé na-
hodného vybéru o rozsahu n = 30. Uvazujte nasledujici rozdéleni (vzdy s nulovou
sttedni hodnotou a jednotkovym rozptylem; POZOR na parametrizaci v R): normélni,
logistické, t-rozdéleni s 3 stupni volnosti a Cauchyho (s parametry 0,1).

(a) Nejprve vygenerujte ndhodny vybér o rozsahu n z daného rozdéleni a proved'te
dané odhady. Cely postup opakujte 10 000 krat.

(b) Odhadnéte stfedni hodnotu, rozptyl a stiedni ¢tvercovou chybu vsech odhadu a
vysledky porovnejte.

Aby vsem vychazely stejné vysledky, nastavte pred kazdym béhem simulace generdtor
nahodnych ¢isel pomoci prikazu set.seed(1234).
Funkce, které by se mohly hodit: optimize, uniroot.



