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CVICENi Z METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

Klimatologické indexy

Zadani

Pro zadané stanice ze svéta vypsat rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky

zpracovat nasledujici charakteristiky:
1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

A%

Vypracovani

Zadané ukoly byly zpracovany pro stanice v Malin Head (Irsko), Virfu Omu (Rumunsko) a

Machester Airport (Spojené kralovstvi) pro obdobi 1961-1990.

Malin Head je mys vybihajici do Atlantského ocednu, jde o nejsevernéjsi bod ostrova
Irsko (GOOGLE, 2018). Primérnd ro¢ni amplituda zde ¢inila pouhych 8,6 °C. Nejmensi
pramérnd mésicni teplota pfipadala na tnor, kdy ¢inila 5,3 °C, naopak nejvy$si na srpnu.
V tomto mésici se rovnala 13,9 °C. Celkovy ro¢ni srazkovy uhrn byl roven 1061 mm, nejmensi
prumérny mési¢ni thrn byl pak zaznamenan v dubnu (57 mm) a nejvyssi v fijnu (119 mm).

(WMO, 1996)

Virfu Omu se nachazi v rumunskych horach Bucegi (GOOGLE, 2018). Primérna ro¢ni
V tnoru a byla rovna -10,6 °C. Nejvyssi pak v srpnu a jeji hodnota byla 5,3 °C. Celkovy ro¢ni

srazkovy uhrn €inil 1053 mm, nejvétsi primeérné mési¢ni thrny pak pfipadaji na ervenec (144

v



Michal VOJTECHOVSKY, 473783
B-AG-APGI (GITU), 2. ro¢nik, Brno, 8. 10. 2018

Manchester Airport se nachazi zhruba 40 km od Irského mote v jen mirné¢ zvinéném
terénu (GOOGLE, 2018). Primérna ro¢ni amplituda zde ¢inila 12 °C, nejniz$i praimérna mésic¢ni
teplota 3,8 °C (v mésici lednu) a naopak nejvyssi praimérnd mesicni teplota 15,8 °C (v mésici
cervenci). Primérny ro¢ni thrn srdzek byl roven 810 mm, nejnizsi primérny mési¢ni tthrn
srazek byl dosazen v tnoru (50 mm) a naopak nejvyssi v mésicich listopadu a prosinci (78 mm).

(WMO, 1996)

Podrobnéji je v nize vlozenych tabulkéch ﬁro vSechny stanice uveden chod praimérnych

meésicnich teplot (Tab. 1) a primérnych mésic uhrnti (Tab. 2).

Tab.1 Roéni chod teploty vzduchu na vybranych stanicich v obdobi 1961-1990

. Primérna teplota vzduchu [°C]
Stanice
| I 1] | [\ V VI Vi VIl IX X Xl XIl Rok
Malin Head 5.6 5.3 =) 7.7 99 | 122 | 137 | 139 | 127 | 108 | 7.8 6.6 9.4
Virfu Omu -105 | -10.6 | -8 -4 0.5 3.3 5.1 5.3 28 | -07 | -5.1 | -87 | -25
Manchester Airp. | 3.8 3.9 5.7 7.9 11.3 | 14.2 | 158 | 15.7 | 13.5 | 10.6 6.3 4.5 9.4
zdroj: WMO, 1996
Tab. 2 Ro¢ni chod sraZkovych uhrnli na vybranych stanicich v obdobi 1961-1990
Stanice Primérny uhrn sréZzek [mm]
| 1] Il \% V VI VIl VIl IX X Xl Xl Rok
Malin Head 114 77 86 57 59 65 72 92 102 119 115 103 | 1061
Virfu Omu 69 66 67 86 118 140 144 114 64 53 57 75 1053
Manchester Airp. 69 50 61 51 61 67 65 79 74 77 78 78 810

zdroj: WMO, 1996



Maestro
Poznámka
stejné počty desetinných míst; u vyplněných hodnot doporučuju zarovnání vpravo

Maestro
Poznámka
trochu tabulku popiš; lze si z ní udělat představu o klimatu na daných stanicích?


Michal VOJTECHOVSKY, 473783
B-AG-APGI (GITU), 2. ro¢nik, Brno, 8. 10. 2018

Pluviometricky k@ient, z néhoz lze posoudit srazkovou vydatnost jednotlivych

meésici pii hodnoceni roénihﬁ%zdéleni srazek, byl vypocitan na zakladé nasledujiciho vzorce:

Ti
Kp =7 -
12
K, .. pluviometricky koeficient
T; mesicni uhrn srazek i-tého mésice v roce [mm]

R ro¢ni tthrn srazek [mm]

Vyvoj koeficientli v pribéhu roku Ize pozorovat v nize uvedené tabulce (Tab. 3) a grafu
(Obr. 1). Zatimco u stanic Malin Head a Manchester Airp. 1ze sledovat podobny prubch
(nejvyssi hodnoty koeficientu a tim i podilu srazek v zimnich mésjcich), stanice Virfu Ormu
vykazovala prib¢h vyrazné odlisny (nejvyssi hodnoty v ¢ervnu d'¢ervenci). Zaroven byl u této
stanice vrchol v grafu nejvyrazngjsi a hodnoty indexu v jediném mésici dosahovaly nejvyssich

hodnot (v Cervenci 1,64). To ukazuje na méné rovnomeérné rozlozeni srazek v priab&hu roku.
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Tab. 3 Prubéh pluviometrického koeficientu na zakladé primérnych mési¢nich srazkovych thrnd v letech 1961-
1990 na stanicich Malin Head, Virfu Omu a Manchester Airp.

Kp

Stanice | T m | v | v [ vV vin] x| X | xi | xi

Malin Head 129|087 | 0.97 | 0.64 | 0.67 | 0.74 | 0.81 | 1.04 | 1.15 | 1.35 | 1.30 | 1.16

Virfu Omu 0.79] 0.75 | 0.76 | 098 | 1.34 | 1.60 | 1.64 | 1.30 | 0.73 | 0.60 | 0.65 | 0.85

Manchester

Airp 1.02| 0.74 | 0.90 | 0.76 | 0.90 | 0.99 | 0.96 | 1.17 | 1.10 | 1.14 | 1.16 | 1.16

pozn.: Ky > 1 nadprimérné srazkove vydatny mésic; Kp < 1 podprimérné srazkove vydatny mésic)
zdroj: WMO, 1996; vypocet vlastni
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Obr. 1 Prubéh pluviometrického koeficientu na zakladé primérnych mési¢nich srazkovych uhrnt v letech 1961-
1990 na stanicich Malin Head, Virfu Omu a Manchester Airp. (zdroj: WMO, 1996; vypocet vlastni)
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Index termické kontinentality na zakladé informaci o chodu primérnych mésic¢nich
teplot v roce zkouma miru kontinentality. Je uvadéna v procentech a ¢im je jeji hodnota vyssi,

tim vyssi je dle tohoto indexu mira kontinentality. Pro stanice byl pocitan dle nésledujiciho

vzorce.
K= %’7 (A — 12 X sing)
sing
K .. index termické kontinentality [%]
14 zemépisna Sitka [°]
A .. pramérnd ro¢ni amplituda teploty [°C]

Modelovy vypocet na piikladu stanice Malin Head, hodnoty ¢erpany z Tab. 1, zemépisna $itka
pro stanici Malin Head rovna 55,37° s.§., Virfu Omu 45.45° s.§. a Manchester Airp. 53,35° s.8.
(IS.MUNI, 2018):

1,7

= — — ] - — 0,
K Sn(5537) (8,6 — 12 x sin(55,37)) 2,63 %

Diky zapornému vysledku u stanice Malin Head (-2,63 %) lze bezpecné usuzovat, Ze
tento ukazatel urcuje klima stanice jako oceanské. Virfu Omu s vysledkem 17,53 % je dle
tohoto ukazatele naopak kontinentalni. Vysledek ze stanice Manchester Airp. je 5,03 % a
napovida, ze se jedna o klima oceanské. Vysledek vsak neni tak presvédcivy, jako u stanice z

Irska.
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Index ombrické kontinentality se snazi vystihnout miru kontinentality na zaklad¢
informaci o chodu primérnych meési¢nich uhrnti srazek. Pro stanice byl vypocitan dle

nasledujiciho vzorce:

I = 12(l - 35)
Vs,
k index ombrické kontinentality [%]
l . srazky teplého pololeti (IV-IX) v [%] ro¢niho thrnu, kde:
Ix
[ === % 100
ST
S; meésiéni srazkovy uhrn i-tého mésice v roce [mm]
Sy ro¢ni thrn srazek [mm)]
Sy absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti (X-I11) [mm], kde:
111
S, = z Si
i=X
Modelovy vypocet na ptikladu stanice Malin Head, hodnoty ¢erpany z Tab. 2:
l= 47 X 100 = 42,13 %
~ 1061 e

s, = 614 mm

_12(42,13-35) _ o
k = =y 3,45 %

v

u stanice Manchester Airp. (8,27 %). S vysokou hodnotou opét vycniva stanice Virfu Omu
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(17,23 %). Z tohoto lze usoudit zatim na stejné zavéry, jako v pfipadé indexu termické

kontinentality.

Metodu doby polovi¢nich srazek lze pouzit k charakteristice ombrické kontinentality
— ¢im vyssi je hodnota doby polovicnich srazek, tim oceaniCtéjsi klima na stanici panuje
(kontinentalni oblasti zkracena az na 3 mésice, silné oceanické oblasti pres 7 mésicti). Jde o
dobu v mésicich, za kterou spadne polovina ro¢niho thrnu srazek, z tabulky primérnych

mesic¢nich thrnt (Tab. 2) se pocita od dubna.

V piipadé stanice Malin Head byla polovina ro¢niho thrnu rovna 530,5 mm. Do této
hodnoty dopocitavam primérné mési¢ni tthrny. S¢itam 57 (IV) + 59 (V) + 65 (VI) + 72 (V1)
+ 92 (VIII) + 102 (IX) + 83,5 (0,70 * X) a dostavam 530,5. K dopocitani bylo tfeba vzit udaje
Z 6 celych mésici a 70 % mésice sedmého. Doba polovi¢nich sraZzek pro Malin Head je rovna

6,70 mésict. Dle tohoto ukazatele jde o siln¢ oceanické klima.

Na stanici Virfu Omu ¢inila polovina primérného ro¢niho tthrnu 526,5 mm. Postup byl
obdobny, s¢itam 86 (IV) + 118 (V) + 140 (VI) + 144 (VII) + 38,5 (0,34 * VIII) a dostavam
526,5. K dopocitani bylo tfeba vzit idaje z 4 celych mésici a 34 % mésice patého. Doba
polovi¢nich srazek pro Virfu Omu je rovna 4,34 mésict. Jde tedy dle tohoto ukazatele o

kontinentalni klima.

Na stanici Manchester Airp. ¢inila polovina priimérného ro¢niho tthrnu 405 mm. Postup
byl obdobny, s¢itam 51 (IV) + 61 (V) + 67 (VI) + 65 (VII) + 79 (VIII) + 74 (IX) + 8 (0,10 * X)
a dostavam 405. K dopocitani bylo tfeba vzit Gdaje z 6 celych mésicti a 10 % mésice patého.
Doba poloviénich srazek pro Manchester Airp. je rovna 6,10 mésicu. Dle tohoto ukazatele jde

o oceanské klima.
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W Wew

prumérnych thrn mésic¢nich srazek dle nasledujiciho vzorce:

_ 051 +VI—-VII—-XII)+0866(II11 +V —IX—-XI)+1V —-X

x 3
B 05(II1 =V —IX+XI)+0,866(I1I = VI —=VII+XI)+1—-VII
y= 3
LIl .. XII ... primérny mésicni srazkovy uhrn v daném meésici [mm]
S pramérny ro¢ni srazkovy tthrn [mm)]

Modelovy vypocet na ptikladu stanice Malin Head, hodnoty ¢erpany z Tab. 2:

_0,5(77 + 65— 92 — 103) + 0,866(86 + 59 — 102 — 115) + 57 — 119

1061 = —014

X

0,5(86 — 59 — 102 + 115) + 0,866(77 — 65 — 92 + 103) + 114 — 72
= 1061 =008

Stanice s vypoctenymi hodnotami byly vyneseny do bodového grafu, v némz je vidét
rozdéleni osami x a y do 4 kvadrantd (Obr. 3). Stanice Malin Head se umistila v Il. kvadrantu
— zde se obvykle umist'uji stanice s oceanickym typem ro¢niho chodu. Virfu Omu se umistilo
v kvadrantu IV., v némz se obvykle umist'uji stanice s teplym kontinentalnim klimatem. Ze
vsak nejde o teplé klima zcela jasné napovida ro¢ni chod teplot (Tab. 1). Stanice Manchester
Airp. se umistila v kvadrantu IIl., kde se obvykle umistuji stanice S kontinentalnim a
pfechodnym typem. Manchester Airp. se vSak nachazi velice blizko osy y, ktera tento kvadrant

oddéluje od II. kvadrantu (oceanicky ro¢ni chod).



Michal VOJTECHOVSKY, 473783
B-AG-APGI (GITU), 2. ro¢nik, Brno, 8. 10. 2018

Rovnéz byl vytvoten paprskovity graf znazornujici distribuci srazek na vSech stanicich
Vv prib¢hu roku na zaklad¢ primérnych mési¢nich thrnii (Obr. 4). Z ného Ize vycist podobné
jako z Obr. 1, Ze si jsou stanice Malin Head a Manchester Airp. pomérné podobné. Naopak
stanice Virfu Omu na prvni pohled svym rozlozenim srazek prevazné v letnich mésicich

vyrazné vycniva.
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Obr. 3 Poloha tézisté srazek stanic Malin Head, Mancehster Airp. a Virfu Omu na zakladé dat z obdobi 1961-
1990 s vyzna¢enymi vypoétenymi hodnotami soufadnic x a y (zdroj: WMO, 1996; vypocet vlastni)
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Obr. 4 Distribuce srazkovych thrnl v prib&hu roku na stanicich Malin Head, Mancehster Airp. a Virfu Omu
v obdobi 1961-1990 (zdroj: WMO, 1996)

Stanicim bylo na zaklad¢ zjisténych charakteristik piifazeno bud’ oceanské, nebo
kontinentdlni klima (Tab. 4). Bez problému bylo klima na stanici Malin Head uréeno jako
oceanské, jelikoZ se na tom vSechny charakteristiky shodovaly. U stanice Virfu Omu bylo
obdobné jednozna¢n€ urceno klima kontinentdlni. Stanice Manchester Airp. byla méné
jednoznaéna, nicméné pievazna Cast charakteristik poukazovala na ocednské klima, a to ji bylo

1 pfifazeno.

Tab.4 Vysledné posouzeni kontinentality/oceanity na stanicich na zdkladé dat z obdobi 1961-1990

Stanice K] | k[w) | Dobapolovicnich | Poloha teziste | g 0qne kiima
srazek [mésice] srazek
Malin Head -2.63 3.45 6.70 l. kvadrant oceanské
Virfu Omu 17.53 17.23 434 IV. kvadrant kontinentalni
Manchester Airp. 5.03 8.27 6.10 . kvadrant oceanské

zdroj: WMO, 1996; vypocty vlastni
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Zavér

Pro stanice v Malin Head (Irsko), Virfu Omu (Rumunsko) a Machester Airport (Spojené
kralovstvi) byl na zakladé dat z referencniho obdobi 1961-1990 vypsan ro¢ni chod teploty
vzduchu a srazek, vyhodnocen chod ro¢nich srazek na zéklad¢ vypocteného pluviometrického
koeficientu a posouzena kontinentalita, ¢i oceanita klimatu na stanicich na zaklad¢ zjiSténych a
spoctenych charakteristik. Témi byly indexy termické a ombrické kontinentality, doba

A%

znazornéni distribuce srazek v pribéhu roku.

Pro stanice Malin Head a Manchester Airport bylo klima vyhodnoceno jako oceanské,
coz nebylo vzhledem k jejich umisténi v blizkosti mote zadné piekvapeni. Naopak u stanice
Virfu Omu bylo klima vyhodnoceno jako kontinentalni, coz opét nevyvolalo s ohledem na

umisténi ve vnitrozemi Rumunska zadné piekvapeni.

Uz z grafu pribéhu pluviometrického indexu Slo vycist, Ze stanice Malin Head a
Manchester Airport vykazovaly podobny pribéh srazkové vydatnosti v jednotlivych mésicich,
a ze naopak stanice Virfu Omu se svym prubéhem vyrazné¢ lisila. Maximalni hodnoty zde byly
dosahovany v letnich mésicich, kdezto na stanicich s oceanskym klimatem byly dosahovany

v zimé& a vrchol v grafu nebyl tak ostry a vyrazny.

Dalsi zjisténé a vypoctené charakteristiky fakt pouze potvrzovaly domnélé typy klimatu

na jednotlivych stanicich. Vyjimkou byla distribuce vypoctenych t€Zist' srazek stanic na

bodovém grafu, konkrétné u stanice Manchester Airp. Ta byla zafazena do kvadrantu 11, kde

Vovoe v

2%

charakteristiky tak neni vyrazné odli$ny od zbylych.

Pro rychlé zjisténi, zda na té€chto stanicich panuje kontinentalni, nebo oceanské klima,
by podle mého minéni stacilo podivat se na jejich polohu a vynést ro¢ni pribeh srazkovych
uhrnt a teplot vzduchu na graf a interpretovat ho. Vyhoda pouZitych charakteristik vSak je
takova, ze svou domnénku muzeme opfit o konkrétni ¢isla a vypocty. Miizeme pak hovoftit o
typu klimatu s vétsi jistotou. Tento zavér je vSak platny pro zpracovavané stanice, dovedu si
pfedstavit lokality, kde by urCovani bylo problematické. Napiiklad ve Stfedomofi c¢i

Vv pfechodnych oblastech.
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