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1 Obecna charakteristika

1.1 Vymezeni polohy studovaného Gzemi

Povodi Be¢vy a Odry se nachazi na vychodé Ceské republiky (obr.1). Nejvétsi ¢asti zasahuje do
Moravskoslezského a Olomouckého, mensi ¢asti pak do Zlinského kraje. Ze zkoumaného tzemi
odtéka voda do dvou mofi. Severni ¢ast — tedy povodi teky Odry, ktera prameni v Oderskych vrsich,
te¢e severovychodnim smérem do Polska, kde usti do Baltského mote — jedna se tedy o povodi
prvniho fadu a tmofi baltského mofte. Jizni ¢ast je odvodnovana Bec¢vou., kterd vznikd soutokem
Moravy. Morava je levostrannym piitokem veletoku Dunaje, ktery se vléva do Cerného mote. V tomto
ptipadé jde o povodi tretiho radu.

1.2 Orografické, geomorfologické a hydrologické poméry

Do tohoto povodi zasahuji Moravskoslezské Beskydy, Javorniky, a Vsetinské vrchy, které zde
dosahuji nejvétSich nadmoiskych vysek. V téchto horstev prameni obé zdrojnice Becvy. Dalsi
vyznamnym pohotim jsou Oderské vrchy, kde prameni, jak je ziejmé podle ndzvu, feka Odra. Tyto
vrchy jsou soucasti Nizkého Jeseniku. NejniZze polozena mista nalezneme tam, kde feky opousti toto
povodi — hranice s Polskem (Odra) a soutok s Moravou (Be¢va), jedna se o nadmotskou vysku o néco
mensi nez 200 m. n .m.

@omorfologicky se povodi déli na dvé rozdilné provincie — Ceské vyso&ina na severozapadg, tvofena
prevazné z metamorfovanych hornin a Zapadni Karpaty na zbytku Uzemi tvoieny nejvice ze
sedimentt. Vyznamnym celkem pro toto povodi je Moravska brana, ktera oddéluje Moravskoslezské
Beskydy od Jesenikli a propojuje Ostravskou panev a Hornomoravsky tval (obr. 1 ,,zeleny pruh na
map&“). (DEMEK, MACKOVCIN)

Nejdelsi fekou povodi je Odra (132 km), kterda prameni v Oderskych Vrsich. Odtud odtéka
jihovychodnim smérem a po asi 55 km se jeji trasa pravouhle lame vstupem do Moravské Brany. Z
téchto mist odtékd na severovychod smérem k Ostravské panvi a ke statnim hranicim s Polskem.
Statni hranice zde tvoii pfiblizné na délce 8 km a izemi CR opousti pod Bohuminem soutokem s OI3i.
Samotnd Odra ma na tzemi CR délku 132,3 km, zbyvajici délka ptes Polskou republiku az po usti do
Baltského mote ¢ini 734,3 km. Mezi nejvyznamnéjsi pritoky patii Opava, Ostravice a Olse. (Povodi
Odry 2018). Becva, ktera vznika soutokem Roznovské a Vsetinské Be¢vy ve Vala§ském Mezifici,
nasledné pokracuje zapadnim smérem a Gsti do Moravy. Morava je levostrannym pfitokem Dunaje,
ktery se vléva do Cerného moie (Mapy.cz).
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Obr.1 Poloha povodi Be€vy a Odry, reliéf a vodni toky
Zdroj: 1S MUNI (2018)

1.3 Klimatologické a srazZkomérné stanice

Zpracovavané povodi se py$ni velkym mnozstvim meteorologickych stanic at’ uz srazkomérnych ¢i
klimatologickych. Nejvétsi koncentraci téchto stanic lze nalézt v povodi obou zdrojnic Becvy.
Nésledujici mapa (obr. 2) znazorniuje jejich vyskyt.
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Obr.2 Srazkomérné a klimatologické stanice v povodi Becvy a Odry
Zdroj: IS MUNI (2018)

2 Teplotni poméry

2.1 Geografické rozloZeni prumérné ro¢ni teploty vzduchu v povodi

Mezi teplejsi oblasti povodi patfi pochopitelné oblasti nejnize polozené, tedy dolni toky obou
vyznamnych fek, kde byva primérnéd rocni teplota vyssi nez 8°C. Naopak nejniz§i prumérné rocni
teploty nalezneme na vychodé a severozapadé povodi, teploty jsou zde mensi nez 6°C, v nejvyssich
polohach i méné (obr.3).
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Obr.3 Primérné rocni teploty povodi Be€vy a Odry za obdobi 1901 — 1950
Zdroj: IS MUNI (2018) - Atlas podnebi CSR - 1958

2.2 Ro¢ni chod teploty vzduchu pro zadané stanice v povodi

Na stanici Pferov, nachazejici se na dolnim toku feky Becvy, se naméfilo asi o jeden stupen (v 1été
témef o dva stupn¢) Celsia vice nez ve vyse poloZzené stanici Bystficka. Obé¢ stanice naméfily nejvetsi
primérnou teplotu v ¢ervenci a nejnizsi v lednu. Zajimavosti je, rozdil téchto teplot v listopadu mezi
témito stanicemi Cinil ,,pouze” 0,3°C, zato v ervenci tento rozdil je 1,8°C (tab.1 a obr.4).
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Tab.1 Primérné mésicéni teploty [°C] vybranych stanic za obdobi 1901 - 1950

| nHlm v | v | velvn|vinl x| x [ x| xn
Prerov | 22 | -08| 37 | 88 | 142|169 |188 [ 178|140 87 | 36 | -01
Bysticka | 55| 50 24 | 72 [124 151|170 | 162|130 | 83 | 3% 7 -08
(ptehrada)
Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 4 Porovnani priimérnych mésicnich teplot [°C] stanic Pferov a Bystficka (pfehrada) za

obdobi 1901 — 1950.

Zdroj: 1S MUNI (2018)

2.3 Ro¢ni chod prumérnych a absolutnich mési¢nich maxim a minim teploty

vzduchu pro zadané stanice v povodi.
Primérnd mési¢ni maxima a minima (tab.2,4 a obr. 5,7) se mezi stanicemi piili§ nelisi, mensi rozdil je

vidét u minimalnich teplot v zimnich mésicich. Extrémni hodnoty jsou ponckud vice rozkolisané.
Vzhledem ke geografické poloze se ogekavalo, Ze v Pierové budou absolutni maximalni zimni teploty
vyssi (rozdil jen desetiny °C) nez ve vySe polozené Bystficce, tato ,,anomalie” podle dat nastavala
v zimé (tab.3 a obr.6). Absolutni nejnizsi hodnota (-37°C) byla naméfena v Bystfiéce v Gnoru, naopak
tento extrém byl v Pferové naméfen v lednu a teplota zde byla asi o 6 °C vyssi nez v porovnavané
stanici. V 1ét¢ se tyto extrémy lisily pouze o desetiny stupiiii Celsia. (tab.5 a obr.8).

Tab. 2 Prdmérna mésicni maxima teplot vzduchu [°C] ve vybranych stanicich za obdobi

1926 — 1950.

Ll lm v ] v vilvnlvin] x| x| xi|xn

Prerov | 7.0 | 100 | 17.2 | 23.4 | 27.0 | 209 | 314 | 309 | 27.6 | 2.7 | 153 | 9.0

Bystficka | g o | 95 | 150|219 (259 | 284 | 301 | 208 | 268 | 212 | 153 | 89
(piehrada)

Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 5 Porovnani prameérnych meési¢nich maximalnich teplot vzduchu [°C] stanic Pfrerov a

Bystficka (pfehrada) za obdobi 1926 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)

Tab. 3 Absolutni mési¢ni maxima teplot vzduchu [°C] ve vybranych stanicich za obdobi 1926
—1950.

| nlmliwv| v I|iwvilve|vin] x| x| x| xu
Prerov | 12,9 | 143 | 22,0 | 27,7 | 300 | 34,2 | 36,0 | 35,0 | 33,0 | 27,0 | 20,8 | 12,2
Bystficka | 135 1501 201 | 268 | 290 | 32,2 | 345 | 338 | 310 | 26.2 | 203 | 136
(ptehrada)
Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 6 Porovnani absolutnich mési¢nich maximalnich teplot vzduchu [°C] stanic Pferov a

BystfiCka (pfehrada) za obdobi 1926 — 1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018)



Tab. 4 Primérna mési¢ni minima teplot vzduchu [°C] ve vybranych stanicich za obdobi 1926
—1950.

I I i v \Y VI | VIE | VI IX X XI | Xl
Prerov -171(-156| -96 | -36 | 04 | 41 | 75 | 70 | 21 | -22 | 4,7 |-13,7

Bé/stfléka -19,7|-19,8|-126| 5,1 | -03| 3,0 | 6,7 | 59 | 1.8 | 28 | -6,1 |-17,3
(ptehrada)

Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 7 Porovnani prameérnych mési¢nich minimalnich teplot vzduchu [°C] stanic Pferov a

BystfiCka (pfehrada) za obdobi 1926 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)

Tab. 5 Absolutni mési¢ni minima teplot vzduchu [°C] ve vybranych stanicich za obdobi 1926
—1950.

I I Il v V VI | VII | VIIT] IX X Xl | Xl
Prerov -31,2|-304|-264| -70 | -26 | -10 | 48 | 43 | -22 | 82 |-11,0|-25,4

B}/stﬁéka -33,1(-37,0(-268|-143| -32 | -1,7 | 4,4 3,7 | -28 | -8,1 |-12,1|-29,4
(pfehrada)

Zdroj: 1S MUNI (2018)
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Obr. 8 Porovnani absolutnich mési¢nich minimalnich teplot vzduchu [°C] stanic Pferov a

Bystficka (pfehrada) za obdobi 1926 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)

2.4 Roc¢ni chod primérného poc¢tu charakteristickych dni
Vzhledem ke geografické poloze stanic Ize predpokladat ve stanici Pierov vice ,teplych dnti” a méné
chladnych. Nésledujici tabulka (¢. 6) a sloupcové grafy ukazuji jejich vyskyt.

Tropické dny se vyskytly ve stanice Prerov uz o mésic diive (v kvétnu) nez ve stanici Bystficka,
dokonce jich bylo asi dvakréat vice (obr. 9). Poc¢ateéni mésic vyskytu letnich dnti byl u obou stanic
duben, posledni méesic vyskytu téchto dnti byl u obou stanic fijen. Platilo, Ze na stanici Pferov jich bylo
asi o tetinu vice neZ ve druhé stanici (obr. 10). Mrazové dny se vyskytovaly u obou stanic ve vSech
mesicich kromé Cervna, Cervence a srpna. Mezi stanice byly malé rozdily, maximalné 3 mrazové dny.
(obr. 11). Ledové dny se ve stanici Pierov vyskytovaly od listopadu do biezna, ve stanici Bystiicka se
vyskytly i vijnu a dubnu (obr. 12). Nejvzacngji se vyskytujici charakteristika — arktické dny, se
vyskytla na obou stanicich pouze ve tfech nejchladnéjSich mésicich (prosinec, leden, tinor). Jednalo se
maximalné o 1,6 dne v pfipad¢ stanice Bystficka. V Pierové to byly v pruméru dva arktické dny za
rok. (obr. 13)
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Tab.6 Rocni chod priimérného poctu charakteristickych dni na stanicich Pferov a Bystficka
(pFehrada) za obdobi 1926 — 1950.

tropické dny letni dny mrazové dny ledové dny arkticke dny

Pierov | Bystficka | Prerov | Bystficka | Prerov | Bysticka | Prerov | Bystficka | Pferov | Bystficka
I 0,0 0,0 0,0 00| 254 26,4| 148 14,5 1,2 1,6
I 0,0 0,0 0,0 00| 213 22,9 8,1 9,3 0,5 0,8
Il 0,0 0,0 0,0 00| 176 20,2 1,3 3,2 0,0 0,0
v 0,0 0,0 0,6 0,2 6,3 8,4 0,0 0,3 0,0 0,0
\Y 0,1 0,0 4,2 2,1 1,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
VI 1,3 0,5 9,5 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vil 2,8 12| 15,6 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VIl 2,7 10 125 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
IX 0,8 0,5 52 3,4 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
X 0,0 0,0 0,3 0,2 4,2 4,6 0,0 0,1 0,0 0,0
XI 0,0 0,0 0,0 0,0 9,4 11,7 1,0 1,6 0,0 0,0
XII 0,0 0,0 0,0 00| 211 239| 10,0 10,5 0,3 0,5

Zdroj: 1S MUNI (2018)
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Obr. 9 Porovnani primérného poctu tropickych dni ve stanicich Pierov a Bystficka za obdobi

1926 — 1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018)
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Obr. 10 Porovnani primérného poctu letnich dni ve stanicich Pferov a Bystficka za obdobi
1926 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 11 Porovnani primérného poc¢tu dni s mrazem ve stanicich Pferov a BystfiCka za
obdobi 1926 — 1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018)
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Obr. 12 Porovnani primérného poctu ledovych dni ve stanicich Pferov a BystfiCka za obdobi
1926 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 13 Porovnani pramérného poctu arktickych dni ve stanicich Pferov a BystfiCka za
obdobi 1926 — 1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018)

2.5 Malé vegeta¢ni a mrazové obdobi

Malé vegetacni obdobi byva charakterizovano s pruimérnou denni teplotou vyssi nez 10°C, naopak za
mrazové obdobi se daji povazovat takové dny, kdy primérna denni teplota nepfesahne bod mrazu,
tedy 0°C. Vypodte se tedy pomoci souctu vSech teplot, které splituji pozadované podminky:

Vypocet vegeta¢niho obdobi: £ T (T > 10°C)
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Vypocet mrazového obdobi : XT (T < 0 °C)

Malé vegetacni obdobi nastavalo v Pferove pfiblizné 23. dubna a koncilo 9. fijna, v pfipad¢ druhé
pozorované stanice toto obdobi se prumérné prodlouzilo o 13 dni, celkova suma teplot nad 10°C se
tedy pochopitelné lisila a to asi 0 450°C. (tab. 7)

Mrazové obdobi bylo pochopitelné delsi na stanici Bystiicka-piehrada vzhledem ke své geografické
poloze. Oproti Perovu trvalo o 13 dni déle. Suma teplot se liSila dvojnasobné. (tab. 8)

Tab. 7 Malé vegetacCni obdobi ve stanicich Pferov a Bystficka (pfehrada) za obdobi let 1901
—1950.

zacatek trvani PV . suma teplot
[dn] konec trvani [dni] | celkem [dni] °C]
Pferov 23. 4. 9. 10. 170 2651
Bystticka (ptehrada) 1.5. 4.10. 157 2290

Zdroj: 1S MUNI (2018)
Vypodty:
Prerov: XT = 8-8,8+31-142+30-169+31-18,8+31-17,8+30-14,0+9-8,7=2650,5°C

Bystricka: XT =31-12,4+30-15,1+31-17,0+31-16,2+30-13,0+4-8,3==2289,8 °C

Tab. 8 Mrazové obdobi ve stanicich Pferov a Bystfi¢ka (pfehrada) za obdobi let 1901 — 1950

zacatek trvani [dni] | konec trvani [dni] | celkem [dni] | suma teplot [°C]
Prerov 15. 12, 18. 2. 66 -84

Bystticka (piehrada) 10. 12. 26.0no 79 -169
Zdroj: 1S MUNI (2018)

Vypocty:
Ptrerov: 2T =17 -(-0,1)+31-(-2,2) + 18 - (—0,8) =—84,3 °C

Bystticka: XT =22--0,8+31--3,2+26--2,0=-168,8 °C

3 Srazkové poméry

3.1 Geografické rozlozeni primérného ihrnu srazek

Nejvice srazek za rok spadne v nejvyssich polohach povodi, jedna se tedy o navétrné strany hiebent
Javornikd, kde spadne i pies 1000mm / rok. Nizky Jesenik a jeho Oderské vrchy se nachézi v pomérné
znatelném srazkovém stinu, proto zde srazky dosahuji maximalné o néco vice nez 800mm / rok.
Nejméné srazek spadne v hornomoravském Gvalu, thrny zde dosahuji i pod 600 mm/ rok (obr. 14).
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Co se tyka vyskytu primérnych srazek ve vegetatnim obdobi (od dubna do zafi), neni k nalezeni
zadny vétsi rozdil oproti primérnym ro¢nim srazkam. Samoziejmeé hodnoty srazkovych uhrni v tomto
obdobi jsou nizsi, protoze zde neni zapoctena hodnota srazek mimo veg. obdobi. (obr. 15)

Primérné rocni srazky [mm)]

600 650 700 800 900 1000 1200 1400

0 10 20 30 40km
N .

Obr. 14 Geografické rozlozeni rofnich uhrna srazek v povodi Odry a Be€vy za obdobi 1901
—1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958
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Priimérné srazky za vegetacni obdobi [mm]

0 10 20 30 40km
B .

Obr. 15 Geografické rozloZeni srazek ve vegetaCnim obdobi v povodi Odry a Bedvy za
obdobi 1901 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

3.2 Ro¢ni chod srazek

Nejvice srazek v obou stanicich spadne v ¢ervenci a nejméné v Unoru. Nejvyssi rozdily mezi obéma
stanicemi v mési¢nim thrnu srazek lze nalézt v 1ét&, kde to ¢ini i 26 mm (srpen), naopak nejmensi tyto
rozdily jsou na podzim a v zim¢ (prosinec 11 mm). Tyto rozdily jsou nejvice zptisobeny nadmoiskou
vyskou (rozdil cca 200 vyskovych metrii) a typem reliéfu: Lipnik nad Be¢vou se nachazi v udoli feky
Becvy a Valasska Bystfice na navétrné stran¢ Vsetinskych vrchu.
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Primérné ctvrtletni thrny srazek (tab. 10, obr. 15) maji u obou stanic podobny pribéh, ve Valasské
Bysttici jsou tyto hodnoty ve vsech Ctvrtletich pochopitelné vétsi asi o 47mm v zimé a 60mm v 1été
nez-li na druhé stanici. Podil na ro¢nim thrnu je o minimalni hodnotu vyrovnangjsi ve ValaSské
Bystfici, kde v 1été spadne asi 0 2% vice ro¢nich srazek nez v Prerové.

Tab. 9 Roc¢ni prabéh srazek [mm] ve stanicich Lipnik nad Be¢vou a ValaSska Bystfice za
obdobi 1901 — 1950.

Ll v vviva]vinlix] x| xi [ xn|celkem
Lipnik n. 32|28 32|44 |64|77| 88|79 |55|56| 45 | 41| 641
Becévou
ValaSska 50 | 46 | 55 | 59 | 78 | 94 |109|105| 70| 72| 59 | 52 | 849
Bystfice

Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 15 Porovnani primérnych mésicnich uhrni srazek ve stanicich Lipnik nad Be¢vou a

ValaSska Bystfice za obdobi 1901 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)

Tab. 10 Prdmérny Uhrn srazek za jednotliva Ctvrtleti a jeho podil na ro€nim Uhrnu ve
stanicich Lipnik nad Becvou a ValaSska Bystfice za obdobi 1901 — 1950.

Primérny ihrn Podil na ro¢nim
srazek[mm] uhrnu [%]

Jaro 140 21,8

Lionik n. Bet Léto 244 38,1

TP L BeEVOU I o dzim 156 243

Zima 101 15,8

. Jaro 192 22,6

Valasska Léto 308 36,3
Bystrice -

Podzim 201 23,7
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Zima |

148

17,4

Zdroj: 1S MUNI (2018)

3.3 Ro¢ni chod dnii s charakteristickymi sraZkovymi uhrny
Nasledujici tabulka (€. 11) a série grafti ukazuji situaci ohledn€ charakteristickych dni se srazkovymi
uhrny ve stanicich Lipnik nad Be¢vou a Valasska Bysttice. Vzhledem k srazkam vét§im nez 0,1 mm

ma stanice Lipnik nad Be¢vou jedno viditelné maximum v 1été, zatimco druhd stanice ma jiz patrné i
druhé maximum v zim&. Plati, Ze vice dni se srazkami je ve stanici Vala$ska Bysttice (obr. 16).
S po¢tem dnii o srazkach vétsich nez 1 mm je situace podobnd jako u piedeslého ptipadu, ale dnu je
asi o ¢tvrtinu méné (obr. 17). Posledni graf (obr. 18) znazoriiuje u obou stanic jeden vrchol v letnim
obdobi. Tyto velké srazky (nad 10mm) v 1été zplisobuji vétSinou bouiky tvofené z konvektivni
oblacnosti dusledkem velkého vyparu z tepla. Takovéto dny s velkymi sraZkami v zim& ve stanici
Lipnik nad Be¢vou se vyskytovaly velmi vzacné (maximalné jednou za nékolik let), ve druhé stanici

to byl primérn¢ vice nez den za m¢sic.

Tab. 11 Ro¢ni chod primérného poctu dnl s charakteristickymi Uhrny ve stanicich Lipnik
nad Becvou a ValaSska Bystfice za obdobi 1901-1950.

i lmlwv] v wvi]vevin]ix] x [ xi]xi

zmor;]l 101| 87| 93]109| 106]| 11,9| 11.8/116| 94|106|100(105

Lipnikn. - =10 1 ool 64| 63| 81| 86| 93| 98| 92| 73| 77| 81| 74
Becévou mm

fn:T? 05| 03| 06| 08| 16| 26| 28| 24| 16| 16| 11| 09

zmor;ll 150(132|12:8| 142| 12.8| 149| 133|13.2]|105(11.4|13,8| 15,1

Valasska | >1.0 14 4519951101 108 12.0| 11.8| 115|114 9.0]101|105]10,9
Bystrice mm

fnir? 14| 12| 17| 18| 25| 35| 40| 37| 25| 25| 21| 14

Zdroj: 1S MUNI (2018)
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Obr. 16 Roéni chod primérného poc¢tu dnli s ihrnem srazek = 0,1 mm ve stanicich Lipnik

nad Bec€vou a Valasska Bystfice za obdobi 1901-1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018)

15.0
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9.0
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5.0
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H Lipnik n. Bec¢vou
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Obr. 17 Ro¢ni chod primérného poctu dnu s uhrnem srazek = 1 mm ve stanicich Lipnik nad

Becvou a ValaSska Bystfice za obdobi 1901-1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)
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Obr. 18 Roc¢ni chod primérného poctu dnli s Uhrnem srazek = 10 mm ve stanicich Lipnik

nad Becvou a Vala8skéa Bystfice za obdobi 1901-1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018)

3.4 Prumérny rocni thrn srazek

K zjisténi této dilezité veliciny pro klimatologii a hydrologii by bylo idealni mit zemi pravidelného
tvaru a stanice v ném rozlozeny rovnomérné. V tomto pfipadé tomu tak neni, proto existuje nékolik
metod jak to zjistit, pochopitelné neexistuje Zadna metoda, ktera by to vypocitala na 100% piesné.

3.4.1 Aritmeticky pramér

Asi nejsnadnéjs$i metoda spociva v prostém vypocteni aritmetického pruméru vSech stanic. Problém je
logicky, stanice nejsou rozlozeny rovnomérné a V jiné nadmoiské vysce, proto 1ze ocekavat pomérné
nepiesny vysledek. Vypocte se pomoci nésledujiciho vzorce:
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2%

n

X =
Xi — prumérny rofni thrn srazek na i-té srazZkomérné stanici
n — pocet srazkomérnych stanic
vypocet: 38135/ 46 = 829 mm

3.4.2 Vazeny aritmeticky pramér
Problém s nadmoiskou vySkou fesi vazeny aritmeticky primér, kde se zohledni pravé nadmoiska
vyska, je proto potieba znat nadmotskou vysku stanic (tab. 12). Plati nasledujici vztah:

Xi - pramérny ro¢ni thrn srazek na i-té stanici
m; - nadmot'ska vyska i-té srdzkomérné stanice

vypodet: 15972109 /18591 = 859,1 mm

Oproti prostému aritmetickému priméru se vazeny primér odlisuje pomérné hodné. Vzhledem k velké
¢lenitosti povodi je tato hodnota nejspiSe piesnéjsi nez prvni zminovana metoda.

Tab 12. Srazkomérné stanice v povodi Odry a Becvy a jejich charakteristiky (1901 — 1950).

sté;rilize n[argf’:]‘. qu]s ’ nazev stanice s[r;znl;]y &islo stanice n[":g?:]'. :ﬂly]s ) nazev stanice S[rrizr:q(]y
23 290 Bélotin 677 726 213 Prerov 654
95 512 Budi$ov n. Budisovkou 706 728 297 Piibor 791
110 388 Bystficka, piehrada 768 737 426 Pust4 Polom 745
179 470 Dolni Be¢va, myslivna 1062 743 424 Rajnochovice 896
205 524 Diemovice 747 744 607 Rajnochovice, Kotary 1007
215 422 F renﬁfi‘;ﬁ;mR:dh" 946 770 374 Ronov p. Radhostém 903
224 423 Halenkov 917 774 604 Rudoltovice 681
238 342 Hodslavice 881 800 322 Sklenov, Hukvaldy 895
252 681 Horvni Be€va, myslivna 1101 805 494 Skfipov 761
277 380 Hostalkova 944 838 199 Stary Bohumin 770
279 377 Hoveézi 850 864 332 Sttitéz nad Ludinou 731
280 380 Hovézi, Kychova 1047 869 280 Suchdol nad Odrou 730
289 255 Hranice na Moravé 678 945 465 Valasska Bystfice 849
301 497 Hutisko 984 947 gop  ValaSské Mezifici, Krisnon. 44,

Becvou
376 325 Kel¢ 695 959 254 Velké Albrechtice 740
386 255 Klimkovice 708 961 952 Velké Karlovice, Javorniky 1067
488 455 Lidecko 903 962 525 Velké Karlovice, Milofiov 999
490 239 Lipnik nad Be¢vou 641 963 631 Velké Karlovice, Podt’até 1083
611 653 Nova ves n. Odrou, U zel. - gq 974 e) Vitkov 727
Kiize

621 297 Novy Jigin 797 993 344 Vsetin 838
626 308 Odry 700 1015 356 Zasova 856
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645 207 Ostrava, Hrusov 695 1020 518 Zdéchov 935
667 306 Pavlovice u Pierova 684
Zdroj: IS MUNI (2018)

3.4.3 Metoda ¢tvercu

Metoda ctvercti spociva v rovnomérném rozdéleni izemi na Ctverce, kde v kazdém ctverci je zjisténa
hodnota srazkového uhrnu, pomoci aritmetického priméru a interpolaci (interpolace je na obr. 19
uvedena v zavorkach). Vysledna hodnota je vysledkem aritmetického priméru (vztah viz kapitola
3.4.1) v8ech Ctvercty, kde je uvedena hodnota.

Xi =32462/40=2811,6 mm

Srazkomeérné stanice a jejich primémé roéni Uhrny
E]Povodi Betvy a Odry

770
Q\\f‘ro
X
745 | (716) 4 703
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%;?W@_-fsi 740 ?40X 634
er ><UI
700 730 895
791
% 714 | 681 % | 730 VAL I
| X X7

863 \7 - x797
677 921
863 705 | xg77 | 830 | (863)
Yal&‘/\__z 81 046

6:
695 997
X
654647 X > 05 (839756 oo oa%\
>554 678 902X o84

T LA X 1101——
2 99 | x| X
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1007 944 oa X 11067_
x| 937 o7 X
838 | x " x ‘1,047/
- e ? 965

903
(éﬁ" 93(3
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. .

Obr. 19 Prdmérné rocni srazky zjisténé pomoci metody ¢tvercu v povodi Becvy a Odry za
obdobi 1901 — 1950.
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Zdroj: 1S MUNI (2018)

3.4.4 Metoda polygonii

Tato metoda by méla byt o néco presnéjsi nez piedchozi protoze vyuzivd mnohouhelniku, které
ovlivituji rozlozeni ostatnich bodi mnohouhelnikii. Opét jako u metody Cctverci byva
k mnohouhelniku ptifazena hodnota praimérnych ro¢nich srazek, naslednym vytvofenim aritmetického
praméru bude zjistén primérny ro¢ni Uhrn srazek v povodi. Kromé srazkomérnych stanic uvnitt
povodi byly pouzity i jiné mimo povodi viz tab. 12. Vypocte se opét pomoci vadzeného priméru (vaha
je rozloha polygonit)

Vypocet: 813,7 mm

Tab. 12 Stanice pro vypocet metody polygon( a jejich ro¢ni srazkové uhrny za obdobi 1901
—1950.

=)

nézev stanice Errﬁﬁ}l(]y rozloha nazev stanice Err]?zmk]y rozloha

Bélotin 677 584524 Pust& Polom 745 138641236
Budisov n. Budisovkou 706 70000846 Rajnochovice 896 73208174
Bystii¢ka, piehrada 768 56340978 Rajnochovice, Kotary 1007 57213749
Dolni Be¢va, myslivna 1062 57109719 RozZnov p. Radhostém 903 21690227
Diemovice 747 66836725 Rudoltovice 681 59143615
Frenstat p. Radh., myslivna 946 89558580 Sklenov, Hukvaldy 895 18238024
Halenkov 917 46950773 Skiipov 761 190205
Hodslavice 881 48747710 Stary Bohumin 770 81603115
Horvni Beéva, myslivna 1101 81501355 Sttitéz nad Ludinou 731 64316193
Host'alkova 944 83164931 Suchdol nad Odrou 730 112470827
Hovézi 850 46708019 Valasska Bysttice 849 76622000
Hovézi, Kychova 1047 27679142 Vala§ské Mezific¢i, Krasno n. Be¢vou 780 39674298
Hranice na Moraveé 678 9319371 Velké Albrechtice 740 77785071
Hutisko 984 41482518 Velké Karlovice, Javorniky 1067 2065645
Kel¢ 695 71319640 Velké Karlovice, Milofiov 999 127239998
Klimkovice 708 48232283 Velké Karlovice, Podtaté 1083 106463041
Lidec¢ko 903 65555253 Vitkov 727 83946699
Lipnik nad Be¢vou 641 71504459 Vsetin 838 112414257
Nova ves n. Odrou, U zel. Kfize 863 23830567 ZaSova 856 107430028
Novy Ji¢in 797 78376670 Zdéchov 935 36532558
Odry 700 123938340 Ostrava, Kunéicky 695 124517133
Ostrava, HruSov 695 121062156 Hradec 726 42491718
ostrava, Nova Ves 703 113609052 Moravsky Beroun 828 52562382
Pavlovice u Pferova 684 101066978 Trsice 666 2210511
Pierov 654 74684600 Hrabyné 763 37313501
Piibor 791 102968543 Pozdéchov 925 27905354

Zdroj: 1S MUNI (2018)
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Obr. 20 Metoda polygont vyuzita pro vypocet prumérnych ro€nich srazek povodi Becvy a
Odry za obdobi 1901 — 1950.
Zdroj: IS MUNI (2018)

3.4.5 Metoda izohyet

Posledni pouzita metoda vyuzivad hodnot tthrni srazek na jednotlivych stanicich do polygonti mezi
izohyetami. Pro tuto metodu byla pouZita data Atlasu podnebi CSR (1958). Vypoéte se jako u
predchozich metod pomoci vazeného priméru, kde vahou bude rozloha polygont (tab. 13) mezi
izohyetami.

Vypocet: 823,8 mm
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Tab. 13 Prehled rozloh polygon( a jejich srazkové uhrny za obdobi 1901 — 1950

rozloha prim. ro¢ni thrn srdzek | soucin rozlohy a srazek
[mm] [*10°m?]
4744030,13 575 2727817,324
48271045,9 625 30169403,69
429570406 675 289960023,8
1515692017 750 1136769013
578199796 850 491469826,3
523306558 950 497141230,2
251839941 1100 277023935,4
49412552,1 1300 64236317,71
18208968,5 1500 27313452,69
Zdroj: IS MUNI (2018)
Prameérné roéni srazky
méné nez 600 675
600 - 650 e
651 -700
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801 - 900 780
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Obr. 21 Metoda izohyet pro vypocet prumérnych roCnich srazek povodi Becvy a Odry

pomoci atlasu podnebi CSR (1958).
Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

3.4.6 Srovnani vyuzZitych metod

Vychozi hodnota pro urceni rozdilu vypoctenych hodnot byla zvolena metoda izohyet, ktera by se
meéla jevit jako nejpresnéjsi. Prosty aritmeticky prumér vici ni zaostava ,,pouze o 0,6%, ocekavalo se,
ze by mél zaostavat vice. Vazeny aritmeticky pramér se jevi jako nejméné presny, protoze zohlednuje
nadmoiské vysky, které v tomto ptipadé budou hrat velmi velkou roli, podle vysledné hodnoty tato
metoda nebyla spravnou volbou. Ostatni metody — polygonii a étverct, jsou podle vysledku témér
podobné (tab.14).
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Tab. 14 Porovnani primérného ro€niho Uhrnu srazek zjisténého pomoci rldznych metod
v povodi fek Be€vy a Odry za obdobi 1901 — 1950.

metoda pramérny ro¢ni thrn srazek [mm] [%]
Aritmeticky prameér 829,0 100,6
Véazeny ar. prumér 859,1 104,3
Metoda ¢tvercu 811,6 98,5
Metoda polygonti 813,7 98,8
Metoda izohyet 823,8 100,0

Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

3.5 Geografické rozlozeni priimérného poctu dnii se snéhovou pokryvkou

Pii prvnim pohledu na mapu (obr. 22) rozlozeni primérného poctu dni se snéhovou pokryvkou
kopiruje primérné ro¢ni Ghrny srazek a prumérné roéni teploty, zavisi tedy na nadmoiské vysce a
reliéfu. Nejnizs$i hodnoty nalezneme v Hornomoravském Uvalu (i pod 40 dni se snéhem za rok), od
toho mista pokracujici Moravskou branou az k Polskym hranicim nalezneme ,,pas®, ve kterém jsou
pomérné homogenni hodnoty (50 — 60 dnii se snéhem za rok — zluta barva). Nejdéle lezi snih na
zapad¢ izemi v Moravskoslezskych Beskydech. Na vice nez poloviné tzemi lezi primérné snih 50 —
80 dni v roce.
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Obr. 22 Pramérny pocet dnu se snéhovou pokryvkou v povodi Be¢vy a Odry za obdobi 1901

—1950.
Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

26



4 Vétrné poméry
4.1 Frekvencni rozloZzeni sméri vétru v ruznych obdobich

4.1.1 Frekven¢ni rozloZeni sméra vétru za rok

Pfi pohledu na Tab. 15 a Obr. 23 Ize rozeznat nejvétsi prevladajici sméry vétru. Ve stanici Vitkov je
tento smér nejvyznamnéjsi od jihozapadu (skoro 30% vétrti prichdzi od jihozdpadu), dal§i potom
S vice nez 20% od severozapadu. Ve druhé stanici — Hranice na Moravé existuji dva vyznamné smery,
a to ze zapadu (ptes 20%) a ze severovychodu (mirné pod 20%). Bezvétii tvotilo 10,4% resp. 17,4%.
Toto konstatovani mtze byt zptisobeno udolim feky Becvy, kde se mésto Hranice na Moravé nachdzi,
udoli se tdhne od zapadu na vychod (severovychod), zatimco Vitkov se nachazi v oblasti Nizkych
Jesenikd, a mize byt vystaven proudéni z vice sméri.

Tab. 15 Frekvencni rozlozeni vétra ve stanici Hranice na Moravé (obdobi 1946 — 1953) a
Vitkov (obdobi 1937 — 1944) béhem roku.

Stanice S S\ Vv JV J JZ Z SZ Bezvétii
Hranice 49 17,3 6,6 3,8 5,8 14,2 22,5 7,5 17,4
Vitkov 8,8 14,0 1,1 5,4 3,4 28,8 8,0 20,1 10,4

Zdroj: 1S MUNI (2018)

Hranice na Moravé

e \/{tkov

Obr. 23 Frekvencni rozlozeni vétr( ve stanici Hranice na Moravé (obdobi 1946 — 1953) a

Vitkov (obdobi 1937 — 1944) béhem roku.
Zdroj: IS MUNI (2018)

4.1.2 Frekvencni rozloZeni sméru vétru v 1été

Oproti predchozi kapitole 1ze nalézt vétsi rozdily jen ve stanici Vitkov, kde pfevazuji severozapadni
vétry o Cetnosti 26,8%, jihozapadni vétry jsou zde méné Casté (20,4%) nez v meziro¢nim srovnani.
(Obr. 24, Tab. 16)
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Tab. 16 Frekvencni rozlozeni vétrd ve stanici Hranice na Moravé (obdobi 1946 — 1953) a
Vitkov (obdobi 1937 — 1944) béhem léta.

Stanice S SV \ Vv J JZ Z SZ Bezvétii
Hranice 5,0 16,4 7,7 4,7 59 16,3 21,2 6,9 15,9
Vitkov 7,4 11,7 15 7,4 4,6 20,4 11,1 26,8 9,1

Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

Hranice na Moravé
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Obr. 24 Frekvenéni rozlozeni vétrl ve stanici Hranice na Moravé (obdobi 1946 — 1953) a

Vitkov (obdobi 1937 — 1944) béhem léta.
Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi C'SR 1958

4.1.3 Frekvencni rozloZeni sméru vétru v zimeé

V zimé¢ je situace znacné rozdilna. Ve stanici Hranice na Moravé existuje jen jeden vyznamny smér a
to zapadni, ktery zde pfevlada tfetinu zimniho obdobi (Obr. 25, Tab. 17). Ve druhé stanici je
vyznamny vitr od jihozapadu, odkud vane téméf dvé pétiny za zimni obdobi. Naopak z vychodu
nevane témet vabec (0,3%).

Tab. 17 Frekvencni rozlozeni vétrd ve stanici Hranice na Moravé (obdobi 1946 — 1953) a
Vitkov (obdobi 1937 — 1944) béhem zimy.

Stanice S SV \% Vv J Jz Z SZ Bezvétii
Hranice 41 141 41 2,5 3,3 11,9 334 8,8 17,8
Vitkov 9,4 16,1 0,3 3,1 2,7 39,8 5,7 12,7 10,2

Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958
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Hranice na Moravé
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Obr. 25 Frekvencni rozlozeni vétr( ve stanici Hranice na Moravé (obdobi 1946 — 1953) a

Vitkov (obdobi 1937 — 1944) béhem zimy.
Zdroj: IS MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

4.2 Vypocet prevladajicich sméra vétru a jejich frekvence pro jednotlivé ¢asové
Useky

Pro vypocet prevladajiciho sméru vétru je potieba zjistit hodnoty osmi hlavnich smérl vétru, bezvetii
neni k tomuto vypoctu potieba. K t¢émto hodnotam (tab. 18) jsou ptifazeny n, kde ma platit:

N3>Ni1an;>ny

Tab. 18 Priklad pfifazeni hodnot n1 az n4 v pfipadé stanice Hranice na Moravé béhem roku.

Stanice S SV \Y/ JV J JZ Z SZ
Hranice 4,9 17,3 6,6 3,8 5,8 14,2 22,5 7,5
pfifazena n Ny n, N3 Ny

Zdroj: 1S MUNI (2018)

Vzorce pro vypocet:

Nz — Ny

(n3 —ny) + (nz —ny)

a=1+

x=a-*45°

(n3 —ny)+ My —ny) (i
2 2

H=n,+n,+ —a)’

o - thel prevladajiciho sméru vétru, ktery se pricte ke sméru vétru n; (ve smeru hodinovych rucicek)

H — Cetnost prevladajiciho sméru vétru
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Dosazeni:

a)a=1+(22,5-5,8)/[(22,5-5,8) + (14,2-7,5)] =171

b) @ =1,71*45°=77°

¢) Tento thel se pficte k ny tedy Jih. 180°+ 77°= 257°, tedy J 77°Z
d)H=14,2+222+[(22,5-58) + (14,2 - 7,5)]/2 * (1,5 - 1,71)2 = 37%

e) Vypocteny vitr tedy vane od J 77°Z o frekvenci 37%.

Ve vsech piipadech u prvniho pfevladajiciho sméru vladne témét zapadni proudéni lisici se pouze o
nckolik desitek stupiiti. Nejveétsi rozdil ¢ini ve stanici Vitkov mezi zimou a létem (79°), v 1ét¢ zde
prevlada témeét severozapadni proudeéni, v zimé jihozapadni. Ve druhé stanici je pfevladajici smér
vétru pomérné vyrovnany vzhledem ke vS§em obdobim. Pravidlem je, ze v zimé je vzdy vétsi frekvence
nez v jinych obdobich (téméf 50%), toto plati pro obé stanice (tab. 19).

Druhy pievladajici smér byl zjistén pouze u stanice Vitkov a to pouze za cely rok a v zimé. Jednalo se
spiSe o vétry vanouci od severu vzim¢ respektive od severozapadu beéhem roku. Frekvence
nepiekrocila 30% (tab. 19).

Tab. 19 Prevladajici sméry vétru za jednotliva asova obdobi pro stanice Hranice na Moravé
(obdobi 1946 — 1953) a Vitkov (obdobi 1937 — 1944).

1. ptevladajici smér 2. ptevladajici smér
Casovy usek ‘stanice smér ‘f[%] smér ‘f[%]
rok Hranice J77°Z 37 X X
Vitkov J61°Z 37 Z40°S 29
. Hranice J C%‘i 38 X X
léto i
Vitkov z 38 X X
. Hranice J 86°Z 48 X
zima
Vitkov J50°Z 48 S13°V 27

Zdroj: 1S MUNI (2018)

5 Klimatické oblasti

5.1 Klasifikace klimatu podle Atlasu podnebi CSR

V povodi Beévy a Odry jsou k nalezeni viechny tfi oblasti podle klasifikace Atlasu podnebi CSR
(Obr. 26). Nejteplejsi oblast A5 se nachazi v zapadnim vybézku v nejniz§ich nadmoiskych vyskach
povodi. Nejvice jsou zde zastoupeny oblasti mirné teplé. Tato oblast je nasledné rozdélena v zavislosti
na pramérnych ro¢nich srazek, respektive Konéekoveé vlahovém indexu. Proto jsou zde rozliSeny vlh¢i
oblasti (B6, B7, B8), které se vyskytuji v Nizkém Jeseniku, dolni tok Odry a tipati vychodnich pohofi.
Naopak za sussi oblasti (B3 a BS) lze povazovat pomérné velky pruh tizemi v okoli feky Becvy a
Moravskou branu. Nejvlh¢i oblasti (B9 a B10) znazornény nejtmavsi zelenou se nachazi pouze na jihu
a vychodé v hornatém terénu. Nejchladnéjsi oblasti (C1) se vyskytuji logicky v nejvyssich polohach
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povodi, jedna se tedy o hibety Moravskoslezskych Beskyd a Javorniki. Do chladné oblasti se fadi i
nejvyssi polohy Nizkého Jeseniku na SZ povodi.

Klimaticka oblast
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Obr. 26 Klimatické oblasti podle Atlasu podnebi CSR (1958) v povodi Beévy a Odry
Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958

5.2 Klasifikace klimatu podle Quitta (1971)

Na obr. 27 lze zjistit, Ze jsou zde zastoupeny 3 hlavni oblasti a to chladna, mirné tepla a tepla. Zalezi
tu na nékolika kritériich. Mezi tyto hlavni kritéria patii primérna teplota, pocet dni se snéhovou
pokryvkou a soucet teplot ve vegeta¢nim obdobi. Na zdkladé tohoto jsou tyto oblasti roz¢lenény na
mensi podoblasti.
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V povodi nalezneme chladnou podoblast CH7 pouze v nejvyssich polohach na vychodé a na
severozapadé. Tato chladna podoblast je obklopena MT1 a MT2, které se tadi uz do mirné teplé
oblasti a odliSuji se hlavné v tthrnu srazek (MT1 je vlhéi nez MT2). MT4 se nachazi v susich oblastech
Nizkého Jeseniku. MT6 je rozmisténa v malém mnozstvi na jihu povodi a v Upati Nizkého Jeseniku,
vyznacuje se teplejsim klimatem nez ptedchozi oblasti. MT7 a MT10 zaujimaji pomérné velkou ¢ast
Uzemi a obklopuji nejteplejsi oblast T2. Tato oblast prochazi Moravskou branou a spojuje nejnize
polozené oblasti, tedy dolni toky obou fek.

Klasifikace klimatu podle Quitta
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Obr. 27 Klimatické oblasti podle Quitta (1971) v povodi Be€vy a Odry.
Zdroj: 1S MUNI (2018) — Atlas podnebi CSR 1958
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5.3 Srovnani obou klasifikaci klimatu v povodi Becvy a Odry

Zasadni rozdil existuje vteplé oblasti. V prvnim piipadé (Atlas podnebi) se nachazi pouze
V nejzapadnéjSich oblastech v Hornomoravském uvalu, zatimco Quitt povazuje za teplou oblast
pomérné Siroky pruh tahnouci se od zapadu pres Moravskou branu az k mistu, kde feka Odra opousti
tizemi CR. V Atlasu podnebi je i vétsi rozloha chladné oblasti, ale tento rozdil neni az tak markantni.
Mirné teplé oblasti jsou, co se tyka rozlohy téméf stejné, ale jsou rozdéleny na podoblasti na zakladé
jinych charakteristik, proto zde nalézt mnoho rozdilt. Quitt pouzil o jednu mirné teplou oblast méng,
ale zase téchto 8 oblasti ,,rozmistil* nerovnomérné po celém povodi.

6 Klimagram
Pro vytvoreni klimgramu je potfeba znat primémé mési¢ni thrny srazek, primérné mésicni teploty, a
absolutni maxima a minima. K vytvofeni tohoto klimogramu byl vyuzit program C-PLOT.

Pii pohlednu na obr. 28 je vidét jedno teplotni a srazkové minimum a maximum. Srazek spadne
nejvice v 1éte¢ (Cervenec) a nejméné v tnoru. Tento rozdil je téméf trojnasobny. Srazek vypadne
celkem dost oproti jinym stanicim v CR v podobné nadmoiské vysce. Praiméma mésiéni teplota se
chova obdobné¢ stim rozdilem, Ze minimum je v lednu, v ptipadu této stanice prumérna mési¢ni
teplota nepiekro¢i 3 (prosinec, leden, tinor) mésice bod mrazu. V klimagramu jsou jes$té znazornény
fici, ze se jedna spise o kontinentalni typ klimatu vzhledem k velkym rozdilim mezi zimnimi a letnim
srazkami respektive teplotami.

Ceska Republika —600

°C | 49.00°N / 17.00°E / 255m
Hranice na Morave T500
+35.6 | [50-50] +8.0°C  678mm 1400
+300
+200
| R DEEEEEEEDEE -100

Obr. 28 Klimagram stanice Hranice na Moravé za obdobi 1901 — 1950 (absolutni maxima a

minima za obdobi 1926 — 1950)
Zdroj: IS MUNI (2018)
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