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1 OBECNA CHARAKTERISTIKA

1.1 Vymezeni polohy

Povodi tek Jizery, Cidliny a iny leZi na severu Cech, tyto feky jsou pak pravostrannymi
piitoky Labe. Jeho poloha v kc‘)ﬁ%jtu CR a jeji Fi¢ni sitd je znazornéna v obr. 1.Vybrané povodi
se sklada z celkem $esti povodi III. ¥adu (obr. 2), jsou jimi 1-04-02 Cidlina po Bysttici, 1-04-
03 Bysttice, 1-04-05 Mrlina a Labe od Mrliny po Vyrovku, 1-05-01 Jizera po Kamenici, 1-05-
02 Jizera od Kamenice po Klenici a 1-05-03 Jizera od Klenice po usti. Z hydrologického poradi
téchto povodi 1ze vycist, Zze vybrané povodi spada z ¢asti do povodi II. fadu s poradim 1-04 a
z ¢asti do povodi s potadim 1-05. Celé povodi pak spada do povodi Labe (hydrologické pofadi
1) a patii tak do umo#i Severniho mote. (CHMU, 2018)
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Obr. 1 Poloha vybraného povodi v kaffextu CR a jeji #iéni sité v roce 2018 (zdroj dat: IS.&UNI, 2018;
soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)
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1.2 Charakteristika povodi

Nejvyznamnéj$imi toky jsou Jizera, Cidlina a Mrlina, které se pfimo vlévaji do Labe usticiho
do Severniho morte. Jde tak podle Gravelia o toky 2. fadu. Pokud jde o Strahlerovu relativni
fadovost tokd, lze toky zaradit do 6. fadu. Dal§imi vyznamnymi toky v povodi jsou Klenice a
Kamenice, vlévajici se do Jizery, a Bysttice ustici do Cidliny, tyto feky jsou z pohledu
Graveliovy absolutni fadovosti toky 3. fadu. Dle Strahlera se pak jedna ve vSech piipadech o
toky 4. fadu. (VUV TGM, 2018, IS.MUNI, 2018)

Reliéf uzemi je riznorody, jeho elevace i ¢lenitost roste od jihu smérem k severu, kde se
nachazi Jizerské hory a Krkonose. Nejniz$i bod s nadmoiskou vyskou 170 m n.m. se nachazi
pii Usti Jizery do Labe, naopak vrchol s vySkou 1385 m n.m. v Krkonosich, primérna vyska
pak ¢ini 351 m n.m. a varia¢ni rozpé€ti 1215 m n.m. Prvnim vyraznym orografickym ptfedélem
je Jestédsko-kozakovsky hibet protinajici izemi v jeho severni ¢asti od severozapadu smérem
k jihovychodu. (IS.MUNI, 2018) Ptehlednou mapu vySe zminénych vyznamnych tokl a

elevace reliéfu lze prohlédnout na obr. 2.
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Obr. 2 Reliéf a zakladni ti¢ni sit” vybraného povodi v roce 2018 (zdroj dat: IS.MUNI, 2018; soufadny
systém WGS84 UTM Zone 33N)


Maestro
Poznámka
opět nečitelná legenda i názvy vodních toků


Z hlediska geomorfologie patii izemi do Ceské vysoginy a tim padem i do Hercynského
systému. Plochou vétsi, jizni ¢ast izemi, spada do subprovincie Ceska tabule, kdeZto severni a

mensi ¢ast povodi patii do Krkonossko-jesenické soustavy. (CENIA, 2018)

Jizni ¢ast dale patii do tii geomorfologickych oblasti — Severoceské, Stiedoceské a
Vychodoceské tabule (sefazeno sestupné dle celkového podilu na tzemi). V piipadé
SeveroCeské tabule naprostou vétSinu uzemi zabira geomorfologicky celek Jic¢inska
pahorkatina, pouze z malé ¢asti pak Ralska pahorkatina. V ptipadé Stfedoceské tabule jsou pak
celky Jizerskd a Stfedolabské tabule zastoupeny pfiblizné stejnym dilem. U Vychodoceské
tabule je pak zastoupen pouze celek Vychodolabska tabule. (CENIA, 2018)

V severni Casti je situace pichledngjsi, tizemi nalezi pouze do jedné geomorfologické
oblasti, a to Krkonosské. Geomorfologické celky zasahujici do povodi jsou pak 4, a to
Krkono$ské podhtii, Jizerské hory, KrkonoSe a JeStédsko-kozakovsky hibet. Opét byly
jmenovany sestupn¢ dle celkového podilu na plose izemi. (CENIA, 2018)

Geologicky se tizemi nachazi v Ceském masivu, vétsina pak v jeho stavebni jednotce
bohemikum, na které se zde vyskytuji platformni pokryvy z obdobi kiidy. Dalsi stavebni
jednotkou, na niZ se nachazi povodi, je lugikum. Od bohemika je oddélena soustavou zlomi,
tzv. labskou tektonickou zonou. Geologicky je lugikum zna¢né heterogennéjsi, nalezneme zde
napiiklad krkonoSsko-jizersky pluton, krkonoSsko-jizerské krystalinikum, permské sedimenty

&i zeleznobrodsky vulkanicky komplex. (CGS, 2018, GRYGAR, 2018)



1.3  Sit’ klimatologickych a sraZkomérnych stanic

Klimatologické a srazkomérné stanice nejsou v uzemi rozlozeny zcela rovnomérné, coz neni
piekvapivy stav s piihlédnutim k heterogennosti povodi. Pro jejich vyhodnoceni byly brany
V potaz stanice na Gzemi povodi, ale pro nazornost a aplikaci v nasledujicich kapitolach i ve

vzdalenosti do 15 km.

v

Sit’ stanic je hustsi jednak na severu, které je hornatéjsi a reliéfove clenitéjsi. Diky tomu
pii vytvafeni modeld ziskame piesnéjsi hodnoty. Rovnéz je ale sit’ hustsi na jihu a jihovychodg,
kde je reliéf malo Clenity, coz je nejspise disledek pfitomnosti velkych sidelnich struktur —
Prahy a Pardubicko-hradecké aglomerace. Pro i¢ely vypoctu riznych charakteristik pro toto
konkrétni povodi by bylo vhodngjsi, kdyby nékteré jizni stanice byly lokalizovany v severni,
Clenité a orograficky mnohem slozitéjsi ¢asti uzemi, kde se mohou vyskytovat vyrazné lokalni

disparity.

Klimatologickych stanic je pfimo na ploSe povodi 17 a jejich pocet se po zapocteni
stanic z okoli 15 km vy$plha na 42. Srazkomérnych stanic se vSak pfimo na vybraném tizemi
nachazi 58 a pokud zapocitame stanice i do vzdalenosti 15 km, ziskdme ¢islo 136. Skutecnosti

popsané v této kapitole 1ze nazorné pozorovat na obr. 3 a obr. 4. (IS.MUNI, 2018)
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Obr. 3 Klimatologické stanice na uzemi povodi a ve vzdalenosti do 15 km od jeho hranic v roce 2018
(zdroj dat: IS.MUNI, 2018; soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)
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Obr. 4 Srazkomérné stanice na uzemi povodi a ve vzdalenosti do 15 km od jeho hranic v roce 2018
(zdroj dat: IS.MUNI, 2018; soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)

6



2 TEPLOTNI POMERY

2.1 Geografické rozloZeni priumérné roc¢ni teploty

Geografické rozlozeni primérnych teplot v povodi v obdobi 1901-1950 (obr. 5) je ovlivnéno
orografii uzemi. Primérna teplota klesa od jihu k severu, stejné tak jako stoupd v tomto sméru
elevace relié¢fu. (IS.MUNI, 2018) V severni partii izemi, kde ¢lenitost a elevace relié¢fu v oblasti
Krkonos a Jizerskych hor stoupa prudceji, pak teplota logicky klesa strmé&ji. Na map¢ izoterem
lze rovnéz pozorovat vyznamny vliv Jestédsko-kozakovského hibetu. Naopak v rovinatém

terénu tabuli na jihu povodi Ize pozorovat teploty nejvyssi, bez vyraznych zmén.
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Obr. 5 Rozlozeni primémych ronich teplot ve vybraném povodi za obdobi 1901-1950 (zdroj:
USTREDNI SPRAVA GEODESIE A KARTOGRAFIE, HMU, 1958; soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)



2.2 Roc¢ni chod teploty na vybranych stanicich

Pro sledovani chodu teploty byly zadadny dvé stanice, Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dil.
Vychozi data (VESECKY, 1961) pro primérné mési¢ni teploty jsou platnd pro obdobi 1901-
1950. Chod primérnych mésicnich teplot lze dobfe pozorovat vtab. 1 a na sestaveném
spojnicovém grafu (obr. 6). Priubéh téchto teplot byl v pribéhu roku na téchto stanicich velmi
podobny, jen stanice v LuCanech nad Nisou vykazuje teploty niz$i, a to diky jeji lokalizaci

Vv severni, chladnéjsi ¢asti uzemi, prakticky na tpati Jizerskych hor (MAPY.Cz, 2018).

Na obou stanicich byl primémé nejchladnéjsim meésicem leden, na stanici Mlada
Boleslav ¢inila primérna teplota -2,0 °C, zatimco na stanici Lu¢any nad Nisou, Dil -4,0 °C.
Nejteplejsim mésicem byl pak cervenec s teplotou v Mladé Boleslavi 18,1 °C a na
stanici Lu¢any nad Nisou 14,8 °C. Roc¢ni prumérna teplota vzduchu pak v Mladé Boleslavi
Cinila 8,2 °C, kdezto v Lu¢anech nad Nisou 5,5 °C. (VESECKY, 1961)

Tab. 1 Roéni chod pramérnych teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
V obdobi 1901-1950

. Teplota vzduchu [°C]
Stanice
I Il [ v \% Vi Vil | VI IX X XI XIl | Rok
Mlada
-20|-09| 34 |80 |134|163 (181|174 |139| 85 | 3.2 | -04 | 8.2
Boleslav
Lu€any nad
Nisou. I:)0{::_1-4.0 -31 |04 | 48 |10.3|130|148|139|10.7| 6.1 | 1.1 | -24 | 55
zdroj: VESECKY, 1961
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Obr. 6 Roc¢ni chod primérnych teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lucany nad Nisou, Dul
v obdobi 1901-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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2.2.1 Priamérna mési¢ni maxima a minima

Vychozi data (VESECKY, 1961) méfena extrémnimi teploméry na stanicich Mlada Boleslav a
Lucany nad Nisou, Dul jsou platnd pro obdobi 1926-1950. Prubéh primérnych meésicnich
maxim lze sledovat v tab. 2 a na obr. 7, prab¢h primérnych mési¢nich minim pak v tab. 3 a na
obr. 8.

cvwr

maxima a minima pak v lednu. Opét jsou vSechny priumérné meési¢ni hodnoty vyssi u nize
polozené stanice v Mladé Boleslavi. Primér ro¢nich minim v$ak ¢inila v Mladé Boleslavi -20,1
°C, kdezto v Lucanech nad Nisou -19,9 °C. Primér rocnich maxim je pak v Mladé Boleslavi

opét vyssi (33,1 °C oproti 28,6 °C v Luc¢anech nad Nisou). (VESECKY, 1961)

Tab. 2 Pramérna maxima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
v obdobi 1926-1950

Stanice Teplota vzduchu [°C]
| T M1V VvV [ VI [Vvii]vii] X ] X | X | Xl | Rok
Miada 75 | 9.6 | 16.6 | 22.6 | 27.6 | 30.0 | 31.8 | 31.4 | 28.3 | 21.2 | 13.8 | 86 | 33.1
Boleslav
LuGanynad | 5 | 59 | 174|180 231|253 |268|259|234|168|105/| 53 | 28.6
Nisou, DUl

zdroj: VESECKY, 19611

Tab. 3 Primérna minima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lufany nad Nisou, Dul
V obdobi 1926-1950

Stanice Teplota vzduchu [°C

| T m | v | Vv | VI v vii] x| X | XI | Xl |Rok
Mlada | ;5 /1 942].102| 30| 00 | 45 | 7.8 | 66 | 1.6 | 27 | -46 |-13.9| -20.1
Boleslav
Lucany nad | ;o1 167|.123| 63| -20| 1.3 | 50 | 38 | 02 | -48 | -7.6 |-15.6 | -19.9
Nisou, Dul

zdroj: VESECKY, 1961
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Obr. 7 Primérna maxima teplot vzduchu na stanicich Mladad Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
v obdobi 1926-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr. 8 Primérna minima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lucany nad Nisou, Dul
v obdobi 1926-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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2.2.2 Absolutni maxima a minima

Absolutni maxima a minima teploty vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Luc¢any nad Nisou,
Dul podle extrémnich teplomért byla méfena v obdobi 1926-1950. Prubéh absolutnich maxim

teplot na téchto stanicich lze pozorovat v tab. 4 a na obr. 9, kdezto minima v tab. 5 a na obr. 10.

Absolutni maximum teploty vzduchu bylo na stanici Mlada Boleslav dosazeno 22. 8.
1943 a ¢inilo 37,0 °C. Na stanici v Lucanech bylo dosazeno 27. 6. 1935 a bylo rovno 31,3 °C.
Absolutni minima teplot vzduchu byla dosazena na obou stanicich 11. 2. 1929, v Mladé
Boleslavi teplota ¢inila -31,2 °C a ve vySe polozené stanici v Lu¢anech nad Nisou -29,7 °C.
Tento den také padl zatim nepiekonany teplotni rekord na uzemi CR, v Litvinovicich bylo
naméfeno -42,2 °C (METEOCENTRUM.CZ, 2018). (VESECKY, 1961)

Tab. 4 Absolutni maxima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
V obdobi 1926-1950

Stanice Teplota vzduchu [°C]
| v v [ wvilvn]vin]ix] x [ X | x| Datace abs. max.
Miada 1155 1142220290320 355|358|37.0 336281190122 22.8.1943
Boleslav
Lucanynad | -2 |11 7169|239 27.5|31.3|30.0|31.0|286 221|150/ 107 27.6.1935
Nisou, Dl

zdroj: VESECKY, 1961

Tab. 5 Absolutni minima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
V obdobi 1926-1950

Stanice Teplota vzduchu [°C]
| I M v Tv v vilvin] ix [ x XI | Xl [ Datace abs. min.
Miada 270|-31.2|-238| -75 |-32|19|53|1.8|-25| -86 | -9.3 | -275| 11.2.1929
Boleslav
Lucanynad | 74| 597 .195|-148|-6.9|-1.1|24|1.0|-33|-115|-150|-235| 11.2 1929
Nisou, DUl

zdroj: VESECKY, 1961
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Obr.9 Absolutni maxima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
v obdobi 1926-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr. 10 Absolutni minima teplot vzduchu na stanicich Mlada Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul
v obdobi 1926-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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2.2.3 Primérny pocet meteorologickych dni

Primérny pocet meteorologickych dni pro obé stanice odpovida obdobi 1901-1950. Pocet
tropickych dni, tedy s maximalni teplotou rovnou ¢i vyssi 30 °C, v jednotlivych mésicich je
vykreslen na obr. 11, letni dny, kdy je maximalni teplota vyssi nebo rovna 25 °C, na obr. 12.
Pribéh primérného poctu mrazovych dni, tj. dni s minimalni teplotou mensi nebo rovnou -0,1
°C, lze pak pozorovat na obr. 13, ledovych dni s maximalni teplotou mensi nebo rovnou -0,1
°C na obr. 14 a arktickych dni s teplotou nizsi nebo rovnou — 10,0 °C na obr. 15. Primérny

pocet téchto meteorologickych dnti v jednotlivych mésicich a v roce 1ze pak vycist z tab. 6.

V piipadé stanice v Mladé Boleslavi je pocet tropickych a letnich dnti vy$$i nez
v Lucanech nad Nisou. Obratem je v Mladé Boleslavi vSak naopak mensi pocet mrazovych,
ledovych a arktickych dni. V piipadé tropickych dni naptiklad primérné€ nenastava na stanici
v Lucanech zadny, kdezto v Mladé Boleslavi jich bylo ro¢né v praiméru 10,5. Naopak pomér
pramérného roéniho poctu arktickych dni je 3,6 : 1,9 ve prospéch stanice v Lucanech nad Nisou.

(VESECKY, 1961)

Tab. 6 Pramérny pocet meteorologickych dni na stanicich Mlada Boleslav (MB) a Lu¢any nad Nisou,
Dul (L) v obdobi 1901-1950

Tropické dny Letni dny Mrazové dny Ledové dny Arktické dny

MB L MB L MB L MB L MB L
I 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3 28.4 12.9 19.6 0.9 21
Il 0.0 0.0 0.0 0.0 20.5 24.8 7.0 13.8 0.5 0.8
i 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 21.7 1.3 6.5 0.0 0.0
v 0.0 0.0 0.6 0.0 5.0 7.8 0.0 0.5 0.0 0.0
\Y, 0.4 0.0 4.8 0.5 1.3 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0
\ 1.9 0.0 10.1 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
il 3.8 0.0 15.8 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vi 35 0.0 13.8 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IX 0.9 0.0 6.4 0.9 0.6 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
X 0.0 0.0 0.3 0.0 3.8 7.6 0.0 0.3 0.0 0.0
Xl 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 16.6 0.9 4.4 0.0 0.0
Xl 0.0 0.0 0.0 0.0 20.4 26.9 8.5 16.8 0.5 0.7
Rok 10.5 0.0 51.8 9.0 101.6 145.7 30.6 61.9 1.9 3.6

zdroj: VESECKY, 1961
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Obr. 11 Pramérny pocet tropickych dni v jednotlivych mésicich v obdobi 1901-1950 na stanicich Mlada
Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr. 12 Primérny pocet letnich dni v jednotlivych mésicich v obdobi 1901-1950 na stanicich Mlada
Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr. 13 Primérny poc¢et mrazovych dni v jednotlivych mésicich v obdobi 1901-1950 na stanicich Mlada
20

Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dil (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr. 14 Primérny pocet ledovych dni v jednotlivych mésicich v obdobi 1901-1950 na stanicich Mlada
Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr. 15 Prumérny pocet arktickych dni v jednotlivych mésicich v obdobi 1901-1950 na stanicich Mlada
Boleslav a Lu¢any nad Nisou, Dul (zdroj: VESECKY, 1961)

2.2.4 Malé vegeta¢ni obdobi a mrazové obdobi

Trvani malého vegetacniho obdobi, tedy obdobi trvani primérnych dennich teplot vzduchu
vys$si nebo rovnou 10 °C, a mrazového obdobi, kdy jsou primérmé denni teploty nizs$i nebo
rovny 0 °C, vcetné jejich zacatku a konce bylo zjiSténo pro stanice Mlada Boleslav a Lucany
nad Nisou, Dul pro obdobi 1926-1950. Zjisténé hodnoty jsou k nahlédnuti v tab. 7, primérné

mé&sicni teploty vzduchu v mésicich trvani malého vegetacniho obdobi 1ze vy¢ist v tab. 8.

Na stanici v Mladé Boleslavi trva malé vegetac¢ni obdobi déle, konkrétné 14 dnti, kdeZto
v Lucanech nad Nisou trva 130 dni. Naopak vSak s o m na predchézejici vysledky ma
mrazové obdobi logicky delsi trvani v Lucanech, a to l(yﬁi. V Mladé Boleslavi ma trvani 64
dni. (VESECKY, 1961)

Tab. 7 Doba trvani malého vegetacniho obdobi a mrazového obdobi na stanicich Mlada Boleslav a
Lucany nad Nisou, Diil pro obdobi 1926-1950

. Malé vegetacni obdobi Mrazové obdobi
Stanice
od do pocet dni od do pocet dni
Mlada Boleslav 26. 4. 6. 10. 164 12.12. 20. 2. =
Lucany nad Nisou, Dl 14. 5. 20. 9. 130 24. 9. 11. 3. 101

zdroj:

VESECKY, 1961
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Tab. 8 Primérnd mési¢ni teplota na stanicich Mlada Boleslav a Luc¢any nad Nisou, Dil pro obdobi
1901-1950 v mésicich trvani malého vegetacniho obdobi

. Teplota vzduchu [°C]
Stanice
1| \Y V VI Vil VI IX X Xl
Mlada Boleslav 8.0 13.4 16.3 18.1 17.4 13.9 8.5
Lucany nad 103 | 130 | 148 | 139 | 107
Nisou, Dul

zdroj: VESECKY, 1961

Z udaji o trvani malého vegetacniho obdobi v tab. 7 a informacich o primérné teploté
vzduchu v dobé trvani tohoto obdobi (tab. 8) byly pro ob¢ stanice spoéteny sumy teplot béhem
tohoto obdobi, pro stanici Mlada Boleslav takto:

2T =26%x80+31x%x134+30x%x163+31%x181+31%x174+30%x139+6x8,5

2T = 26809 °C

Pro stanici Lu¢any nad Nisou, Dul pak takto:

2T =14x%x103+30x%x13,0+31x%x148+31x13,9+24x10,7

2T =1680,7°C

Jak lze vy¢ist z vysledkil, suma teplot v malém vegetatnim obdobi byla vyrazné vyssi
pro stanici Mlada Boleslav. A to jednak diky del§imu trvani malého vegetaéniho obdobi a

rovnéz i vy$§imi primernymi teplotami béhem tohoto obdobi.
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3 SRAZKOVE POMERY

3.1 Geografické rozloZeni uhrnii srazek roku a letniho pilroku

Geografické rozlozeni primérnych ro¢nich thrni srazek (obr. 16) vykazuje stejné jako
rozloZeni pramémych ro¢nich teplot (obr. 5) pfevazné vliv orografie (obr. 2). Uhrny srazek

rostou smérem k severu, kde je elevace i Clenitost reliéfu vyssi.

Geografické rozlozeni praimérnych thrna srazek letniho pulroku, tedy od ¢ervna do zafi,
vykazuje velmi podobné rozlozeni (obr. 17). Na pribéhu izohyet se vSak zde jiz pravdépodobné
projevuje efekt ne piili§ vyrazného srazkového stinu za JeStédsko-kozdkovskym hibetem, a to
v tdoli Olesky. Mensi mnozstvi srazek se pak téz vyskytuje na jihovychodé tizemi v blizkosti

toku Bysttice, v okoli v§ak neni zadna vyrazna elevace reliéfu.
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Obr.16 RozloZeni primérnych ro¢nich srazek ve vybraném povodi za obdobi 1901-1950 (zdroj:
USTREDNI SPRAVA GEODESIE A KARTOGRAFIE, HMU, 1958; soufadny systém WGS84 UTM
Zone 33N)

uhrn srazek [mm]
N hranice vybraného povodi

300 350 400 450 50 60 700 800 900 1000 1200

Obr.17 Rozlozeni pramérnych rocnich srazek béhem vegetaéniho obdobi ve vybraném povodi za
obdobi 1901-1950 (zdroj: USTREDNI SPRAVA GEODESIE A KARTOGRAFIE, HMU, 1958;
soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)
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3.2 Rocni chod srazek na vybranych stanicich

Pro sledovani chodu thrna srazek byly zadany dvé stanice, Turnov a Benecko. Vychozi data
(VESECKY, 1961) pro srazkové charakteristiky jsou platna pro obdobi 1901-1950. Chod
priumérnych srazkovych tihrnti Ize dobie pozorovat v tab. 9 a na sestaveném sloupcovém grafu
(obr. 18). Prib¢h srazek byl béhem roku na téchto stanicich velmi podobny, jen stanice
V Turnové vykazuje mnozstvi srazek nizsi. Je to dano ptredevsim nadmotskou vyskou stanice,
ktera ¢ini 280 m n.m., zatimco stanice na Benecku je lokalizovana ve vySce 886 m n.m.

(VESECKY, 1961). Projevuje se tak zde pluviometricky gradient.

Nejvyssi primérné uhrny byly na obou stanicich vykazovany v ¢ervenci, v Turnové

......

srazkové nejchudsim biezen, v Turnové thrny ¢inily 42 mm a na Benecku pak 58 mm. Varia¢ni
rozpéti primérnych mési¢nich uhrnd pak na stanici v Turnové ¢inilo 35 mm a na stanici na
Benecku 43 mm. (IS.MUNI, 2018)

Tab. 9 Pramérné uhrny srazek na stanicich Turnov a Benecko v obdobi 1901-1950
Uhrn srazek [mm]
I Il Il [\ Vv Vi VII Vil IX X XI Xl | Rok
Turnov 57 44 42 46 57 71 77 79 52 55 56 56 692
Benecko | 87 74 58 60 77 94 | 101 | 110 | 74 81 85 83 | 984
zdroj: VESECKY, 1961
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Obr.18 Ro¢ni chod primérnych uhrni srazek na stanicich Turnov a Benecko v obdobi 1901-1950
(zdroj: VESECKY, 1961)
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3.2.1 Podil dhrnu v jednotlivych ro¢nich obdobich na ro¢nim tihrnu

Udaje pro vypocet podilti srazkovych thrnu v jednotlivych roénich obdobich pro obé stanice
byly prevzaty ztab. 9. Vysledky v podobé primérnych uhrnti za jednotlivd obdobi a

procentualni podil na ro¢nim thrnu jsou uvedeny v tab. 10.

Podil vyjadieny v procentech se na stanicich Turnov a Benecko 1isi jen minimalné,
V pruméru o pouhych 1,18 %. Nejvyssi podil pfipada na letni obdobi v mésicich ervnu az srpnu
(32,80 % v Turnove a 31,00 % na Benecku), naopak nejnizsi na jaro (20,95 % v Turnové a
19,82 % na Benecku).

Tab.10 Podil primérnych srazkovych thrni v jednotlivych ro¢nich obdobich na primérném ro¢nim
uhrnu na stanicich Turnov a Benecko v obdobi 1901-1950

) Uhrn srazek [mm] Podil [%]
Obdobi

Turnov Benecko Turnov Benecko
Jaro (Il - V) 145 195 20.95 19.82
Léto (VI - VIII) 227 305 32.80 31.00
Podzim (IX - XI) 163 240 23.55 24.39
Zima (XII - 11) 157 244 22.69 24.80
Rok 692 984 100.00 100.00

zdroj: VESECKY, 1961
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3.2.2 Primérny pocet srazkovych dni S ihrny > 0,1 mm, > 1,0 mm a > 10,0 mm

Primérny pocet srdzkovych dni s jednotlivymi tthrny pro ob¢ stanice odpovidd obdobi 1901-
1950. Prabéh pramérného poctu srazkovych dni s thrny vét§imi nebo rovnymi 0,1 mm
Vv jednotlivych mésicich je vykreslen na obr. 19, s thrny vétsimi ¢i rovnymi 1,0 mm na obr. 20
a dni s thrny vétsimi ¢i rovnymi 10,0 mm na obr. 21. Primérny pocet téchto srazkovych dni

v jednotlivych mésicich a v roce byl vepsan do tab. 11.

Primérny pocet srazkovych dni je téméf ve vSech piipadech vyssi pro stanici na
Benecku, jedinymi vyjimkami je primérny pocet srazkovych dni s thrny vét§imi nebo rovnymi
0,1 mm v mésicich kvétnu (rozdil 0,5 dne), ¢ervenci (rozdil 0,1 dne) a fijnu (rozdil 0,3 dne).

Dané skute¢nosti opét vyplyvaji z polohy stanice Benecko ve vyrazné vétsi nadmotské vysce.

Tab.11 Pramérny pocet srazkovych dni s tthrny > 0,1 mm, > 1,0 mm a > 10,0 mm na stanicich Turnov
(T) a Benecko (B) v obdobi 1901-1950

>0,1 mm >1,0 mm >10,0 mm
T B T B T B
I 16.3 17.7 10.0 13.1 1.4 2.5
Il 14.5 16.1 8.5 11.5 0.6 0.9
[ 14.0 15.0 6.5 9.7 0.4 0.6
v 12.6 15.1 9.2 10.2 0.9 1.2
Vv 12.8 12.3 8.3 9.2 0.8 1.6
VI 134 15.0 10.0 12.0 2.1 2.5
VI 14.4 14.3 10.1 11.4 2.6 2.8
VI 14.4 15.7 9.7 11.9 2.6 3.9
IX 10.8 11.7 7.7 9.4 1.0 2.3
X 13.1 12.8 9.0 10.2 1.3 2.0
Xl 13.7 17.2 9.6 11.7 1.7 2.4
Xl 15.6 18.1 9.6 13.4 1.6 2.8
Rok 165.6 181.0 108.2 133.7 17.0 25.5

zdroj: VESECKY, 1961
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Obr.19 Primérny pocéet prumérného poctu srazkovych dnti s thrny > 1,0 mm na stanicich a Benecko
v obdobi 1901-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr.20 Pramérny pocet praimérného poctu srazkovych dnii s thrny > 0,1 mm na stanicich a Benecko
v obdobi 1901-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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Obr.21 Pramérny pocet prumérného poctu srazkovych dnti s uhrny > 10,0 mm na stanicich a Benecko
v obdobi 1901-1950 (zdroj: VESECKY, 1961)
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3.3  Vypocet priimérného roc¢niho uhrnu srazek pro celé povodi

Pro celou plochu vybraného povodi byl vypocitan 5 riznymi metodami primérny ro¢ni thrn
srazek za obdobi 1901-1950 na zaklad¢ udaji o pramérnych ro¢nich ze srazZkomérnych stanic
na Uzemi povodi, pfipadné i kus za hranicemi Gzemi, popiipadé na zdkladé mapy izohyet.
Pouzitymi postupy byl prosty aritmeticky primér, vazeny aritmeticky primér, metoda ctvercu,

metoda polygoni a metoda izohyet. Vysledky vSech pouzitych postupt poté byly porovnany.

3.3.1 Prosty aritmeticky pramér

Na zaklad¢ informaci o pramérnych ro¢nich thrnech srazek na stanicich lezicich v povodi,
které jsou uvedeny v tab. 12 je vypocten prosty aritmeticky pramér srazkovych thrnt pro celou

plochu povodi, a to dle nasledujiciho vzorce:

Hy = %X X Hy;

H, e pramérny ro¢ni uhrn srazek v povodi [mm]

Hz;; ... prumérny ro¢ni tthrn srazek na jednotlivych stanicich v povodi [mm]
n pocet stanic

Po dosazeni vypada vzorec nasledovné:

H, = —x 45582 = 785,90 mm
58

Podle této metody tak Cinil pramérny ro¢ni srazkovy uhrn 785,90 mm.
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Tab.12 Srazkomérné stanice na tizemi vybraného povodi a jejich primérné ro¢ni thrny srazek v obdobi

1901-1950
Id Nazev Nadm. vy$ka [m n.m.] Uhrn srazek [mm]
17 Bedrichov, Kristianov 798 1356
18 Bedfichov, Nova Louka 780 1373
22 Béla pod Bezdézem 304 616
24 Benecko 886 984
26 BeneSov u Semil 345 760
34 @ Bezno 285 578
43 Bily Potok, U studanky 900 1705
50 Bobnice 190 563
62 Bozkov 486 823
70 Branzez, Nova Ves 254 643
90 Bfistany 265 600
115 Cerekvice nad Bystfici 285 650
149 Cesky Dub 330 798
163 Desna, Sous 772 1312
211 Dymokury 208 576
226 Harrachov 704 1200
236 HluSice 238 593
251 Horky nad Jizerou 220 575
255 Horni Dusnice, Rezek 894 1203
268 Hofice 313 700
288 Hradek 280 589
344 Ji¢in 278 666
345 Ji¢inéves 280 645
347 Jilemnice 470 862
355 Jizerka 870 1476
356 Josefuv Dal 600 1301
367 Karlovice 293 701
374 Katusice 308 612
394 Kochanky 195 564
423 Kratonohy 228 600
475 Lhotka, Navarov 442 943
476 Liban 225 625
477 Lib&any 270 636
486 Libstat 450 716
503 LoktuSe, Radostna 530 791
537 Mcely 264 590
561 Mlada Boleslav 221 550
583 Mukarov 258 365
602 Nova Paka 449 774
620 Novy BydZov 230 607
623 Nymburk 190 575
653 Otradovice, Zelena bouda 182 564
666 Patek 187 554
725 Prepefe 245 667
755 Rokytnice n. Jiz., Studena 907 1231
759 Roprachtice 558 861
764 Rovensko p. Troskami 300 674
820 Sobéslavice 331 710
821 Sojovice 182 57
825 SpySova, Spafenecka myslivna 380 633
856 Strenice, Veliké Horky 274 583
875 Svétla p. JeStédem 544 811
880 Sarovcova Lhota 280 656
898 Tanvald, Sumburk n. Desnou 500 1056
927 Turnov 280 692
1001 Vysoké n. Jizerou 695 1026
1041 Zelezny Brod 290 883
1047 Zlunice 270 614

zdroj: VESECKY, 1961
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3.3.2 Vazeny aritmeticky primér

Na zéklad¢ informaci z tab. 12 byl ¢itdn primérny rocni srazkovy uhrn v povodi také

pomoci metody vazeného aritmetického priméru, a to dle nasledujiciho vzorce:

_ X(HzixHgai)
Hz = Y Hyi

H, e pramérny ro¢ni uhrn srazek v povodi [mm]
H; ... prumérny roéni thrn srazek na jednotlivych stanicich v povodi [mm]
Hy ... nadmotska vyska jednotlivych stanic [m n.m.]

Po dosazeni vypada vzorec néasledovng¢:

21460312

H, =
z 23193

=921,26 mm

Podle této metody tak Cinil pramérny roéni srazkovy uhrn 921,26 mm.
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3.3.3 Metoda ¢tvercu

Pro vypocteni thrnu pro plochu uzemi byly nejprve v programu ArcMap vyneseny v§echny
srazkomérné stanice se zjiSténymi udaji o primérnych rocnich srazkovych tthrnech v obdobi
1901-1950 na plose povodi. Povodi bylo nasledné prostiednictvim funkce Fishnet pokryto
¢tvercovou siti. K dalsi praci byly zvoleny ¢tverce, které zasahovaly zhruba alespon z poloviny

do vymezeného uzemi.

Pokud byla v daném ¢tverci praveé jedna stanice, primérny ro¢ni thrn z této stanice byl
vepsan do piislusného ctverce. Jestlize bylo ve ¢tverci stanic vice, byl pro zjisténi hodnoty
Ctverce pouzit prosty aritmeticky pramér z hodnot jejich pramérnych rocnich srazkovych
uhrnt. Paklize se opticky vyskytovala sraZkomérna stanice na hranici mezi dvéma ¢tverci, byla
zapocitana k obéma ¢tvercim. Hodnota ke ¢tverciim bez stanic byla zjisténa jednoduchou
interpolaci, a to zprumérovanim hodnot z ptiléhajicich ¢tverct. Sit i s Cervené psanymi

vysledky je k vidéni na obr. 22, interpolované hodnoty jsou napsany v zavorce.
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Obr.22 Srazkomérné stanice s prumérnymi ro¢nim srazkovymi tthrny [mm] v obdobi 1901-1950 ve
vybraném povodi a primérné roéni srazkové thrny [mm] ve vybranych ¢tvercich
(zdroj: VESECKY, 1961; soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)
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Na zéklad¢ primérnych thrnt v danych ¢tvercich a celkovému poctu feSenych Ctvercd,
kterych bylo 37, byl poté spoéten primérny ro¢ni tthrn srazek pro celou plochu. A to dle vzorce

prostého aritmetického priiméru, pouzitého v tomto ptipadé takto:

Hy = %X 2 Hy;

H, .. prumérny ro¢ni thrn srazek v povodi [mm]

H; ... priamérny ro¢ni thrn srazek v jednotlivych ¢tvercich [mm]
n .. pocet Ctvercli

Po dosazeni vypadé vzorec nasledovné:

H, = - x 25838,58 = 698,34 mm
37 -

Podle této metody tak ¢inil pramérny roéni srazkovy uhrn 698,34 mm.

3.3.4 Metoda polygonii

Pro metodu polygonti byly nejprve vytvoieny Thiessenovy polygony v programu ArcMap
funkci Create Thiessen Polygons ze stanic na plose tizemi a v okoli 15 km. Nasledné byly
vybrany ty polygony, které zasahovaly na tzemi povodi. Tyto pak byly ofezany funkci Clip
uzemim povodi, t€émto ofezanym polygoniim byly na zaklad¢ ID stanic, podle nichz byly
vytvofeny, pfifazeny prumémé ro¢ni srazkové uhrny za obdobi 1901-1950. Ofiezané
Thiessenovy polygony i srazkomérné stanice, kolem nichz byly vytvoteny, s uvedenymi tthrny

jsou k vidéni na obr. 23.

K témto polygontim byla v programu ArcMap spocitana jejich plocha, tuto informaci
spole¢né s ID srdzkomérnych stanic, jejich ndzvii a primérnych rocnich sraZzkovych uhrni

v obdobi 1901-1950 lze vy¢ist v tab. 13.
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Obr.23 Srazkomérné stanice s primérnymi ro¢nim sraZzkovymi thrny v obdobi 1901-1950 ve vybraném
povodi a jejich Thiessenovy polygony na plose povodi
(zdroj: VESECKY, 1961; soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)

Tab.13 Srazkomérné stanice Thiessenovych polygoni zasahujicich do povodi a primérné rocni
srazkové uhrny v obdobi 1901-1950

ID Nazev Uhrn srazek [mm] | Plocha polygonu v povodi[km2]
211 Dymokury 576 134.64
70 Branzez, Nova Ves 643 130.66
880 Sarovcova Lhota 656 128.97
583 Mukarov 365 121.61
476 Liban 625 118.69
825 SpySova, Spafenecka myslivna 633 116.81
620 Novy Bydzov 607 113.20
344 Ji¢in 666 111.20
90 Bfistany 600 101.24
1047 Zlunice 614 100.16
602 Nova Paka 774 96.28
149 Cesky Dub 798 93.67
764 Rovensko p. Troskami 674 90.76
561 Mlada Boleslav 550 89.78
345 Ji¢inéves 645 85.76
236 HlusSice 593 81.08
22 Béla pod Bezdézem 616 80.25
423 Kratonohy 600 77.04
537 Mcely 590 74.72
486 Libstat 716 72.16
820 Sobéslavice 710 72.16
288 Hradek 589 67.62
1041 Zelezny Brod 883 61.23
268 Hofice 700 59.57
374 Katusice 612 59.51

zdroj: VESECKY, 1961
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Tab.13

pokraCovani

ID Nazev Uhrn srazek [mm] Plocha [km2]
725 Pfepefe 667 58.13
50 Bobnice 563 57.43
394 Kochanky 564 56.85
26 Benesov u Semil 760 48.92
666 Patek 554 48.61
347 Jilemnice 862 47.14
755 Rokytnice n. Jiz., Studena 1231 46.33
251 Horky nad Jizerou 575 46.17
517 Lucice 628 45,54
475 Lhotka, Navarov 943 44,58
255 Horni Dus$nice, Rezek 1203 43.37
1038 Zehun 372 43.25
1001 Vysokeé n. Jizerou 1026 40.12
898 Tanvald, Sumburk n. Desnou 1056 39.65
796 Semcdice 571 39.50
927 Turnov 692 38.63
326 Jablonec nad Nisou 989 36.91
226 Harrachov 1200 36.48
503 LoktuSe, Radostna 791 35.19
367 Karlovice 701 34.98
759 Roprachtice 861 34.56
156 Cista 732 33.04
856 Strenice, Veliké Horky 583 32.73
62 Bozkov 823 31.09
578 Mostek 795 30.99
163 Desna, Sous 1312 29.62
115 Cerekvice nad Bystfici 650 26.80
356 Joseflv Dal 1301 25.83
477 Lib&any 636 23.38
516 Lu€any nad Nisou, DUl 1229 23.17
855 Strazov 661 22.88
51 Boharika 638 22.45
355 Jizerka 1476 22.15
875 Svétla p. Jestédem 811 20.30
17 Bedfichov, Kristianov 1356 19.62
43 Bily Potok, U studanky 1705 18.85
33 Bezdéz 638 18.70
821 Sojovice 571 18.61
24 Benecko 984 18.10
623 Nymburk 575 17.93
270 Hofinéves 619 17.83
254 Horni Branna 816 13.13
34 Bezno 578 12.91
683 Plouznice, Skelna Hut 701 11.05
582 MsSeno 642 9.74
457 Labska, pfehrada 1342 9.63
851 Straz p. Ralskem 713 9.29
653 Otradovice, Zelena bouda 564 8.35
887 Spindlerav Miyn, Bedfichov 1322 5.74
38 Bila Tremesna, pfehrada 686 5.72
482 Libice nad Cidlinou 554 5.24
481 Liberec, Horni Hanychov 983 5.10
18 Bedfichov, Nova Louka 1373 4.19
231 Hlinsko 786 2.89
816 Smrk 1473 2.51
689 Podébrady 559 2.22
199 Doubravice 746 1.94
178 Doksy 588 0.29
128 Celakovice 565 0.22
42 Bily Potok 1209 0.14
zdroj: VESECKY, 1961
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Na zaklad¢ informaci z tab. 13 byl vypocitan praimérny ro¢ni srazkovy uhrn v povodi

také pomoci metody vazeného aritmetického primeéru, a to dle nasledujiciho vzorce:

X(HzixF;)
Hz = ZZ Fi
H, .. prumérny ro¢ni thrn srazek v povodi [mm]
H; ... pramérny ro¢ni uhrn srazek na stanicich jednotlivych polygona [mm]
F; plocha jednotlivych polygonti [km?]

Po dosazeni vypada vzorec nasledovngé:

7= 2723235 - 708,15 mm
3845,54

Podle této metody Cinil pramérny ro¢ni srazkovy tihrn 708,15 mm.

3.3.5 Metoda izohyet

Pfi zpracovani této%gtody byly pouzity izohyety z mapy geografického rozlozeni primérnych
ro¢nich Ghrni srazek v obdobi 1901-1950 (obr. 16). Tato mapa byla v programu ArcMap
zvektorizovana a mezi izohyetami byly vytvofeny polygony, do jejichz atributové tabulky byly
zaznamenany hodnoty srazkovych uhrnt, které byly rovny stfedu intervalu mezi hraniénimi
izohyetami. Vzniklym polygontim pak byla vypocétena v programu ArcMap jejich plocha.
Hodnota primérnych srazkovych uhrnt Vv jednotlivych polygonech a jejich celkové plochy

vcetné soucinu vyse zminénych hodnot byly zaznamenéany do tab. 14.
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Tab.14 Primérné ro¢ni uhrny srazek polygoni vymezenych mezi izohyetami v povodi pro obdobi
1901-1950 a jejich plochy

Uhrn srazek [mm] Plocha [km?] Sougin
1700 8.30 14118.49
1500 71.04 106562.20
1300 175.44 228078.30
1100 91.36 100500.70

950 123.64 117458.10
850 247.95 210756.90
750 551.53 413647.30
675 509.56 343956.00
625 1063.25 664528.60
575 1003.45 576985.60

zdroj: USTREDNI SPRAVA GEODESIE A KARTOGRAFIE, HMU, 1958

Na zaklad¢ informaci z tab. 14 byl vypo¢itan primérny roéni srazkovy thrn v povodi

opét pomoci metody vazeného aritmetického primeéru, a to dle nasledujiciho vzorce:

_ X(HgzixFy)
Hz = XF;
H, . pramérny roéni uhrn srazek v povodi [mm]
H; ... priumérny ro¢ni thrn srazek jednotlivych polygont [mm]
F; plocha jednotlivych polygonti [km?]
Po dosazeni vypada vzorec nasledovné:
Hy = 2222 = 722,03 mm

Podle této metody Cinil primérny ro¢ni srazkovy uhrn 722,03 mm.
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3.3.6 Porovnani metod

Vsechny pouzité metody byly porovnany a procentualné vztazeny k metod¢ izohyet, ktera je
povazovana ze nejpiesnéjSi. Toto srovnani i S vypoctenymi primérnymi ro¢nimi Uhrny

v obdobi 1901-1950 je k vidéni v tab. 15.

Nejvice se k vysledku stanoveného metodou izohyet blizi metoda polygont (thrn
stanoven 0 1,92 % nizs§i), nasledné metoda ¢tverct (o 3,28 % thrn nizsi) a metoda prostého
aritmetického praméru (o 8,85 % uhrn vyssi). Vyraznéji se pak odliSuje vypocet vazenym
aritmetickym primérem, kde byla vdhou nadmotska vyska stanice. Vysledek je 0 27,59 %
vys$i, a tak se tato metoda ukazala pro vybrané povodi jako vyrazné nevyhovujici. Tato metoda

by byla pravdépodobné pouzitelnéjsi v hornatéjsich uzemich.

V piipadé prostého aritmetického priméru neni rozdil piekvapenim. Jde totiz o
nejjednodussi metodu, kterd neptikladd hodnotdm Zadnou vahu, coz znepiesiiuje vysledny
vypocet. V ptipadé pomérné presné metody ¢tvercu by bylo nejspiSe docileno jesté vétsi
piesnosti, kdyby v okrajovych ¢astech uzemi byla do vypoctu brana v potaz pouze skute¢na
plocha ¢tverce, ktery zasahuje na izemi, a nebylo by s nimi pocitano jako s celymi ¢étverci.
Metoda polygont by dosahla jesté vétsi piesnosti v rovinatéjsim a homogenngéj$im prostredi

(bez vlivu efektu zavétrnosti a navétrnosti v ClenitéjSich ¢astech uzemi), nicméné i na plose

tohoto povodi se ukazala jako velmi pfesna.

Tab.15 Priamérné ro¢ni thrny srazek vypoétené jednotlivymi metodami pro obdobi 1901-1950 a jejich
procentualni vztazeni k metodé¢ izohyet

Metoda Uhrn srazek [mm] (%]
prosty aritmeticky priimér 785.90 108.85
vazeny aritmeticky primér 921.26 127.59
metoda ctvercl 698.34 96.72
metoda polygonl 708.15 98.08
metoda izohyet (= 722.03 100.00

zdroj: VESECKY, 1961, USTREDNI SPRAVA GEODESIE AKARTOGRAFIE, HMU, 1958
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3.4  Geografické rozloZeni poc¢tu dnii se snéhovou pokryvkou

Rozlozeni primérného po¢tu dni se snéhovou pokryvkou v obdobi 1921-1950 je velmi podobné
jako rozlozeni primérného ro¢niho thrnu srazek, opét je zde vidét vliv orografie, kdy pocet dni
se sn¢hovou pokryvkou stoupa od jihu k severu, kde je primérna Clenitost i elevace reliéfu
vys$i. Na mapé, kde je toto rozlozeni vyneseno (obr. 24), pak oproti svému okoli vystupuje jiz

nékolikrat zminovany Jestédsko-kozakovsky hibet.

0 5 10 20 km

pocet dni se snéhovou pokryvkou

[ 5 a4 1 r i [ E Nhranice vybraného povodi
160 180 200 250

40 50 60 80 100 120 140

Obr.25 Rozlozeni praimérného poctu dni se sn€hovou pokryvkou ve vybraném povodi za obdobi 1921-
1950 (zdroj: USTREDNI SPRAVA GEODESIE A KARTOGRAFIE, HMU, 1958; soufadny systém
WGS84 UTM Zone 33N)
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4 VETRNE POMERY

4.1 Frekvenc¢ni rozlozeni sméru vétru pro vybrané stanice

Pro sledovani primérného frekven¢niho rozlozeni smért vétru byly zadany stanice Karlovice
a Libstat, vychozi data (VESECKY, 1961) pro tyto stanice jsou platna pro obdobi 1946-1953.
Podily sméru vétru jsou pro obdobi celého roku prezentovany v tab. 15 a na vétrné rizici na
obr. 26, pro letni obdobi, tedy od ¢ervna do srpna, v tab. 16 a na obr. 27 a kone¢n¢ pro zimni

obdobi probihajici prosince do unoru v tab. 17 a na obr. 28.

Zatimco na stanici v Libstatu ve vSech obdobich pievladaly vétry zapadniho sméru, na
stanici v Karlovicich pifi primémém obdobi za cely rok a zimni obdobi pievladaly vétry
vychodni. V letnim pak stejné jako v Libstatu ptevladal smér zdpadni, nicmén€ vychodni smér
se z hlediska podilu umistil hned na druhém miste. Na stanici v Libstatu pak byl podil bezvétii

vyssi ve vSech tiech sledovanych obdobich.

Tab.15 Pramérné roc¢ni frekvenéni rozlozeni sméra vétru na stanicich Karlovice a Libstat v obdobi

1946-1953
Stanice Smér vétru [%]
S SV \Y 1\Y J JZ Z Sz Bezvétfi
Karlovice 7.4 4.8 21.3 9.9 5.8 2.7 13.6 9.5 25.0
Libstat 7.1 3.0 10.0 11.3 8.3 5.1 20.0 7.2 33.0

zdroj: VESECKY, 1961

25 = Karlovice (bezvétfi 25.0 %)
e | hStat (bezvétii 33.0 %)
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Obr.26 Prumérné roéni frekvenéni rozlozeni sméri vétru [%] na stanicich Karlovice a Libstat v obdobi
1946-1953 (zdroj: VESECKY, 1961)
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Tab.16 Prumérné frekvendéni rozlozeni smért vétru v letnim obdobi na stanicich Karlovice a Libstat
v obdobi 1946-1953

Stanice Smér vétru [%]
S SV \Y i\ J 1z YA SZ Bezvétfi
Karlovice 4.1 3.4 14.9 7.9 5.1 4.0 18.3 8.3 34.0
Libstat 8.8 2.6 3.7 6.0 4.3 7.2 23.1 7.2 37.1

zdroj: VESECKY, 1961

S
25 e Karlovice (bezvétii 34.0 %)
20 e | ibStat (bezvétii 37.1 %)
Sz Y
15
10,

o

</\) v

1z Y

J

Obr.27 Prumérné frekvenéni rozlozeni sméru vétru [%] v letnim obdobi na stanicich Karlovice a Libstat
v obdobi 1946-1953 (zdroj: VESECKY, 1961)

Tab.17 Pramérné frekvenéni rozloZeni sméra vétru v zimnim obdobi na stanicich Karlovice a Libstat
v obdobi 1946-1953

Stanice Smér vétru [%]
S SV \ I\ J 1z VA SZ Bezvétri
Karlovice 10.2 4.5 22.7 12.5 7.3 1.8 11.0 10.6 19.4
Libstat 6.2 3.0 13.7 14.7 1.8 3.4 19.8 7.9 29.5

zdroj: VESECKY, 1961

25 e arlovice (bezvétii 19.4 %)

SZ 20 N
15

10

e | ib3tat (bezvétfi 29.5 %)

1z 1\
J

Obr.28 Prumérné frekvencni rozlozeni sméra vétru [%] v zimnim obdobi na stanicich Karlovice
a Libstat v obdobi 1946-1953 (zdroj: VESECKY, 1961)

36




4.2 Vypocet prevladajicich sméra vétru a jejich frekvence pro vybrané

stanice

Pro vypocet pievladajicich sméri vétra a jejich frekvenci na obou stanicich, jez by pievzat od
Noska (1971), bylo nejprve nutno stanovit ¢leny n, az n,, se kterymi bude pocitano. Ty se
stanovuji z tabulky frekvencniho rozlozeni smérti vétri (viz tab. 15, 16 a 17) a to tak, Ze
najdeme nejvyssi hodnotu v tabulce. Této hodnot¢ a okolnim ¢lentim piifadime jednotlivé ¢leny
tak, aby spliovaly podminku, Ze n; > n, a zaroven n, > n,. Tyto ¢leny byly poté vloZeny
do nasledujicich vzorcu:

nz—ng

a=1+ (n3—ng)+(nz—ny)

X=a X 45

(ns—na)+(mz—ma) (E — a)z

H:n2+n3+ > 2

Ptic¢tenim thlu « ke sméru, jez reprezentuje clen n, je ziskan thel prevladajiciho sméru
vétru. Tento je tfeba upravit tak, aby se dal zapsat jako thel bud’ od jihu (S), nebo od severu
(N), smétujici k vychodu (E), nebo zapadu (W). Vysledny format pak vypada napiiklad jako
,»N 33° E“, coz znamena, Ze smér vétru je 33° od severu smérem na vychod. Sméry svétovych
stran jsou v tomto piipad¢ uvadény anglickymi zkratkami. Pokud plati, ze (n, + n3) = 25 u

druhého nejvétsiho sméru, musi byt analogicky vypocten 2. prevladajici smér vétru.

Pro nazornost byl rozepsan vzorovy vypocet s dosazenim do vzorce, a to pro primérné
frekvenéni rozlozeni sméru vétru na stanici Karlovice. Z tab. 15 byla zvolena nejvyssi hodnota
a sousedni ¢leny tak, aby vyhovovaly podmince ny > n; a zarovei n, > ny,. Clene n, je
roven 4,8 %, n, 21,3 %, n; 9,9 % a ¢len ny 5,8 %. Cleny byly do vyse zminénych vzorct

dosazeny takto:
9.9-4.8

a=1+ (9.9-4.8)4+(21.3-5.8) =125

o =1.25 X 45 =56.14°

H= 213+99+

(9.9-4.8)+(21.3-5.8) y (3 _
2 2

2
1.25) =31.86 %
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Cetnost daného sméru je jiz vypoéitana a pro 1. prevladajici smér &ini 31,68 %. Je vsak
jesté nutno upravit smér vétru. V tomto piipadé ¢len n; nalezi severovychodu (45 ©), thel «
k nému pfic¢itam a mam vysledny smér, tj. 101,14 °. Abychom ziskali smér od jizniho sméru
(180 °), ke kterému je blize nez sever (0 ° ¢i 360 °), musim provést pravu. Hodnoty tak od
sebe odectu a ziskavam uhel 78,86 °, ktery je sméfovan K vychodu. Vysledny format tak bude
S 78,86 °E.

Z tab. 15 byla zvolena druha nejvyssi hodnota a sousedni ¢leny tak, aby vyhovovaly
podmince n; > n, a zaroveit n, > n,. Clen n, je v tomto ptipadé roven 2,7 %, n, 13,6 %,
ns; 9,5 % a ¢len ny 7,4 %. Soucet ¢lenti n, a ny ale neni vétsi nebo roven nez 25 a vypocet pro

tuto stanici je tak dokoncen.

Vysledné hodnoty vypoétenych smérti vétru a jejich frekvence z primérnych roénich
hodnot v obdobi 1946-1953 na stanicich Karlovice a Libstat byly zaneseny do tab. 18. Pro
vsechna obdobi na obou stanicich stacilo vypocitat 1 smér prevladajiciho vétru, vyjimkou bylo
zimni obdobi na stanici Libstat, zde byla splnéna podminka, ktera umoznila vypocet i druhého
lokalizaci v rozdilnych podminkéach. Zatimco Libstat se nachazi v tidoli Olesky za Jestédsko-
kozékovskym hibetem, Karlovice se nachédzi v nizinatéjSim prostfedi pfed timto hibetem

(MaPY.cz, 2018)

Tab.18 Vypocet pievladajicich sméri vétru a jejich frekvence na stanicich Karlovice (K) a Libstat (L)
pro obdobi 1946-1953

I. pfevladajici smér (frekvence [%]) | Il. pfevliadajici smér (frekvence [%])
K S 78.86 ° E (31.86) -
Rok
L N 83.70 ° W (28.17) -
. . K N 7% °W (27.26) -
Letni obdobi
L N 45700 ° W (32.09) -
o . K S 74.65 ° E (35.49) -
Zimni obdobi
L N 78.81 ° W (28.27) S 67.69 ° E (28.40)

zdroj: VESECKY, 1961
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5 KLIMATICKE OBLASTI

5.1 Klasifikace dle Atlasu podnebi (1958)

Klasifikace v Atlasu podnebi CSR zroku 1958, téZ znama jako klimaticka klasifikace M.
Konceka z roku 1957, vymezuje 3 zakladni oblasti, a to teplou, mirné teplou a chladnou. Ty
jsou vymezeny na zaklad¢ izolinii podle primérného zacatku sklizn¢ ozimého zita k 15.
¢ervenci (za obdobi 1926-1950), poctu letnich dni a ¢ervencové izotermy 15 °C. Tyto oblasti
jsou dale rozdé€leny na 5 podoblasti vyjadiujici vlhkost v misté, které jsou vymezeny na zakladé
Koncekova vladhového indexu, a 19 okrskii vyClenénych na zékladé primérného trvani
slune¢niho svitu ve vegetaénim obdobi, praimérné teploty v lednu a zatazeni dle nadmoiské

vysky do nizin, pahorkatin atd. (MINAROVA, 2011)

Z mapy rozlozeni jednotlivych oblasti a okrski v povodi (obr. 29) je jasné vidét, ze dle
tohoto vymezeni dominuje mirné tepla oblast, ktera zabira pas ve stiedu tizemi probihajici od
jihovychodu k severozapadu. Smérem od severu k jihu jsou zde pak zastoupeny okrsky B10,
B8, B6, B3 a B2. Z jihu zasahuje do uzemi kolem dolnich toku fek Jizery a Mrliny oblast tepla.
Nejvice je zastoupen okrsek A3, do okoli Jizery vSak od jihozapadu zasahuje i okrsek A2. Na
severu, v nejvyssich partiich povodi, v oblasti Jizerskych hor a Krkono$ se pak nepickvapiveé
rozklada oblast chladna, ktera ma z vySe jmenovanych na plose povodi nejmensi podil.
Nejvétsi zastoupeni ma okrsek C1, v severovychodnim cipu pak v mensim meéfitku lezi okrsek
C2.

39



0 5 10 20 km

tepla oblast
L peeeead THTRNITNE—

A1 A2 A3 A4 A5 As

mirné tepla oblast

. §
'//,I; 2 ;
A ,/ )
SO
., T
! [ Y#] "‘" )

Eeeecd [T —

B1 B2 B3

chladné oblast

Obr.29 Klimaticka klasifikace dle Atlasu podnebi CSR (1958) v povodi (zdroj: USTREDNI SPRAVA

N hranice vybraného povodi

GEODESIE A KARTOGRAFIE, HMU, 1958; soutadny systém WGS84 UTM Zone 33N)

40




5.2 Klasifikace dle Quitta (1971)

Quittova klasifikace vychazi z 14 klimatologickych charakteristik teplotnich pomért (primérna
teplotu vzduchu v lednu, dubnu, ¢ervenci a fijnu a pocty letnich, mrazovych a ledovych dni a
dni s primérnou teplotou vyssi nez 10 °C), srazkovych pomért (srazkové thrny ve vegetatnim
obdobi a v chladné poloving roku, pocet dnii se srazkami alespoit 1 mm a pocty dntl se snéhovou
pokryvkou) a jinych klimatickych charakteristik (pocet jasnych a zamra¢enych dnii). Celkem
bylo vymezeno Evzenem Quittem 23 klimatickych jednotek, které roziadil do 3 klimatickych
oblasti jmény totoznych jako v pfipad¢ klasifikace dle Konceka. Tepla oblast bylo téchto
jednotek 5 (T1 az T5), v mirné teplé 11 (MT1 azMT11) av chladné 7 (CH1 az CH7). Nejvyssi
¢islo u klimatickych jednotek znaci pak nejteplej$i a nejsussi jednotku v dané oblasti.

(MINAROVA, 2011, QuUITT, 1971)

Na mapé rozloZeni jednotlivych klimatickych jednotek v povodi (obr. 30) lze vidét
celkem 13 riiznych jednotek ze vSech tii hlavnich klimatickych oblasti. Na jihu tzemi dominuje
tepla oblast s jedinou jednotkou, a to T2. Tato oblast zabiha mirn€ na sever kolem feky Jizery

a jejiho levostranného piitoku Zehrovky (MAPY.Cz, 2018), kde je elevace reliéfu niZsi.

Ve stiedni Casti povodi pak lezi oblast mirné tepla, tentokrat jiz s variabilitou
klimatickych jednotek. Nejteplejsi jednotka MT11 lezi na hranici s teplou oblasti ve vychodni
poloving izemi a neni pomérné piilis rozlehla. Jednotka MT7 leZi pak na hranici s teplou oblasti
ve vyrazng vétsi délce a jeji rozlehlost je tézZ mnohem vétsi, vbiha do teplé oblasti v misté vyssi
elevace reliéfu, a to v oblasti Piihrazskych skal (MAPY.Ccz, 2018). Zona MT4 se pak rozklada
ve vychodni poloving stiedni ¢asti povodi, jednotka MT2 pak tvofi hranici s chladnou oblasti
na severu uzemi. Jednotky MT3 a MT1 se pak vyskytuji v tak malych ostriiveich na severu
uzemi, Ze na map¢ nejsou témet vidét. Rovnéz je tfeba zminit pomerné dobte patrné ostrivky
chladngjsich jednotek v téch teplejsich, napiiklad v misté vyznamného vrchu Kozakov se ve

stfedni ¢asti povodi v zoné¢ MT4 vyskytuje MT2.

Chladna oblast ma nejmensi podil na zastoupeni v povodi a zcela logicky se nachazi
na severu uzemi. Nejvice je zastoupena klimaticka jednotka CH7, ve vysSich polohéch pak Ize
najit jednotku CH6 (vyssi partie Jizerskych hor v severozapadnim cipu uzemi) a CH5 (vyssi
partie Krkono$ v severovychodnim cipu uzemi). V ¢asti Jizerskych hor, ktera lezi v povodi, se
pak ostruvkovité v nejvyssich polohach nachazi jednotky CH4 a CH3, v oblasti Krkono$

S nejvyssi elevaci reliéfu na izemi povodi pak CH1.

41



0 5 10 20 km

Klimaticka zona dle Quitta
[ T2
B vt
o v
[ wTa
[ fwmTs
[ M2
[ Jmm
FEcnr
E—icHe
Echs
E=ca
EEcns
B cHi

N hranice vybraného povod(

Obr.29 Klimaticka klasifikace dle Quitta (1971) v povodi (zdroj: I1IS.MUNI, 2018, QuITT, 1971;
soufadny systém WGS84 UTM Zone 33N)

5.3 Srovnani

Obg¢ klasifikace, Quittova i z Atlasu podnebi CSR, si jsou velmi podobné. V obou piipadech
jde konvencéni klasifikace klimatu, tj. klimatické jednotky jsou vymezeny na zékladé konvenéné
stanovenych krajnich hodnot vybranych klimatickych prvkii nebo kombinaci téchto prvki.
Také §lo v obou piipadech o klimatické &lenéni pro tehdejsi Ceskoslovensko. (MINAROVA,
2011) Dalsi podobnosti je stejné pojmenovani tiech zakladnich klimatickych oblasti — tepla,

mirné tepla a chladna.

Lisi se vSak klimatologické charakteristiky, dle nichz byly vymezeny jednotky v téchto
klasifikacich. Zatimco u ¢lenéni z Atlasu podnebi CSR jsou tyto charakteristiky spjaty
predev§im s péstovanim zemédélskych plodin a jeji vyuziti je tak vhodné ptedev§im pro
zemédé@lstvi, Quittova klasifikace pouzivd rozmanitéjSi charakteristiky a dava tak dobré
informace rovnéz pro zemeédélské ucely, ale i pro technické a rekreacni. (MINAROVA, 2011)
V piipadé povodi Jizery, Cidliny a Mrliny pak rovnéz Quittova klasifikace 1épe zachycuje
lokalni rozdily (napf. vyznamny Jestédsko-kozakovsky hibet se na ni vyrazné&ji projevuje, nez

u klasifikace z Atlasu podnebi CSR).
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6 KLIMAGRAM

Na zakladé vychozich dat (VESECKY, 1961) byl sestaven pomoci programu C PLOT
klimagram pro stanici Podébrady na zakladé teplotnich a srazkovych charakteristik, ten je
k vidéni na obr. 30. Stanice se nachazi v nadmoiské vysce 180 m n.m. (VESECKY, 1961) na
jiznim hranici povodi, v polabské niziné s malou elevaci reliéfu a ¢lenitosti. To Se projevuje na
hodnotach srazkovych uhrnti, které jsou na toto povodi pomérné nizké, kdezto teploty jsou

vysoké.

Prubéh teplot i thrni v roce (teploty ¢ervené a thrny modie) Ize v klimagramu dobie
pozorovat. Srazkové uhrny dosahuji maxima v ¢ervenci (74 mm) a minima v unoru (29 mm).
Primérny ro¢ni uhrn pak ¢ini 559 mm. Primémé teploty vzduchu maji maxima rovnéz
v ¢ervenci (18,8 °C), ale minim je dosahovano uz v dubnu (-1,3 °C). Absolutni maximum ¢inilo
37,1 °C, primé&rna denni maximalni teplota vzduchu nejteplejsiho mésice pak byla rovna 24,9
°C. Primérna denni minimalni teplota vzduchu nejchladnéjsiho mésice ¢inila -5,3 °C a
absolutni minimalni teplota doséhla az k -37,0 °C. Varia¢ni rozpéti mezi absolutnim minimem

a maximem tak ¢inilo celych 74,1 °C. (VESECKY, 1961)

Czech republic
°C | 50.15°N / 15.12°E / 180m

+24.9 | Podebrady 7%
+37.1 | [8-559] +8.9°C  559mm +200
50+

40+

53
-37.0

10l

Obr.30 Klimagram stanice Podébrady za obdobi 1901-1950 (minimalni a maximalni hodnoty az od
roku 1926) (zdroj: VESECKY, 1961)
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ZAVER

Povodi Jizery, Cidliny a Mrliny leZici na severu Cech, na pomezi Ceské tabule a Krkonogsko-
jesenické soustavy, je z pohledu ¢lenitosti a elevace reliéfu pomérné heterogenni. V jizni ¢asti
jeho uzemi se rozkladaji predevs§im niziny, v severni Casti se pak zvedaji vrcholky Krkonos a
Jizerskych hor. Povodim téz prochazi od severozapadu k jihovychodu pomérné vyznamny

Jestédsko-kozakovsky hibet.

Z hlediska lokalni distribuce hodnot klimatologickych charakteristik v povodi, které
byly v této praci vyhodnocovany pievazné z pozorovani v obdobi 1901 az 1950 (v piipadé
maximalnich a minimalnich teplot na stanicich probihala méteni az od roku 1926, v piipadé

vétru od roku 1946 do roku 1953), se prave reliéf, orografie zda byt rozhodujicim faktorem.

To bylo mozné vidét napiiklad na geografickém rozlozeni primérnych ro¢nich teplot,
kde teploty s rostouci nadmoiskou vyskou klesaly, nebo na rozloZeni uhrnti srazek, kde naopak
mnozstvi thrnti s vySkou stoupalo. Na srazkovych thrnech se pak orografie projevuje i jinak,

na obr. 17 je dobie patrny nevelky srazkovy stin za Jestédsko-kozakovskym hibetem.

I dvojice stanic, pro néz byly zpracovavany podrobnéjsi charakteristiky, byly zadany
takové, ze jedna se nachdzela pravé v severni, Clenitéjsi ¢asti povodi S vyssi elevaci, a druhd
byla lokalizovana v jiZni, nizinatéjsi ¢asti povodi. V ptipadé vétrnych poméri se jedna ze stanic
nachazela v otevienéjSim reliéfu, kdezto druhd v tidoli za JeStédsko-kozakovskym hibetem.
Stanice tak byly vzdy v dostate¢ném kontrastu a rozdil na nich sledovanych klimatologickych

charakteristik byl vzdy dobfte patrny.

Téz klimatické jednotky klimatickych klasifikaci Atlasu podnebi CSR z roku 1958 a
E. Quitta z roku 1971 rozlozené na uzemi povodi potvrzuji, Ze jde 0 velmi riznorodé tzemi.
Obe¢ klasifikace vymezily v povodi v§echny tti hlavni klimatické oblasti — teplou, mirné teplou
i chladnou. Chladné pak dle ptedpokladu lezi v severni, hornatéjsi ¢asti, zatimco teplé v jizni,
nizinaté. V povodi Jizery, Cidliny a Mrliny se pak zda, ze klasifikace E. Quitta 1épe zachycuje
lokalni rozdily Gizemi. Vice se na ni napiiklad projevuje ptitomnost Jestédsko-kozakovského

hibetu.
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