Ekosystémove sluzby

Zakladni koncept e rozdeleni ESe metody
hodnoceni ® scenare budouciho vyvoje



Ekosystémové sluzby (ES) — zakladni koncept

Biofyzikalni nebo ekonomické hodnoceni
funkci ekosystéemu, které prinaseji pfimy Ci
neprimy uzitek lidem (spole¢nosti).

Vétsina funkci ekosystému je povazovana za
samozrejmou a jejich ekonomickd hodnota
je nulova. Hodnota brana v potaz az jako
reakce na niceni ekosystém{, kdy se funkce
musi nahrazovat umélé. Napr. retence vody
v krajiné.

Hlavni prinos:

* MozZnost scitat hodnoty raznych sluzeb

* Dojit ke spravedlivéjSimu ocenéni
ekosystém

* Podpora v ochrané ekosystémuU a v
rozhodovani o vyuziti krajiny

Pr. Nakupni centrum v zdplavové zoné
— zmenseni retencniho prostoru nivy.
Byla funkce nivy ocenéna nebo
povazovana za nulovou? Musel ji
developer nahrazovat?

Upraveno podle predndsky D. Pitharta, Férum ochrany pfirody o8



Ekosystémové sluzby — zakladni koncept

Cile posuzovani ES podle mezinarodni studie The Economics of Ecosystems and
Biodiversity -

1.

Zviditelnéni hodnoty prirody. Hodnoceni ES pfispiva k informovani o roli biologickeé
rozmanitosti a ekosystémovych sluzeb v ekonomice a spolec¢nosti. Diasledky pro
kvalitu lidského zivota.

Zaclenéni do rozhodovani. Ekonomické hodnoceni ES mUze byt kontroverzni, ale v
soucasnosti je dostupna rada metod umoznujicich ocenéni ES na rtznych drovnich.

SniZeni rizika a nejistoty. Biodiverzita prispiva k rezilienci ekosystému a poskytuje
pojistku pro zajisténi sluzeb pri ménicich se podminkach zivotniho prostredi.

Hodnota pro budoucnost. Soucasna sprava ES ovliviuje budouci generace.
Hodnoceni ES poskytuje podklady pro analyzu prinosu a naklad( pri zohlednéni
rdznych scénaru vyvoje.

Méreni pro management. Investice do indikator( biologické rozmanitosti a

ekosystémovych sluzeb, jejich mapovani a hodnoceni vede k lepsi spravé a
managementu prirodnich zdroju.



Kaskada ES — vztah mezi ekosystémy a lidskym blahobytem

Ecosystems & Biodiversity

Human wellbeing
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Napr. funkce retence Zivin v mokradu je zaloZzena na procesu retence vody (transportni
medium) a rozkladu organické hmoty bakteriemi, které jsou zavislé na prisunu kysliku
do ekosystému mokradnimi rostlinami

Prinos Ize vyjadfit biofyzikalné i ekonomicky — mnozstvi Zivin na jednotku plochy za rok

nebo finan¢ni tok na jednotku plochy za rok
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Rozdéleni ES — podle Millenium Ecosystem Assessment (2005)
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Rozdéleni ES — podle Millenium Ecosystem Assessment (2005)

, zahrnujici obvykle hmotné i produkcni aspekty zivotniho prostredi,
jako jsou zemédélské plodiny, hospodarska zvirata, drevo Ci voda;

, zahrnujici vysledky ekosystémovych procesu, které vedou k primému
uzitku ¢i spotrebé lidskou spolec¢nosti (napr. regulace klimatu, cisténi vody, ochrana
pred Zivelnimi pohromami);

, zahrnujici obvykle nehmotné prinosy existence ekosystém?u, napfriklad
prostredi pro rekreaci ¢i vzdélavani, zdravotni prinosy kontaktu s prirodou;

Ci sluzby biotopu, zahrnujici aspekty fungovani ekosystému nezbytné
pro udrzeni zZivota.

Snahy o jednotnou klasifikaci

Napfr. spolecna mezinarodni klasifikace ES
(Common International Classification of
Ecosystem Services, CICES)



Priklady kategorii ES — podle MEA a TEEB

Zasobovaci sluzby

Produkce zemédélskych plodin
Produkce technickych plodin
Produkce hospodarskych zvirat
Produkce ryb

Produkce dreva

Nedrevni lesni produkty (NTFP)
Genetické zdroje

Dodavky vody

Regulacni sluzby
Regulace kvality ovzdusi
Regulace globalniho klimatu

Regulace mistniho klimatu
Regulace odtoku vody

Regulace eroze
Udrzovani kvality vody

Ochrana pred zaplavami
ZnesSkodnovani odpadnich
latek/odstranovani Zivin
Regulace nosi¢d nemoci
Opylovani

Rostlinna vyroba, produkce potravin véetné produkce krmiv, plodiny pro vyrobu kofeni a napoju
Vlakna, olejniny, energetické plodiny

Pastva hospodaiskych zvitat jako zdroj masa

Mofrské a vnitrozemské rybarstvi

Drevni hmota, stavebni dievo, palivové dievo

Lesni produkty jako zdroj obZivy (lesni ovoce, houby, zvéfina)

Geny a geneticka informace vyuzZivana pti Slechténi ZivoCich( a rostlin a v biotechnologiich
Cerpani pitné a uzitkové vody, voda pro zavlazovani

Kapacita ekosystémU odstrafovat znecisténi a toxické latky z ovzdusi

Ovlivnéni radiacniho plisobeni zachycovanim nebo uvolfiovanim sklenikovych plynt zménami uziti
ekosystému

Zmény uziti ekosystéma lokdlné ovliviiuji mistni teplotu, proudéni vétru, radiaci a rozloZeni srazek
Casovani a velikost srazek, zaplav a doplfiovani vody v podzemnich zvodnich je ovlivnéno zménami
vyuziti Uzemi, pfedevsim zménami schopnosti systému zadrzovat vodu (naptiklad preména mokrada
nebo lesli na zemédélskou pldu ¢i zastavéni travnich porostl méstskou zdstavbou)

Vyznamnou roli v zadrZzovani pudy a prevenci sesuvll hraje vegetacni pokryv

Ekosystémy filtruji a rozkladaji organické odpady vypousténé do vnitrozemskych vodnich ploch i
pfimorskych a morskych ekosystém

Ekosystémy jako Fi¢ni nivy, mangrovy omezuji Skody zplsobené zaplavami nebo pfivalovymi vinami
Ekosystémy asimiluji a detoxikuji Skodlivé latky, recykluji a odbouravaji nadmérny pfisun Zivin

Regulace patogen, napf. cholery, a mohou zménit mnozstvi prenasecu chorob, napt. komar(
Zmény ekosystému ovliviiuji rozloZeni, mnoZstvi a ucinnost opylovac



Priklady kategorii ES — podle MEA a TEEB

Kulturni sluzby

Rekreace a cestovni ruch
Estetické hodnoty

Kulturni dédictvi a vztah k mistu

Duchovni a ndbozZensky vyznam
Védeckeé vyuziti ekosystém(
Existencni hodnota

Podpurné sluzby/sluzby biotopt
Podpora Zivotnich cykll
UdrZzovani genetické diverzity
PUdotvorba

Cyklus Zivin

Prirodni hodnoty jakoZto hlavni diivod cestovani a rekreace

Vnimani estetické hodnoty krajiny ¢i ekosystému

Existence tradicni krajiny utvarené specifickym vztahem lidi a ptirody (vinohrady, sady,
rybniky apod.)

Vyznamnad a poutni mista, posvatna pfirodni tzemi

Vyuziti ekosystém a biodiverzity pro védecky vyzkum a vzdélavani

Hodnota pfisouzend na zakladé existence ekosystémd, jejich sluzeb a biodiverzity

Prostfedi pro udrzovani Zivotnich cykld organizma
Udrzovani genetické diverzity volné Zijicich organizmu
Zajisténi procesl obnovy a tvorby pudy

Zajisténi kolobéhu Zivin



Kdy muzZe ekosystém poskytovat sluzby

Schopnost poskytovat ES zavisi na jeho ekologickém
stavu

Pr. Zatrubnéné koryto Biliny prevadeéjici vodu pres
oblast povrchové tézby hnédého uhli

Vysoké produkce jedné ES Ize ¢asto dosahnout jen na ukor poskytovani ostatnich sluzeb

Pr. Rozsdhla odlesnéni v horskych oblastech — destabilizace pady, klimatu, kolobéhu vody
a zivin

Management uzemi by mél smérovat k
optimalizaci poskytovani ES dle aktualnich
potreb

Pr. Ryzové terasy, Banaue, Filipiny
http://www.legato-project.net




Které ekosystémy poskytuji nejvice sluzeb?

The value of the world’s ecosystem
services and natural capital

Robert Costanza*t, Ralph d’Argei, Rudolf de Groots, Stephen Farber|, Monica Grassot, Bruce Hannon¥,
Karin Limburg:", Shahid Naeem**, Robert V. O’Neillit, Jose Paruelo:{, Robert G. Raskinss, Paul Sutton|||
& Marjan van den Belt?s

»,Nejvynosnéjsi“ svétové
ekosystémy jsou delty rek a
fiéni nivy s primérnou
hodnotou 19 tis. USD/ha/rok

Figure 2 Global map of the value of
ecosystem services. See Supplemen-
tary Information and Table 2 for details.

USS ha1 yr1



Table 2 Summary of average global value of annual ecosystem services

Ecosystem serivces (1924 US$ha 'yr ')

Biome Area 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 Totalvalue  Total global
{ha = ID°] Gas Climate Disturbance Water ‘Water Erosion Sail Mutrient  Waste  Pollination Biological Habitat/ Food Raw Genetic  Recreation  Cultural perha flow value
regulation regulation  regulation  regulation supply control formation cycling  treatment control  refugia production materials resources ($ha 'yr ') [Byr ! x ‘IG!}
Maring 36,302 577 20,949
Open ocean 33,200 38 18 5 15 i 76 252 8,381
Coastal 3102 &3 3877 38 a 33 4 a2 62 4,062 12,568
Estuaries 180 BET 21300 78 131 621 25 381 29 22 32 410
Seagrass/ 200 19,002 ] 19,004 3,801
algae beds
Coral reefs 62 2,750 53 5 7 220 27 3,008 1 6,075 37
Shelf 2,660 1431 2] 68 2 70 1,610 4283
Termestrial 15,323 B4 12,318
Forest 4,855 141 2 2 3 a6 0 361 87 2 43 138 16 66 2 969 4706
Tropical 1.800 223 5 ] 8 245 10 822 87 32 315 41 12 2 2,007 3813
Temperate/boreal 2955 B8 0 10 87 4 50 2% 36 2 302 894
Grass/rangelands 3,388 7 0 3 29 1 87 25 23 67 1] 2 232 906
Wetlands 330 133 4539 18 3,800 4177 304 256 106 574 281 14,785 4879
Tidal marsh/ 168 1,839 5,696 169 466 162 £58 9,980 1648
mangroves
Swamps/ 165 265 7240 30 7800 1,659 438 47 49 481 1,761 19,580 3,231
floodplains
Lakes/rivers 200 5445 217 665 41 230 8,438 1700
Desert 1925
Tundra 43
loe/mock 1,640
Cropland 1400 14 24 54 92 128
Urban 332
Total 51,625 1.341 6B4 1,779 e 1,692 576 53 17078 2,277 n7 417 124 1,386 721 79 B1& 3,018 33,268

Numbers inthe body ofthetablearsin$ha ' yr'. Rowand columntotals are in§yr ' % 10°, column totals are the sum of the products of the per ha servicas inthe table and tha area of each biome, notthe sum of the per ha services themselves. Shaded cells
indicate services that do not occur or are known to be negligible. Open cells indicate lack of available information.



Metody hodnoceni ES

Vyuziva hodnoty z existujicich studii a
aplikuje je v novém kontextu.

Pro prenos hodnot v ramci pilotniho
hodnoceni ekosystémovych sluzeb v CR Ize
vyuzit databazi EKOSERV sestavenou

v ramci projektu Integrovaného hodnoceni
ES v CR. Obsahuje 51 biofyzikalnichch
udajl o rocnich tocich ES na jednotku
plochy a 121 udajt o ekonomické hodnoté
ekosystémovych sluzeb relevantnich pro
ekosystémy v CR.

DalSi udaje Ize doplnit z mezinarodni
databaze ESVD (Ecosystem Service
Valuation Database) vytvarené v ramci
globalni platformy Partnerstvi pro
ekosystémové sluzby (Ecosystem Services
Partnership, ESP).

Prenos hodnot (benefit transfer)

Zasobovaci

Regulacni

Kulturni

Prehled ekonomickych hodnot ekosystémovych
sluZeb relevantnich pro CR (EUR/ha).

Produkce biomasy
Produkce ryb

Produkce zvériny
Nelesni produkty
Produkce dfevni hmoty
Produkce vody
Regulace kvality ovzdusi
Regulace klimatu
Regulace katastrof
Regulace eroze
Regulace Zivin

Kontrola skddc
Opylovani

Regulace odtoku vody
Regulace kvality vody
Esteticka hodnota
Rekreace

(Frélichovd et al. 2013)

421,39
107,54
9,91
57,23
6912,09
32,43
266,33
4015,78
8456,19
5766,57
200,10
7,31
1378,76
1373,14
1210,67
5971,94
2190,52



Metody hodnoceni ES Biofyzikéalni hodnoceni (biophysical assessment)

poskytovani jednotlivych ES

Figure 4. Maps of change in ecosystem services, biodiversity conservation, and market
value of commodity production from 1990 to 2050 for the three LU/LC change
scenarios. Carbon sequestration and commodity production values are not discounted.
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Metody hodnoceni ES Ekonomické hodnoceni (monetary valuation)

TrZni pFistupy - u trinich komodit (dfevo, plodiny, voda, tGlovky, uhlik)

Trzni cena (Market methods, M) TrZni cena - kombinace ochoty platit (Willingness to Pay, WTP) za zbozi a sluzby na
existujicim trhu. Soucet prebytku vyrobce a spottebitelského prebytku poskytuje miru
spolecenského uzitku.

Produkéni funkce (Production function, P) Odhad na zakladé prispévku ekosystému a biodiverzity k produkci zbozi. Pfikladem je
zvySenad produkce plodin v disledku vyssi pfitomnosti opylovacl ¢i zvysena produkce
elektriny v hydroelektrarné v disledku zadrzovani vody lesem nachazejicim se v povodi.

Nakladové pristupy

Usetiené naklady (Avoided Costs, AC) Odhad nakladd, které nevznikly, nebo mozZnosti vyhnout se nakladim spojenym
s odvracenim, nebo alespor zmirnénim dopadu nepfitomnosti dané sluzby (napf. Cista
vody sniZzuje dodatecné naklady na Upravu vody, protipovodriova ochrana v podobé
retence privalové vody lesnimi ekosystémy).

Naklady nahrady (Replacement Costs, RC) Odhad podle ndklad( nutnych pro nahradu této sluzby (napf. hodnota terciarniho
odstranfiovani zivin v mokradech v pfipadé, ze naklady na ndhradni feSeni jsou nizsi nez
hodnota, kterou spole¢nost pfisuzuje pfirozenému Cisticimu procesu v mokfadech).

Metody odhalenych preferenci

Cestovni naklady (Travel costs, TC) Ekonomicka hodnota konkrétni lokality je odvozovana z naklad(i vynaloZenych na jeji
dosaZeni, napf. na zakladé poptdvkové krivky cestovnich ndkladd (pocet navstév dané
lokality a vynaloZené naklady).

Hédonicka cena (Hedonic cost, H) Hédonicka cena zohlednuje preference lidi vici kvalité Zivotniho prostiedi skrze napf. trh
s nemovitostmi. Napr. esteticky hodnotny vyhled ¢i blizkost k rekreaéni oblasti se odrazi
v cendch nemovitosti.



Scenare budouciho vyvoje

Zhodnoceni mozného vyvoje ES v budoucnosti v kontextu socioekonomického vyvoje,
vyvoje zdkladnich hnacich sil zmén ekosystémd a pfrijatych politik.
Scénadre se porovnavaji s tzv. baseline (projekci souc¢asného stavu).

Graf 15: POCET ZLEPSENYCH NEBO ZHORSENYCH SLUZEB EKOSYSTEMU DO ROKU 2050 PODLE SCENARU MA

Graf udava celkovou zménu pottu zlepsenych nebo zhorSenych ekosystémovych sluZeb podle scénafl MA pro primyslové a rozvojové staty v kaZdé
kategori shiieb, vyadfené v procentech celkoveho podiu sluZeb v t2to kategoni hodnocenych. Tudiz 100% zhorSeni znamena, Ze veskeré sluzby v této
kategoril se v roce 2050 v porovnani s rokem 2000 zhorsily, pficemz 50% zlepSeni by mohlo znamenat, Ze tfi ze Sesfi sluZeb se zlepSily a ostatni se
nezménily nebo Ze &tyfi ze Sest se zZlepsily a jedna zhorsila. Celkem bylo hodnoceno Sest zasobovacich, devét requlacnich a pét kultumich sluZeb.
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Narodni hodnoceni ES

Strategie biodiverzity EU do roku 2020.

Cil 2, opatreni 5 stanovuje, Ze ¢lenské staty do roku 2014 zmapuji a posoudi stav
ekosystému a jejich sluzeb na svych uzemich, posoudi ekonomickou hodnotu takovych
sluzeb a budou propagovat zarazeni téchto hodnot do Ucetnich systému a systému
podavani zprav na urovni EU i vnitrostatni Urovni do roku 2020.

UK National Ecosystem Assessment

Jiz provedené narodni hodnoceni: Synthesis of the Key Findings

UK National Ecosystem Assessment (UK NEA)

* rok 2011

* poskytlo prehled o stavu zivotniho prostredi
Velké Britanie

* odhalilo fakt, Ze hodnota narodnich
pfirodnich zdroju je znacné nedocenéna



EUR/ha per year

Narodni hodnoceni ES - situace v CR

Pilotni studie z roku 2012 hodnotici ES travnich ekosystém{

Ekonomickad hodnota ES travnich biotopu. Jednotky
v EUR/ha/rok (v cendch pro rok 2010).

4 500- Survey on grassland
Report of the European Topic Centre on Biological Diversity
3500 _// Iva Honigovéa, David Vackar, Eliska Lorencova, Jan Melichar, Martin Gotzl,
Gabriele Sonderegger, Veronika Ouskova, Michael HoSek, Karel Chobot
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Narodni hodnoceni ES — situace v CR

Studie odhaduijici celkovou hodnotu

ES v celé CR (Frélichovd et al. 2013)
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Celkovy odhad 237 miliard EUR rocng,
coz je cca 1,5 nasobek HDP (ten délal
153 milird EUR podle dat z roku 2012)



