DIGITALNI ZPRACOVANI MATERIALU DPZ
Cviceni c.2
Rozlisovaci schopnost snimku, metadata,
konverze do pix, priprava snimku,
ziskavani snimku ze Sentinelu 2, zakladni
statistickeé ukazatele
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~Zakladni pojmy

DN

Rozliseni snimku

e Radiometrické — pocet urovni, do nichz je obraz
zaznamenan (,,rozsah DN hodnot“); nejéastéji 28 (napfr.
LANDSAT-5 TM), u druzic s vysokym rozliSenim 21!, dnes i
2 (napf. Envisat, Hyperion, LANDSAT-8 OLI/TIRS)

o Spektralni — pocet snimkl v multi-spektralnim rezimu
a/nebo Sifka intervalu zaznamenanych vinovych délek

e Prostorové — priblizné odpovida velikosti obrazovému
prvku (napt. IKONOS 0,82 m, GeoEye-1 0,41/1,65 m,
WorldView-3 0,3/1,24 m)

o Casové — frekvence, s niz systém vytvafi snimky stejného
uzemi (vétSinou v radu dni, FORMOSAT-2 jen 1 den)
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Data

Snimky z vami zvolené oblasti z let 2000-2017 (léto,
podzim)

Druzice LANDSAT 5 TM nebo LANDSAT 7 ETM+ a
LANDSAT 8 OLI/TIRS
Dalsi informace:

o (zdroj dat)


http://earthexplorer.usgs.gov/
http://landsat.usgs.gov/about_landsat5.php
http://landsat.usgs.gov/about_ldcm.php

LANDSAT 5 TM

® Multispektralni (7 pasem), od roku 1985
® Cyklus 16 dni, rad. rozliseni 8-bit, format TIFF

mm Vinovs délka [um]

Band 1 0,45-0,52

Band 2 VIS 0,52 -0,60 30
Band 3 VIS 0,63 -0,69 30
Band 4 NIR 0,76 — 0,90 30
Band 5 NIR 1,55-1,75 30
Band 6 TIR 10,40-12,50 120 *)
Band 7 MIR 2,08 —2,35 30

*) Pii zpracovavani resamplovdno na 30 m!



LANDSAT 8 OLI/TIRS

Multispektralni (9 + 2 pasma), od roku 2013
Cyklus 16 dni, rad. rozliseni 16-bit, format TIFF

mm Vinova délka [pum] Rozliseni [m]

Band 1 0,43 -0,45
Band 2 VIS 0,45 -0,51 30
Band 3 VIS 0,53 -0,59 30
Band 4 VIS 0,64 - 0,67 30
Band 5 NIR 0,85 -0,88 30
Band 6 SWIR 1,57 -1,65 120
Band 7 SWIR 2,11 -2,29 30
Band 8 PAN 0,50 -0,68 15
Band 9 NIR CIRRUS 1,36 -1,38 30
Band 10 TIR 10,6 — 11,19 100
Band 11 TIR 11,5-12,51 100



Ul ry e
Snimky prevedte do formatu pix.

Oriznéte je na velikost 20-15km (presné€, aby na sebe
licovaly)

Zjistéte radiometrické a spektralni rozliseni zpracovavanych
snimkU

Pro spektralni rozliseni urCete zakladni statistické ukazatele
(min, max, prumér, smérodatna odchylka)

Pro jednotliva pasma ulozte histogramy (staci RGB)
Zjistete miru korelace mezi jednotlivymi pasmy



satelity Sentinel 1-3)

* Rodina druzic Sentinel - rozdélené do 5 fad, kazda fada dvé druzice A a
B — max. pokryti Zemé (po roce 2020 v planu C a D)

e https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home

SENTINEL FAMILY DEPLOYMENT SCHEDULE

2014 | 2015 | 2016 | 2017 [2018 | 2019 | 2020| 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 Izuz:rl 2028 | 2029 | 2030

Sentinel 2A (Optical High Resolution) Vega

tinel 3A [Radar Altimetry & b

Sentinel 1C (Follow-on)

Sentinel 1B (recurrent)

Sentinel 1D (Follow-on)

Sentinel 2B (recurrent) Vega

. Sentinel ZC (Follow-on)

Sentinel 2D (Follow-on)

L ’
. sentinel 2D (Follow-on)

g
il 1 4B -
* oy o T Ser;mfahﬂ

inel 5 Precursor {Atmospheric Composition/Polar orbiting) |

*n...-,.....m..u . Sentinel 5A (Atm. Compos. Inst. on METOP-5G) - 100% ESA

antinal 6A {High Precision Radar Altimeter)

L | T -
Sentinel 5B - 100% EU

Sentinel BB - a0% EU



https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home

ppentinel 2 ——————

Navazuje tematicky na
Landsat a Spot,
multispektralni data,
mapovani vegetace

22. 6. 2015 (S2A), 7.3. 2017

Charakteristika senzoru MSI (Multi Spectral Instrument)

(S2B) k dispozici snimky na:

typ dat opticka

typ senzoru multispektralni

pocet spektralnich

pasem 13 (10 VNIR, 3 SWIR), 443—2190 nm

diStribuce \4 tZV’ graHUIiCh prostorove rozliseni 10, 20 a 80 m

100x100km UTM/WGS84 zabér senzon 290 km
:Ir[;;gl:mvéni ANO
stereosnimky NE

(interferometrie)

VMIR [vizsible and near infrared) - viditelng a blizke infracervens zareni, cca 400 -
1400 nmi

SWIR (zshort-wavelength infrared) - kratkovinngé infraerveng zareni s vinowymi
délkami cca 1400-3000 nm


https://scihub.copernicus.eu/

Sentinel-2 Bands
Band 1 - Coastal aerosol
Band 2 - Blue
Band 3 - Green
Band 4 - Red
Band 5 - Vegetation Red Edge
Band & - Vegetation Red Edge
Band 7 - Vegetation Red Edge
Band & - NIR
Band 8A - Vegetation Red Edge
Band 9 - Water vapour
Band 10 - SWIR - Cirrus
Band 11 - SWIR
Band 12 - SWIR

Central Wavelength (pm) | Resoclution (m)

0.443 60
0.490 10
0.560 10
0.665 10
0.705 20
0.740 20
0.783 20
0.842 10
0.865 20
0.945 60
1.375 B0
1.610 20
2.190 20 Source: hitp://esamuttimedia.esa.int/docs/EarthObservation/Sentinel-2_ESA_Bulletin161.pdf
VIS NIR SWIR
€ >€ > € >
Bl B9 B10
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1 Spatial resolution versus wavelength: Sentinel-2’s span of 13 spectral bands, from the visible and the near-infrared to the shortwave

infrared at different spatial resolutions ranging from 10 to 60 m on the ground, takes land monitoring to an unprecedented level




Pristup k datium —— =

Data z druzic Sentinel bezplatna po jednoduché registraci
na portale ESA

Pristup k ostatnim datiim na:
nutné vyplnit protokolovy
formulaf se zdivodnénim a pockat na schvaleni.

Dostupné mise:


https://scihub.copernicus.eu/
https://copernicusdata.esa.int/
https://copernicusdata.esa.int/web/cscda/missions

rnicus Open

* volny pristup k datim Sentinel 1,2,3

* Open Hub, Api Hub, PreOps Hub
* registrace, user guide

home > reportsandstatistics

»Open Aﬂ’,ﬂsﬁs Hub

Statistics of all Data Hub Services since start of operations

@esa &
Registered Users

Users Downloads
Volume
94 112

33.16 PB

Open Access Hub Availability
over the past Month

3,761,160

99.8%
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Softwarové nastroje

ESA vyviji nékolik toolboxti pro zpracovani dat z jejich
misi — STEP - Scientific Toolbox Exploitation Platform

Nejdiive Toolboxy na jednotlivé Sentinelové mise i
néktere prispévatelské, souhrnny SNAP

 popis a stazeni softward, pluginti, zdrojovych koda
e dokumentace

e tutorialy

e komunitni forum

e galerie vysledkii


http://step.esa.int/main/

e e T

SNAP 6.0.0 (s SITBX, S2TBX, S3TBX)

podporuje Sirokou $kalu dat z rznych senzort (Import)
nastroje mohou byt spoustény z prikazové radky, ale jsou téz
integrovany v grafickém rozhrant

souhrn nastrojli na zpracovani, ¢teni a zapisovani, vizualizaci a
analyzu , statistiku,

obsahuje nastroje pro praci s radarovymi, optickymi, vektorovymi
daty, predpripravené algoritmy (spektralni indexy NDVI, NDWI,
SAVI aj.)

open source - GNU public license — zdrojovy kdd v Javé
podporované OS: MS Windows XP, Vista, 7 a 8, Linux, Mac OS X

spiSe védecky software, nejsou zde implementovany ,kartografickeé"
funkce pro tvorbu mapy = export a iprava v jinych programech



ace s daty S2 ve

* stazeni dat, rozbaleni
* nacteni pies metasoubor *MSIL1C.xml, nebo import

3 snap - —
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_zobrazeni — bands

nastroje — product explorer, Navigation tool window,
Image window, Pixel Info

Colour Manipulation, RGB Image window
Resampling

Subset

Raster - convert Geotiff



~Ukoly — ¢ast 2 -
Stahnéte si snimek ze Sentinelu 2 pro obdobi podzim

2016-2017 pro stejnou lokalitu, jako jsou snimky z
Landsatu

V softwaru SNAP ho nactéte a resamplujte na stejné
rozliseni (dle B2, 10m)

Snimek ofiznéte (subset) na pribliznou velikost snimku z
Landsatu vasi zvolené lokality (presah, presné oriznuti
bude provedeno v Geomatice)

Pasma B1 az B12 zkonvertujte do Geotiffu (bitové
kodovani 16



“Vystupy - =

Hodnoty radiometrického a spektralniho rozliseni 3x
Tabulky statistik spektralniho rozliseni

Histogram tri vybranych pasem vsech snimkd
Korelacni pole pasem s nejmensi mirou korelace

Metodou nejtmavsiho pixelu urcete potencialni vliv
atmosféry



