Indikatory kvality zemédélskych a lesnich pud ¢R

3. Moznosti pouziti celostatnich pruzkumu pud pro
specifikaci vyvojovych trendu pudnich vlastnosti

V Ceské republice ma pedologicky prizkum znacnou tradici a vysokou troveil. Z hlediska mnoZstvi a podrobnosti
poskytovanych tdaji patii bezesporu k nejdokonalej§im v Evropé. Prvni rozsihlé tdaje o trodnosti pid chemismu,
fyzikélnich vlastnostech, typologii a morfogenezi poskytl program komplexniho prizkumu zemédélskych pad. Na zakladé
t&chto vysledki pak byla provedena bonitace plid a vytvofeni systému BPEJ.

Hlavni etapy priizkumu zemé&d&lskych pud Ize charakterizovat takto (blize napf. Némec, 2001):

o Terezidnsky katastr, Josefsky katastr (od 18. stol.).

»  Komplexni prizkum zemé&délskych pud — probihal v letech 1961 — 1970.

» Bonitace zemé&d&lského ptidniho fondu — probihala v letech 1971 — 1980, v soucasnosti probiha priibéZna aktualizace.

« Agrochemické zkouSeni zemé&dé&lskych pad (1961 — 1980 pétiletd perioda; 1981 — 1989 tfileta perioda 1990 + Sestileta
perioda).

» Registr kontaminovanych ploch — souéést agrochemického zkouSeni pid od roku 1990.

e Bazalni monitoring zemédé&lskych ptid — zahdjen v roce 1992, pokracuje dosud.

e Dlouhodobé vyzkumné projekty sledujici vyvoj vlastnosti zemédélskych pid (VUMOP, UKZUZ).

U lesnich pid byly vytvofeny podklady pro hodnoceni vlastnosti piid typologickym mapovéanim. DalSimi programy
poskytujici data o padnich vlastnostech lesnich pud jsou:

+ Opakované priizkumy stavu povrchovych vrstev lesnich pid podle zdkona 156/1998 Sb., ve znéni pozdéjSich predpis.
o Zjistovani pudnich vlastnosti v rdmci programu ICP Forests.
e Zji¥tovani padnich vlastnosti na trvalych zkusnych plochach v lesich UHUL Brandys n.L.

Piedpoklad4 se, 7e na tyto prizkumy navédZe systém evropského monitoringu piid, ktery je pfipravovan v rdmci aktivity
EU ,,EUROPEAN UNION SOIL THEMATIC STRATEGY* (http://europa.eu.int/comm/environment/soil/index.htm, Blum
et al., 2004). Tento monitoring by mél zohlediiovat stavajici monitoriza¢ni sit€ a soucasné poskytnout tidaje o degradaci pud
v celoevropském meéritku.

3.1 Vyvojové trendy pH a obsahu pristupnych Zivin v zemédélskych a lesnich ptudach

Zemédélské pudy

Nejkomplexn&jsi vysledky v tomto sméru poskytuje program AZZP a bazalni monitoring puad.

Tabulka 3.1.1 ukazuje vyvoj hodnot pH a zdsobenosti ornych pud piistupnymi Zivinami podle hodnoceni vysledka
AZZP v poslednich cyklech. Tabulka 3.1.2 pak ukazuje zmény agrochemickych vlastnosti — srovnani period 1993 — 95
a 1999 —2001. Tabulka 3.1.3 tyto zmény pak vyjadfuje v procentech zastoupeni jednotlivych kategorii zdsobenosti.

Tab. 3.1.1. Primérné hodnoty pH vyménného a obsahii pristupnych Zivin v orné piidé v mg.kg !, (Klement, Susil,
2004).

cyklus pH vym. P K Mg Ca
1993 — 1997 6.4 101 254 186 3229
1999 — 2003 6,3 96 224 186 3066
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Tabulka 3.1.2. Primérné relativni zmény (%) pH/KCI a obsahu pFistupnych Zivin (P, K, Mg, Ca) a poméru K / Mg
mezi 1éty 1993 — 95 a 1999 - 2001 v orné pidé jednotlivych kraji CR podle udajit AZZP (Cermak, 2003).

sprdvnf jedotica CR p = zmeény agrolzhemlckych ‘lf\l/il;tnostl pad o T
CR v priméru: -0,1 -5 -14,2 1,1 -5,2 -14.9
Kraj: Stredocesky 0 9,5 -16,1 3,1 -4.8 -19,3
JihoCesky -3,1 -39 -8,4 11,0 -5,8 -17,4
Plzensky 0 3,7 <223 13 -11,5 -27,6
Karlovarsky =] -5,3 9.0 -4,8 -17,0 -4,6
Ustecky 0 0 -11,5 1,1 -1,0 -12.4
Liberecky 0 4.0 -19,5 9,3 9,5 -26,1
Kralovéhradecky -4,6 6,0 -20,8 -4.3 -8,9 -16,9
Pardubicky -3,1 -13,1 -23.5 2,9 -3,7 -22,6
Vysocina -4.9 -7,0 -13,3 2.7 -8.8 -154
Jihomoravsky -2,9 -8,1 -2,4 -5,9 -2,8 3,4
Olomoucky -1,5 -12,5 -10,3 5.3 -4.4 -14,7
Zlinsky -1,5 -10,2 -12,1 -3,3 -5,9 -9.4
Moravskoslezsky -3.1 -18,6 -20,9 12,0 -6,9 -29,3

Tabulka 3.1.3. Zmény kategorii zasobenosti orné piidy CR pFistupnymi Zivinami a zmény kategorii piidni reakce
mezi lety 1993 — 95 a 1999 — 2001 podle idaji AZZP (Cermak, 2003).

_— Fosfor draslik hor¢ik vapnik pixdni pH/KCI

disoby 1993 1999 1993 1999 1993 1999 1993 1999 reakce 1993 1999
—1995 | —2001 | —1995 | -2001 | — 1995 | —2001 | — 1995 | - 2001 -1995 | -2001

nizkd 10,9 16,8 4,6 8,4 239 19,9 2,8 4.8 silné kys. | 13,6 17.2
vhodna 29,7 30,3 22,1 31,5 30,6 314 29.0 35,9 |slabékys. | 38,7 427
dobra 29,1 26,2 49,2 44.8 275 32,1 37.5 32,3 kyseld 28,3 24,0

vysoka 24,0 20,2 14,7 9,7 9,2 9.4 18,1 14,8 | neutrdlni | 17,3 13,8

velmi vys.| 6,3 6,4 9,4 5,6 8,8 72 12,6 12,1 | alkalickd | 0,5 0,9

Vysledky AZZP za posledni obdobi dokladuji, Ze jak v orné puidé, tak i v trvalych travnich porostech (v Ceské republice
i v jednotlivych krajich) dochdzi jak v tGrovni pidni reakce, tak i v obsahu piistupného drasliku, vépniku i poméru K / Mg
skoro ve viech ceskych krajich k negativnimu ovlivnéni. Celorepublikovy tbytek obsahu pifstupnych Zivin za toto obdobi
¢ini u fosforu 5, u drasliku 37, u vapniku 193 mg.kg™!, u pH/KCI ¢ini primérné sniZeni — 0.1 jednotky pH, sniZil se i pomér K
/Mg o00,21. Zpravidla (s vyjimkou Stfedoceského a Libereckého kraje) dochazi rovnéZ k tbytku obsahu piistupného fosforu.
Naopak u hot¢iku jeho obsah v orné pidé relativné stoupa; pii tbytku drasliku a vépniku z pidniho sorp&niho komplexu
nastupuje totiz hof¢ik na jejich misto, takZe podil Mg v sorpénim nasyceni se takto zvySuje (Cermék, 2003).

Z tabulky 3.1.3 je zfejmé, Ze v pribé&hu Sesti az sedmi let v disledku nedostate¢ného piisunu hnojiv dochazi k velmi
vyraznému snizeni podilu pid s ,,vysokou zasobou* drasliku (z 15 na 10%), resp. s ,,velmi vysokou* zasobou (z 9 na 6 %,
u fosforu z 18 na 6%); ke sniZeni podilu pid s ,,dobrou* zdsobou doslo zejména u drasliku (v piipadé fosforu se podil pid
ndleZejicich k této kategorie zdsobenosti nezménil); doslo viak ke zvySeni podilu ptd se zasobou ,,vhodnou** (u drasliku z 22
na 32%, u fosforu z 25 na 31%) a rovnéz ke zvySeni podilu pid s ,,nizkou zdsobenosti* (u fosforu z 10 na 17%, u drasliku
z 5 na 8%). Obdobny vyvoj nastdva také u jednotlivych kategorii pidni reakce: Za sledované obdobi stoupl podil pad
s ..kyselou reakci* (z 39 na 44 %) a rovnéZz podil pud s reakei ,,silné kyselou* (ze 14 na 17 %) — na tkor podilu pad s reakci
»slabé kyselou® (jejichz podil poklesl z 29 na 24 %) a pud s reakei ,,neutralni, jejichZ pomérné zastoupeni se snizilo ze 17
na 14 %.

V dlouhodobé perspektivé se naopak projevuji pozitivni trendy — viz tabulka 3.1.4 — srovndni hodnot obsaht hlavnich
Zivin a pH z obdobi KPP a nyni i kdyZ vysledky srovnani se lisi podle pidnich typa. U pH jsou hodnoty pomé&rné vyrovnané,
pouze u kambizemi a fluvizemi byl zaznamenan pokles hodnot. U pfistupného fosforu a drasliku jde vétSinou o vyrazné
zvySeni zasobenosti.
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Tabulka 3.1.4. Dlouhodobé primérné zmény (A) pH / KCl a obsahu dostupnych forem P a K: Rozdily pavodnich
(KPP) hodnot namérenych v dobé KPP a hodnot soucasnych (,,souc.*).

@ pH/KCl @R P — dostupny @ K - dostupny
ud. typ: horizont
sk orzont PP | sou. A KPP | sout. A KPP | sout. A
ke omice | 678 | 7,01 | +023 | 378 8,8 29 | 2141 | 2060 | 81
€Irni
podomn. | 7,02 | 704 | +002 | 112 53 5,9 1085 | 190,1 | 815
] , |omice | 720 | 720 [ +002 | 374 | 878 [ 504 | 1483 | 1602 | 119
Cerno
ZMC 1 oodom. | 725 | 753 | +028 | 55 14,4 50 | 1322 | 1272 | 50
, omice | 7.00 | 658 | 042 | 427 | 743 | 316 | 1003 | 1533 | 530
kambizem
podom. | 695 | 681 | -014 | 15 206 | 221 60,5 134 73,5
, ornice | 690 | 605 | -085 | 394 | 96,0 | 566 | 986 | 1022 | 36
fluvizem
podom. | 672 | 622 | 050 [ 75 182 | 107 | 720 | 69.1 29
; |omice | 606 | 602 | 004 [ 188 [ 1203 | 1013 | 893 | 1097 | 204
(&
gOZEME I odorn. | 6,55 | 633 | 022 6.8 573 | 510 | 469 | 474 0,5
Lesni pudy

Nejsou ucelené star§i podklady, které by umoznily prokdzat zmény pudni reakce a obsahii vyznamny prvki v lesnich
pldich v odstupu nékolika desetileti. Pokud za rozhodujici faktor zmén povazujeme depozici kyselych slozek zneciSténi
ovzdusi, pak jde v Evropé i u ns zejména o obdobi uplynulych 50 let. Takové studie jsou k dispozici ze zahrani¢i, prokazuji
predeviim zvyseni kyselosti. Vzhledem k obrovskému zatiZeni naSeho prostoru emisemi i depozici slouCenin siry, (v priméru
vice jak 5000kg S.ha'! za uplynulych 150 let) i dusiku, je ovlivnéni lesnich ptid obrovské, tim spiSe, Ze depozice pod lesnimi
porosty je zpravidla vyrazné vyssi nez na volné ploSe.

Ze srovnani se star§imi ddaji o reakci v piidnich profilech (napt. PeliSek 1961) je vSak nepfiznivy posun v pldni reakci
evidentni.

Zmény v obsazich Zivin se tykaji pfedev$im:

— zvySovani obsaht dusiku v padé,
— zasob bazickych kationtt.

Nejsou k dispozici vysledky starsich $ir§ich priizkumd, které by umoznily odvodit k jakym posunim doSlo. Umoziiuji to
teprve prizkumy od roku 1993 podle piirodnich lesnich oblasti. Jako piiklad jsou uvedeny Orlické hory, oblast, ktera v tomto
obdobi byla zatizena velmi vysokou depozici dusiku (tabulka 3.1.5, 3.1.6).

Tabulka 3.1.5. Koncentrace dusiku v nadloznim humusu ze stejnych lokalit Orlickych hor ve dvou obdobich: 1993
a 1999 (g.kg™).

percentil 1993 1999
25 10,0 13,6

50 12,2 17,0

75 14,0 18,7

90 16,7 19.8
prumér 122 15,6

Tabulka 3.1.6. Koncentrace biogennich prvki v povrchové vrstvé mineralni pidy ze stejnych lokalit Orlickych hor
ve dvou obdobich: 1993 a 1999 (mg.kg™).

percentil K Ca Mg Fe
1993 1999 1993 1999 1993 1999 1993 1999
25 41 37 150 87 33 34 1190 687
50 49 44 200 144 42 45 3320 1765
75 60 53 263 196 54 64 8 490 7 543
90 98 73 326 324 71 96 12616 12 429
prumér 52 48 218 185 47 57 5691 2 854

Vysledky analyz potvrzuji hlavni trendy, tj. akumulace dusiku v povrchové vrstvé pidy a sniZovani koncentraci vapniku
a drasliku. U hoi¢iku je vliv kyselé depozice utlumen pisobenim vépnitého dolomitu pouZitého jako meliora¢niho materidlu
na nékolika lokalitach.

Akumulace dusiku v lesnich ekosystémech u nds je jen ojedinéle prokazatelnd v lesni pudé (humusu). ZvySena depozice
je viak dobfe patrnd na trovni vyzivy timto prvkem zejména ve smrkovych porostech. Zatim nikde tyto zmény nepiekrocily
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inosnou mez. Je v8ak mozné, Ze se podileji nepfimo na vyraznych poruchdch vyZivy hoi¢ikem, patrnych v rtizné mife po
celém tzemi CR. Pokles prim&mé depozice N na troveit 9 kg.ha'! v roce 2002 (Zne&isténi ovzdusi 2003) na tzemi viak
riziko dalSiho nepfiznivého vyvoje podstatné omezuje. Toto mnoZstvi viak stéle je§t€ vyznamné prispiva k acidifikaci lesnich

pud.

3.2 Vyvojové trendy obsahu organické hmoty

Ubytky obsahu organické hmoty v piid& jsou povazovéany za nejvyznamngjii faktor procesu degradace ptid v obecném
pojeti. Jsou zptisobovany pfedevs§im vétrnou a vodni erozi, nedostatenym piisunem organickych hnojiv do piid. Kvantifikace
tohoto jevu je problematicka i kdyZz béZznym pozorovdnim jsou znamky dobie patrné (svétlé — erodované plochy na orné
pude bez vegetace na navétrnych plochach svahi, odnosy materidlu kvalitniho humusového horizontu do vodoteci nebo jeho
akumulace v podsvahovych deluviich).

Objektivni Setfeni zmén obsahii organické hmoty provedl v ramci feSeni vyzkumného ukolu (Novik a kol. 2002).
Setieni vychazelo ze statistického vyhodnoceni a srovnani vysledki KPP (44 specidlnich a 23 vybérovych sond piesné
identifikovanych) a ekvivalentniho soucasného sledovani. Vysledky byly vyhodnoceny pro hlavni pdni typy (tabulka 3.2.1).
Prikazny ubytek obsahu organické hmoty byl zjistén u Cernozemi smytych (stara klasifikace), dernozemi pelickych a Eernic.
U Cernozemi modalnich byl naopak zjistén nardst, u fluvizemi vyrovnany stav. Pes relativné nizky pocet srovnavacich lokalit
Ize usuzovat, Ze proces degradace neni plosny, ale probihd predevsim v erozn& exponovanych aredlech, piipadné& na lokalitich
se zvySenou mineralizaci v disledku nevhodnych zptisobt hospodaieni.

Tabulka 3.2.1. Pramérné hodnoty obsahu organické hmoty (po prepoctu z Cox) pro ornici vybranych padnich typd.
Srovnani vysledki KPZP a soucasného Setfeni a vyjadreni statistické pritkaznosti rozdilu. (Novék a kol. 2002). .

ot m A y priamérné hodnoty obsahu humusu v % stat. vyznamnost ‘
| punip posbRona. v T v " nové Setfeni " rozdil ol
CEm, CEIl 29 2,51 2,76 0,25 *
CEm smyta 5 2,61 2:15 -0,46 ok
CEr 8 2,66 2,14 -0,52 *
CEp 6 4,94 4,13 -0,81 *
CCm 6 6,11 3.3 -2,81 ok
{FLm 12 | 224 | 215 o =009 | - N

* statisticky vyznamny rozdil p#i p = 0,05
*# statisticky vysoce vyznamny rozdil pfi p = 0,05

D Oznateni pidnich typa podle Taxonomického klasifikaéniho systému pid CR (Némedek 2001). CEm smytd uvedena
podle KPZP

3.3 Bilan¢ni metody hodnoceni vyvoje agrochemickych vlastnosti

Zemédélské pady

DileZitym ndstrojem pro odhady vyvoje piidnich vlastnosti, pfedevsim zdsobenosti zivinami jsou vypocty bilanci latek,
vztazené bud k farmé nebo k pozemku. Pro dany tcel je vhodnéjsi vyjadieni k pozemku. ProtoZe vypodty bilanci poskytuji
podklady pro optimalizaci hospodateni s Zivinami, je snaha je té7 zafadit do legislativy.

Priklad vypoctu bilanci uvédi tabulka 3.3.1. Hodnoty pochazejici z obdobi intenzivniho pouZivani hnojiv vykazuji téméf
vyrovnanou bilanci dusiku, silné pozitivni bilanci fosforu, drasliku a hof¢iku a negativni bilanci vapniku.

Tab. 3.3.1. Hlavni poloZky hospodarské bilance Zivin na zemédélské pidé v kg.ha l.rok! (Vostal, Penk 1989).

polozka dusik fosfor draslik hor¢ik vapnik

priimyslova hnojiva 104,0 31,6 75,0 30,0 1.065,0

E organicka hnojiva 40,0 8,0 46,0 5,0 25,0

Z | spady (suché, mokré) 26,0 0,1 10,0 1,0 5,0
0sivo a sadba 2,0 0,9 1,9 0,1 1,1
odbér skliznémi 127.5 21,3 99,3 10,0 30,0

,g plynné ztraty 31,1

8 |ztraty vyplavenim 9,8 0,8 3.3 5,0 89,0
ztraty jiné 7,0 60,0

Bilance dusiku, fosforu a drasliku na zem&d&lské pidé v Ceské republice v obdobi 1985 az 1998 je uvedena v grafech 3.3.1
az 3.3.3. U vSech tf Zivin je patrny vyrazny pokles vstupli mezi rokem 1989 a 1992. V tomto obdobi doslo k silnému poklesu
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spotieby mineralnich hnojiv a pozvolnému poklesu i statkovych hnojiv. Po roce 1992 se vstupy u dusiku a drasliku jeSt€ mirné
snizuji. Vysledkem je mirn& kladna bilance dusiku, slab& zaporna bilance fosforu a vyrazné zaporna bilance drasliku.

Podobné zavéry jako z bilancovéni na zakladé statistickych Setfeni (obrazek 3.3.1 — 3.3.3) je moZno ziskat pii vypoctech
z tidajii monitoringu zemé&dg&lskych pad, atmosférické depozice a lyzimetrickych sledovani, avSak pouze pro obdobi po roce
1992 (tabulka 3.3.2). Primé&rné mnoZstvi Cistych Zivin z atmosférické depozice na hektar ro¢né vykazovalo tyto hodnoty:
N 38kg, P 1,1kg, K 2,2kg, Mg 1,0kg a Ca 4,7 kg. Pramé&rné ztraty vyplavenim Zivin na lyzimetrickych stanovistich Cinily

ro¢né na hektar u N 6kg, P 1,3kg, K 1,7kg, Mg 4,5kg a Ca 15,3 kg.

Mirné kladnou bilanci vykazuje dusik, mirné zédpornou fosfor a hoi¢ik a vyrazné zapornou draslik a vapnik.

Obrazek 3.3.1. — 3.3.3. Bilance dusiku, fosforu a drasliku na zemédélské ptidé v Ceské republice v obdobi 1985 az

1998 (Travnik 2000).
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Tabulka 3.3.2. Bilance Zivin na pozorovacich plochach monitoringu ptid v letech 1992 a7 1999 v kg . ha'l. (Travnik

2000).

rok sledovani RosEL p(r)lfg;ovacmh N P K Mg Ca
1992 66 -0,51 -3,42 -66,29 -13,67 5,51
1993 132 5,44 3,22 -45,16 -11,27 -11,98
1994 132 8,87 -2,16 -55,60 -11,82 -22 .31
1995 134 42,15 2,18 -31,29 -6,40 6,24
1996 130 25.10 -3,00 -44.10 -9,74 -3,75
1997 136 13,20 0,67 -53,66 -11,20 -20,35
1998 138 30,90 -1,10 -35,16 -10,92 -19.98
1999 138 13,55 -8,61 -49,25 -10,77 -15,05
pramér 1.006 21,49 0,56 -45,29 -8,84 -6,64
mediin 10,92 -8,93 -54,52 -11,13 -32,32
Lesni pudy

Bilance Zivin v lesnich padéach neni obvykle ovliviiovana lidskymi zasahy piimo. Hnojeni lesnich pad neni jesté béznou
praxi, obvykle se pouziva jen k feSeni kritickych situaci a jeho celkovy rozsah je maly. Zahrneme-li i vapnéni, které za
souCasné situace ma piimo ovlivnit vyZivu porostil, pak bylo timto zasahem dosud ovlivnéno méng jak 5% vyméry lesni
pudy.

Piesto jsou bilance ztrat vyznamnym podkladem pro hospodérska rozhodnuti.

Predstavu jak velké jsou ztraty, které vznikaji té¥bou dieva piinasi tabulka 3.3.3.

Tabulka 3.3.3. Ztrity pii tézbé direva kmene s kiirou za 100 leté obdobi u vybranych dfevin v kg.ha'l.

smrk buk dub javor klen
dusik 260 843 613 1590
fosfor 23 60 57 162
draslik 236 1 040 323 1422
vapnik 510 824 818 2737
hor¢ik 53 195 45 197

Jde o orienta¢ni pfedstavu. OdCerpani Zivin smrkem, bukem, dubem se tyka t€Zby v porostech stiednich bonit, ve viech
piipadech vztaZené na dobu 100, coZ viak u listnatych dievin neodpovidd normélnimu obmyti. U klenu, ktery reprezentuje
skupinu velmi ndro¢nych dfevin, jde o ddaje z velmi vzriistného porostu.

Pokud by se vyuZivala celd vytvofend biomasa, tj. v&etn& klestu a v mladi i materidl z profezavek, vzrostly by ztraty
vyznamné protoZe tyto slozky jsou Zivinami podstatng bohatsi neZ dievo kmene.
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Tyto tdaje jsou dileZité srovnavame-li naroky dfevin pfi zménach druhového sloZeni porostii, umoZiuji i porovnat
vyznam ztrat zpisobenych t&Zbou s vlivem kyselé depozice a jejich pfinos pro acidifikaci lesnich pid.

3.4 Bilanéni metody hodnoceni vyvoje kontaminace pud - metoda kritickych zatézi

Kritickd zat&Z je definovana jako ,kvantitativni odhad davky (expozice) zneCistujici latky (latek), pod jejiz trovni
jest& nenastdvaji $kodlivé zmény na senzitivnich slozkach ekosystémi*. Koncept kritickych zat€Zi se stal zékladem pro
mezinirodni program EHK/OSN Mapovéni kritickych zatéZi (nyni pod nizvem mezindrodni program spoluprice pro
modelovani a mapovani kritickych zaté7i a koncentraci — ICP pro modelovani a mapovani). Cilem programu mapovani
a modelovani kritickych zat&i je hodnoceni rizik plynoucich z emisi latek do ovzdusi pro ekosystémy a ¢loveéka a ziskani
podkladii pro dpravy emisnich limiti. V metodologiich vypocti kritickych zatéZi je jako cilového receptoru mozno pouZit
riznych slozek ekosystémil (paida, ptidni roztok, podzemni voda, rostliny). Nejvice je rozpracovana metodika pro pudy
(ptidni roztok). Z chemickych létek jsou pak k dispozici modely pro siru a dusik jako latky zpisobujici acidifikaci pud, tézké
kovy a persistentni organické polutanty. Z hlediska matematického p¥istupu jsou pouZivdny modely statické, semidynamické
a presnost vstupnich dat, coZ prozatim neumoZiiuje jejich spolehlivé vyuziti pro velka tzemi.

Koncept kritickych z4téZi umoZiiuje, jako dosud jediny, kvantifikovat potfebné sniZeni emisi tak, aby bylo moZné
dostate¢né chrénit pfirozené ekosystémy, pudy a vody pied acidifikaci.

Pro Ceskou republiku byly po¢itany pro hlavni rizikové prvky kritické doby, tj. doby, za kterych bude dosaZeno limitnich
hodnot obsahil v piidé za predpokladu, Ze se rychlost vstupt v budoucnu nebude ménit (Zapletal et al. 2002):

Cd

Kritické doby kadmia se pohybuji od zdpornych do kladnych hodnot a na pomérné velkém tizemi nejsou definovany. To
znamend, Ze zde kritickych koncentraci nebude za sou¢asného stavu nikdy dosazeno. ProtoZe je prakticky vzdy koncentrace
kadmia v ptidach pod kritickou koncentraci, odpovidaji pozitivni kritické doby ¢asu, kdy bude kritické koncentrace dosazeno.
Aktualni nebezpedi ptidim hrozi pouze v oblastech s nizkymi kritickymi ¢asy v rozmezi 0 — 500 let. V ostatnich piipadech je
zne&istovani kadmiem bud prili§ pomalé (t.j. kritické Casy jsou pozitivni a velmi dlouhé, > 500 let), nebo jsou kritické Casy
zdporné to znamend, Ze se koncentrace kadmia snizuji.

Cu

Koncentrace médi v ptidach:je v soucasné dobé vesmés pod kritickou hodnotou, ale s ¢asem se bude zvySovat. Toto
zvySovani viak bude velmi pomalé, takZe za sou¢asného trendu nebude kritické koncentrace médi dosaZeno difve nez za 1000
let a na vét$iné dzemi tomu bude za vice neZ 3000 let. To v3e je za predpokladu, Ze soucasny trend bude pokracovat.

Pb

VEtSi ¢ast izemi republiky, kterd je pokryta zemédélskou pidou ma obsahy olova v pid€ nizsi nez je kritickd koncentrace.
V t&chto oblastech se v soucasné dobé koncentrace zvySuje pisobenim atmosférického spadu a zemédélskych vstupt. Toto
zvySovani je viak na vétSing Gizemi velmi pomalé. Na zna¢né Casti izemi jsou kritické doby zdporné. To jsou zejména lesni
oblasti, kde je dnes koncentrace olova v pidach vy&si neZ je koncentrace kriticka, ale soucasna hmotova bilance je pfizniva,
takZe se tato koncentrace bude sniZovat. Toto piirodni Cisténi je vSak velmi pomaly proces. K vyc€isténi pid na kritickou
tiroveii za soucasného trendu dojde Casto az za vice neZ 1000 let.

Zn
Zinek neni povaZovan za rizikovy prvek prvni kategorie vyznamnosti. Jeho koncentrace v piiddch jsou az na nékolik malo
vyjimek pod kritickou hodnotou. Koncentrace zinku bude pomalu stoupat, ale kritické doby se pohybuji nad 600 let.

3.5 Hlavni zavéry hodnoceni vyvoje pudnich vlastnosti

» Celostitni priizkumy pid jsou neocenitelnym zdrojem podkladovych dat pro vyhodnocovéni probihajicich zmén
vlastnosti zemédeélské pady.

» Prvni objektivni vyhodnoceni ze srovnani vysledkd starSich etfeni s novymi lze uplatnit na zdkladé vysledkd KPP z let
Sedesatych.

o Bazilni monitoring piid, jako vyhledové nejpiesnéjsi program pro sledovani zmén piidnich vlastnosti, je z divodu
prozatim kritké doby funk&nosti moZno pouZit pouze omezené.

» Hodnoty pH zemé&d&lskych (ornych) pid vykazuji postupny mirny pokles. Potvrzuji to vysledky programu AZZP
i srovnéavaci hodnoceni KPZP — soucasné sledovani.

+ Bilance Zivin vypoctena pro CR ze statistickych tdaja o spotfebé hnojiv a odbéru Zivin skliznémi vykazuje stejny trend
jako bilance #ivin vychézejici z konkrétnich podkladii velkého souboru pozorovacich ploch monitoringu pud.

« Soucasné obdobi je moZno charakterizovat mirné kladnou bilanci dusiku, mirné zapornou bilanci fosforu a hoi¢iku
a vyrazné zapornou bilanci drasliku a vapniku.
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Vyrazné sniZeni spotfeby hnojiv md za nasledek sniZovani salda u vSech Zivin. Pfesto viak nebylo dosaZzeno hodnot
obsaht zivin z doby provadéni KPZP.

Zaporna bilance fosforu a drasliku ma nepfiznivy odraz v obsahu téchto Zivin v pidé. U hoi¢iku a vapniku v ptidé nejsou
zatim negativni zmény patrny.

Pii hodnoceni degradace pid prostfednictvim zmén v obsahu humusu za poslednich cca 40 let Ize usuzovat, e proces
degradace neni ploSny, ale probiha pfedevsim v erozné exponovanych ‘aredlech, piipadn& na lokalitach se zvySenou
mineralizaci v dasledku nevhodnych zpiisobii hospodafeni. U ¢ernozemi modalnich byly zjistény vyrovnané hodnoty,
snizeni obsahu bylo zji§téno u ostatnich subtypt ¢ernozemi, u Cernic a fluvizemi.

Pfi hodnoceni vyvoje kontaminace metodou kritickych zatézi je zjistovan u vESiny prvké pomaly nardist obsahi
v zeméd¢lskych padach pricemz limitnich hodnot obsaht v ptidé by pii setrvani sou¢asnych vstupli bylo na vétsing izemi
CR dosazeno v pribéhu nékolika stovek let. Indikovén je pokles obsahil olova v lesnich pudach v disledku vyrazného
poklesu vstupli atmosférickou depozici.

ProtoZe nejsou souborné tdaje o chemismu lesnich pid v minulosti, je moZno hodnotit jen jejich soucasny stav.
Dlouhodoby vliv mimofddné vysoké depozice kyselych sloZek zneciSténi ovzdusi se promitl do vysokého okyseleni
povrchovych pidnich vrstev i jejich ochuzeni o Ziviny. Nepfiznivé se promita do vyZivy porosti.
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