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Projekt z Matematické biologie (Bi4012)

... je tymovy projekt!

Bi4012 Projekt z Matematicks biologie, 2019 ...because none of us are as bad ass as all of us...
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
* Vudcovstvi (leadership)
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
* Komunikace, pomoc

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc

* Rizeni zmén, dokumentace

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Quickly create customized Kanban boards

Create projects from mind maps

Track time spent on tasks

Schedule tasks and manage notes

Organize your task lists

Powerful project & task collaboration

Organize company projects

Manage client projects
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly

e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc (
 Rizeni zmén, dokumentace

 Dveé obhajoby

(1) KONTROLNI DEN: (2) ZAVERECNE PREZENTACE:
obhajoba zvolenych metod obhajoba celého projektu véetné
a postupl realizace algoritmu a vysledk

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
* Dvé obhajoby

* Hackathon

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Vyuzijte hackathon pro:

e konzultaci se svymi mentory
e konzultaci s cizimi mentory
e vyzkouseni ,cool”
GitHub,

e BitBucket,
e Slack
e Trello

e programovani
e dokumentaci kodu
e pripravu slajdud

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
* Dvé obhajoby

* Hackathon

e Zapocet

= -

‘o

Zavérecénou zpravu k projektu neni potieba vypracovavat.
f

Zapocet bude udélen na zakladé uspésné obhajoby. . «

Na hodnoceni se budou podilet mentofi spolecné
se studenty z dalSich tymu.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt — témata zadani

e zpracovani a analyza signall ¢i obrazd,
e algoritmy strojového uceni, klasifikace
* datové sklady a aplikacni rozhrani

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt — mentori 2019

e Katerina Marsalova e Martin Komenda
* Matej Karolyi
* Jakub S€avnicky

e ..alifi HolCik!

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019

Daniel Schwarz
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Sestaveni tymu

Datovi specialisté Klasifikatofri Segmentatori

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019
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Tymovy projekt - terminy

20. listopadu 2019

18. prosince 2019
Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019 (bude-li mozno drive,
pokusime se dfive.)
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Projekt z Matematické biologie (Bi4012)

... je tymovy projekt!

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2019 Togeth er we can accomp lish a nyth ing !
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Otevrené datové sady
a aplikac¢ni rozhrani

Bid012
Projekt z Matematicke biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani

Maté&j Karolyi, Martin Komenda, Jakub S¢avnicky
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MOTIVACE

> Prace s realnymi daty a praktické pouziti v existujicich projektech.

> Osvojeni si novych metod a technologii.

> PublikaCni potencial a moznost navazani nove spoluprace.

> Soulad se strategii spol. pracovisté IBA LF MU & UZIS CR.

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019 17
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CILE PROJEKTU

Zanalyzovat dostupné oteviené datové sady tykajici se CR.
Pochopit princip API a napojeni na ne.

Prehledné vizualizovat ziskané informace uzivatelim.

Osvojit si jednotlivé kroky navrhu a vyvoje webové orientovanych aplikaci.

Porozumét vybrané metodice pro ulohy z oblasti vytéZovani dat.

Spolupracovat v tymu s garanty z Webstudia IBA LF MU.

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019
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ZADANT

1.  Provedte resersi dostupnych otevienych datovych sad (open-data), které souviseji s Ceskym
zdravotnictvim (zakladem je datova sada Narodniho registru poskytovatelu zdravotnich sluzeb
— NRPZS).

2. Vyberte vhodné zdroje s cilem logického provazani s NRPZS.
3. Prozkoumejte moznosti API NRPZS.

4. Pouzijte doporu¢enou metodiku CRISP-DM, stanovte ve spolupraci s garanty vyzkumné
otazky (research questions).

5. Pouzijte data z vami zvolenych zdroja a vytvorte vystup v podobé napfiklad online
interaktivni vizualizace.

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019 19
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WEBSTUDIO - GARANTI PROJEKTU

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019

20
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METODIKA: CRISP-DM

Business Data
Understanding Understanding

Data

Deployment %

Data Modeling

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019

21
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VZe, co potiebujete védét o otevienych datech v Ceské republice

‘ Chci data oteviit snadno a rychle ‘

OPEN DATA

— Data ve strojové zpracovatelnych formatech.
— Katalog otevienych dat Ceské republiky.

— 36 poskytovatell, 131 844 datovych sad, 1 749 kliovych slov.

— Provozuje Ministerstvo vnitra Ceské republiky.
https://data.gov.cz/

— Data k libovolnému pouziti.

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019 22
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and Analyses
NRPZS API

— Aplikacni rozhrani registru.

— Informace o poskytovatelich zdravotni péce v CR.

— Data jsou ve formatu JSON. https://nrpzs.uzis.cz/api/doc

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019 23



IVI U N I Ior:‘thii,::uustteatistics
I\/l E D and Analyses

DALST ZDROJE A VYSTUPY

— Uvidime dle vysledku reSerSe. ©
— Uvidime s Cim pfijdete. ©
— Uvidime na ¢em se dohodneme. ©

— Harmonogram

— Setkani s garanty nad reSersi s cilem diskutovat problematické otazky a
navrhnout vhodné vyzkumné otazky.

— 3. fijna od 12,00h na IBA LF MU.

Projekt z Matematické biologie a biomediciny — epidemiologie a modelovani | 2019

24
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\/ pfipadé dotazu napiste garantum projektu!

{karolyi,komenda,scavnicky}@iba.muni.cz
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Klasifikace pacientu s hraniéni
poruchou osobnosti

Mentor: Katerina Marsalova



Motivace

— ,0Onemocnéni duse”

— Diagnostikovano pohovorem s psychiatrem — subjektivita

Y 3

-

— Snaha o pocitacovou podporu diagnostiky

— VcCasnejsi diagnostika, lepsi prognoza

==
m e
O =



Klasifikace

ZPRACOVANI
pred : | klasifikace
analyza __:)
zpracovani Y predikce
AN AN
UCENI
volba nastaveni
elementd pro rozhodovaciho
analyzu pravidla

Prevzato z: HOLCIK, J. Analyza a klasifikace dat (2012).

==
m e
O =



Klasifikace

— Proces zarazeni objektu do spravnych, pfedem danych tfid

— Podobné vlastnosti (klasifikaCni kritéria) E &
o
_ Podobné objekty — klasifika&ni tfida " W
5 g )W
— Kilasifikator (vystupem je identifikator tridy) o o : 11
OocJ + + +
o/ T + +
MUNI
MED



Datovy soubor a software

—Data:

— Studie Impulzivita

— 36 HPO x 36 HC

— Behavioralni data - baterie psychologickych a psychiatrickych testu
— Obrazova data - strukturalni data z MRI

— Software:
_ MATLAB, Python




Cile projektu

— Seznamit se s klasifikaci (samostudium)
— Navrhnout vlastni klasifikacni algoritmus
— Aplikovat na data

— Vyhodnotit vysledky (interpretace)

— ... vyzkousSet si praci s daty v praxi a vyhody tymové spoluprace ©
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SEGMENTACE ERYTROCYTU
V. DIGITALNICH OBRAZECH HEMATOLOGICKYCH NATERU

Bi4d012 Projekt z Matematické biologie

Mentor: Daniel Schwarz
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SEGMENTACE ERYTROCYTU
V. DIGITALNICH OBRAZECH HEMATOLOGICKYCH NATERU
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SEGMENTACE ERYTROCYTU
V. DIGITALNICH OBRAZECH HEMATOLOGICKYCH NATERU

Aplikacni oblast: laboratorni diagnostika, morfometrické analyzy, klinicka hematologie
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SEGMENTACE ERYTROCYTU
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SEGMENTACE ERYTROCYTU
V- DIGITALNICH OBRAZECH HEMATOLOGICKYCH NATERU
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SEGMENTACE ERYTROCYTU
V- DIGITALNICH OBRAZECH HEMATOLOGICKYCH NATERU
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Cil: Z digitalnich obrazu ziskanych optickou mikroskopii pfi laboratorni diagnostice chorob krve sestavte XLS sesit se
seznamem erytrocytu a pfilozte obrazek s legendou.

Navrh pracovnich balikl (work packages) :

WP1) Charakteristické rysy obrazli z optické mikroskopie, zpUsob vzniku obrazu, artefakty, zkresleni apod. Laboratorni
diagnostika chorob krve a kde jsou moznosti pro automatické zpracovani obrazi — morfometrické analyzy apod.

WP2) Segmentacéni metody — zakladni pristupy a rozdily mezi nimi. Rozvaha a volba jednoho z mnoha pfistup(. Podle
zvolené metody analyzy volit vhodné techniky predzpracovani...

WP3) Samotna prace s obrazovymi daty. Pfedzpracovani. Selekce objektl. Prace s RGB obrazy v MATLABu/Rku,
vykreslovani legendy do obrazu (GUI?). Prace s XLS sesity v Matlabu/Rku. Vypocet vybraného morfometrického
parametru (napfr. prameér, sféricita apod.)

WP4) Prezentace vysledk



