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numericka apertura

NUMERICKA APERTURA



NUMERICKA APERTURA (NA):

Ernst Karl Abbe - zakladatel teorie optickych
pfistrojd, tzv. Abbeho zakon - vztah mezi vinovou
délkou a maximalnim rozliSenim mikroskopu

bezrozmérna hodnota

udava ucinnou svételnost mikroskopu (jeho
schopnost shromazdovat svétlo a rozliSovat jemné
detaily vzorku v pevné vzdalenosti objektu)

je dana vztahem:

Pozn.: Numericka apertura vzhledem k bodu P zavisi na polovi¢nim NA=n.sina

vrcholovém uhlu 8 maximalniho svételného kuzele, ktery mize do cocky

vstoupit nebo z ni vystoupit. n.... index lomu prostredi (mezi objektivem a preparatem)

a.... Uhel mezi stfednim a okrajovym paprskem svétla vstupujiciho
do objektivu


https://www.wikiskripta.eu/w/Index_lomu_sv%C4%9Btla

Immersion Qil in Optical Microscopy

Numerical Aperture _ ~
pé NA =n e sin(o) Optical Axis

(a)a=7° NA=0.12 Figure 2 I
(b) e = 20° NA = 0.34
(c) 0. = 60° NA = 0.87
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NA je tim vétsi, ¢im vétsi je sinus vrcholového Uhlu kuzelu paprskd, které muze objektiv zpracovat
a u nejkvalitnéjsich objektiva byva asi 1,3 az 1,4

suché objektivy maji maximalni dosazitelnou NA = 0,95, vyssi NA lze ziskat zvySenim indexu lomu
zobrazovaciho média (n) mezi vzorkem a predni cockou objektivu - napf.: voda (n = 1,33), glycerin

(n=1,47)aimerzniolej(n=1,51)

lepsi kvalitu ma ten objektiv (pfi totozném zvétseni), ktery ma vyssi numerickou aperturu


https://cs.wikipedia.org/wiki/Sinus

The Concept of Numerical Aperture for Objectives and Condensers
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pfi zméné objektivu je vhodné upravit NA kondenzoru aperturni clonou:
NA kondenzoru = 80% NA objektivu

s rostouci numerickou aperturou objektivu hloubka ostrosti klesa

definice rozliSovaci schopnosti: a = 0,61 A/(n . sin a), kde n . sin a = NA (numericku apertura), A je
vinova délka prochazejiciho svétla, tj. zvysSeni rozliSeni = snizeni A nebo zvySeni NA, resp. n (imerzni
olej)



POUZITE ZDROJE

https://www.microscopyu.com/microscopy-basics/numerical-aperture
https://www.sci.muni.cz/~anatomy/mikroskop/olympus_clony.html|
http://zeiss-campus.magnet.fsu.edu/print/basics/resolution-print.htm|
http://regent.jcu.cz/blt-2.pdf

https://cs.wikipedia.org/wiki/Numerickd_apertura
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