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I Osnova

* rod Streptococcus
« dg. rodu Streptococcus
« Ukoly
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] Rod Streptococcus

. G+ koky, KAT-, OXI-
« dvojice, retizky

* nepohyblivé

e kultivace na KA

« rozdeéleni dle hemolyzy (a - viridujici, B - hemolitické,
Yy - nehemolytické)

« déleni dle Lancefieldové: antigenni skupiny, nejcaste;i
A B CEF G, H,..
(skup. D - dnes enterokoky, S. bovis)
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I Prehled streptokoku

Zmenynaka

a-hemolyza
(viridace)

B-hemolyza

y-hemolyza
(zadna)

Streptococcus pneumoniae
skupina ,,Ustnich streptokokd”

Streptococcus pyogenes (sk. A dle
Lancefieldové)

Streptococcus agalactiae (sk. B dle
Lancefieldové)

skupina ,,non-A-non-B“ streptokoku
streptokoky bez hemolyzy
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I Streptococcus pyogenes

« streptos = ohebny, zkrouceny jako retéz; puon = hnis;
gennao = tvorit

« group A streptococcus (GAS)

* Uplna B-hemolyza,
drobné kolonie

* PYR test, bacitracinovy test

« plvodce akutni tonsilitidy (anginy), hnisavych
zanétu mékkych tkani (nekrotizujici fasciitis),
spaly, erysipelu (tzv. rize) a flegmoén
(neohranic¢enych bakteridlnich zanétt), pneumoni,
meningitid, sepsi;

« pozdni nasledky (revmaticka horecka, akutni

glomerulonefritida) - ASLO 5/36



| Akutni tonsilitida (angina)

- nejcastéjsi bakterialni puvodce S. pyogenes

 dalsi plvodci: S. pneumoniae, staphylokoky, hemofily,
influenza virus, herpes viry, coxsackie viry, EBV, ...

« horecka, oboustranna bolest v krku, zdurené uzliny
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I Spala (scarlatina)

e angina s exantémem a projevy na sliznici (petechie)

« streptokok produkuje pyrogenni (erytrogenni) toxin
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I Erysipel (ruze)

 ostre ohraniceny zdnét, nejc¢astéji v oblasti bérct a
obliceji

« infekce kUze se sifi do koznich lymfatickych cév, pfi
opakovaném poskozeni chronické lymfatické otoky

lymphedemapeople.com
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I Streptococcus agalactiae

« agalactia = porucha tvorby mléka (zanéty mlécné zlazy
predevsim u krav)

« group B streptococcus (GBS)
« neuplna B-hemolyza, vétsi kolonie
e pozitivni CAMP test

- puvodce mocovych infekci (u zen
v urogenitalnim traktu a GIT)

- infekce novorozencu (sepse, pneumonie,
meningitidy)

« infekce gravidnich zen
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I »non-A-non-B“ streptokoky

* B-hemolyza, ale nepatri ani do GAS (S. pyogenes) ani
do GBS (5. agalactiae)

« faryngitidy (zanéty hltanu), casto pritomny bez
klinickych projev(

« S. dysgalactiae, S. equi

« obycejné se neurcuji, v pripade potreby se blize
identifikuji prdkazem antigenu
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I Streptococcus pneumoniae

« ,pneumokok”, drive Diplococcus pneumoniae

- dvori dvojice (nikoli retizky), lancetovity (kopickovity)
tvar bunek

« a-hemolyza

e opouzdrené bunky maji hlenovité kolonie (kapky oleje)
« v R-fazi netvori pouzdro

* Vv malém mnozstvi i u zdravych osob

« sinusitidy, pneumonie, otitis media, meningitidy,
sepse, endokarditidy

* nepovinné ockovani (Pneumo23, Prevenarl3, Synflorix)
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Streptococcus pneumoniae (2)

www.bacteriainphotos.com

Streptococcus pneumoniae

newhealthadvisor.com
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I »,Ustni streptokoky*“

téz alfa streptokoky nebo viridujici streptokoky (obvykle
a-hemolytické streptokoky, kromé pneumokoka)

normalni soucasti mikroflory Ustni dutiny a castecné i
faryngu

fyziologicky se neustale dostavaji v malém mnozstvi do
krve (ve velkém mnozstvi zplsobuji subakutni
bakterialni endokarditidy - adheruji na poskozené
srdecni chlopné)

utvar na chlopni = ,vegetace” - forma biofilmu (matrix
tvori krevni desticky a fibrin)

S. mutans - zubni kaz (nejrychleji tvori org. kyseliny)

S. salivarius, S. sanqguinis, S. mitis
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,Ustni streptokoky* (2)

: 3y -
Streptococcus mutans
wource: microbologyfalll 010 wunkispaces.com

Source: Future Micro 2013 Future Medicine Ltd

Streptococcus salivarius K12
adherovany k HEp-2 bunkam
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I Lécba

« |ék volby penicilin
« pri prokazanych alergiich makrolidy
« |éky dalsi volby doxycyklin, kotrimoxazol, ampicilin, aj.

« rezervni ATB vankomycin (zatim zadné rezistence)

« testovani in vitro citlivosti - difuzni diskovy test na MH
agaru s krvinkami (na obycejném MH agaru prakticky
nerostou)
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I Diagnostika streptokoku

 mikroskopie: G+ koky

« kultivace: na KA kolonie sedé az bezbarvé, vétsinou
drobné, S. agalactiae ma vetsi kolonie

« hemolyza: a- B- i y-hemolyza

« nerostou na KA s 10 % NaCl (ptda pro stafylokoky), ani
na Slanetz-Bartley ¢i zlu¢-eskulinové ptdé (pro
enterokoky)

« KAT-, OXI-

« rezistentni na aminoglykosidy (spolecné s
enterokoky)
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I Diagnostika streptokoku (2)

« streptokoky s a- « streptokoky s - a y-
hemolyzou (viridaci) hemolyzou |ze dale
|ze dale urcCovat urcovat latexovou
biochemickymi testy aglutinaci (protoze maji

v v s slabou biochem. aktivitu)
e napr. pri nalezu v

hemokulture nebo likvoru + urceni non-A-non-B
dourcujeme puvodce streptokoku dle

. Lancefieldové
e vzorek z dutiny ustni Ci

krku nikoliv, jsou tam
béznou flérou
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I Diferencialni dg. streptokoku

 hodnotime hemolyzu (viridace, hemolyza c¢astecna Ci
uplna, bez hemolyzy)

 B-hemolyza:
- S. pyogenes (poz. PYR test a bacitracinovy test)
- S. agalactiae (poz. CAMP test)

 a-hemolyza:

- S. pneumoniae poz. optochinovy test na rozdil od
ostatnich viridujicich streptokokd
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I Diferencialni dg. streptokoku (2)

G+ kok
stafylokok -~ streptokok enterokok
streptokok - streptokok streptokok’
s viridaci s hemolyzou bez hemolyzy
-~ 5. pheumoniae S. pyogenes (SAG)
S. agalactiae (SBG)
~ustni streptokok non-A-non-B streptokok
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Vyhledavani respiracnich
patogenu

1) ockovano tamponem
2) ockovano klickou
3) stafylokokova Cara

4) disk BH (bacitracin pro
hemofily)

5) disk V+K (vankomycin a
kolistin pro meningokoky)

na celé naockované plose
patrame po hemolytickych
streptokocich (bezbarvé) a
po stafylokocich (spise bilé
Ci zlatavé)
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Vyhledavani respiracnich
patogenu (2)

bacitracinovy disk mize byt umistén budto v téchto mistech hleddme hemofily
na stafylokokovou caru, nebo cca 1 cm od ni,
pouzivaji se oba zpUlsoby




I Ukol 1: Mikroskopie kmenu

- obarvéte podle Grama vsech osm kmenu

« jeden z kmenu bude G- tyc¢inka (vysledek si
poznamenejte a dale s nim nebudeme pracovat)
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I Ukol 2: Kultivaéni a biochem. testy

- Ukol 2a: Kataldazovy test k odliseni stafylokoku
- kolonie vmichame do kapky H,0,

- POZ = bublinky (stafylokok — dale s kmenem
nepracujeme)

- NEG (streptokok nebo enterokok)

« Ukol 2b: Rist na Slanetz-Bartleyové agaru

- POZ = rust kmenu (enterokok = dale s kmenem
nepracujeme)

- stejnému Ucelu slouzila i Zlu¢-eskulinova puda
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I Ukol 3: Kultivace na KA

« pozorujte a zapiste typ hemolyzy (viridace,
castecna hemolyza, uplnd hemolyza, beze zmény)

« popiste dalsi vlastnosti kolonii (snazte si
povSimnout rozdill mezi jednotlivymi kmeny, t;.
riznych velikosti, pigmentace, typu hemolyzy apod.)
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I Ukol 4: Streptokoky s viridaci

« Ukol 4a: Optochinovy test

- odliseni S. pneumoniae od ostatnich viridujicich
streptokokd

- pneumokok je citlivy k optochinu, nemérime zénu
inhibice (optochin se dnes jiz nepouziva léCebng,
zUstal jen v diagnostice)

« Ukol 4b: Biochemické uréeni ,,ustniho* streptokoka
- streptokoky z likvoru a hemokultur

- STREPTOtest 16 (17 reakci: 1. je VPT, 2. az 9. jsou
v prvnim radku, 10. az 17. jsou ve druhém radku)
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I Ukol 5: Streptokoky s hemolyzou

. Ukol 5a: PYR test
- diagnosticky prouzek

- kolonie se umisti na reakcni plosku prouzku, po 10
minutach se prikapne cCinidlo

- POZ = cervené zbarveni
« Ukol 5b: CAMP test

- priklad synergického ptisobeni dvou hemolyzind,
a to hemolyzinu S. agalactiae a 3-hemolyzinu
S. aureus

- nelze pouzit k dg. S. aureus (ne vsechny zlaté
stafylokoky produkuji B-hemolyzin)
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| Ukol 5b: CAMP test

e na agar se naockuje laboratorni kmen zlatého
stafylokoka tvorici B-hemolyzin, kolmo k nému se
ockuji testované kmeny

S. aureus

en.wikidoc.org



I Ukol 6: test citlivosti na ATB

« odectéte difusni diskovy test - zmérte zény a
porovnejte s referencnimi hodnotami

« horsi patogeny veéetsinou citlivejsi nez mirnéjsi
patogeny

« vyuzivame MH agar s krvinkami (na bézném MH by
vétsSina streptokokd nevyrostla)
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v/

I Precipitace, aglutinace, aglutinace
na nosicich

« precipitace: antigeny jsou ve forme izolovanych
makromolekul (rozpustné koloidni antigeny)

« aglutinace: antigen je soucasti bunky mikroba
(pracujeme s celymi mikroby, antigen je
korpuskularni)

« aglutinace na nosicich: precipitace prevedena na
aglutinaci; ptvodné izolované koloidni antigeny
jsou navazany na cizi ¢astici - nosic (latex, erytrocyt,
polyceluléza atp.)
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I Ukol 7a: aglutinaéni test

* |lahvicky se smési latex.
castic s navazanymi
protilatkami

« z obrazku urcete, se

kterym testovanym
sérem kmen aglutinuje




I Neutralizacni reakce

« serologické metody, pri nichz protilatka brani
béZnym projevum antigenu (nej¢astéji viru)

- virus neutralizaCni test:
« Ab neutralizuje infekCnost viru

« bunécna (tkdnova) kultura naockovana smeési viru
s Ab zUstane beze zmény (metabolicky efekt, pH,
fenolova Cerven)

- hemaglutinacné inhibi¢ni test (HIT)
e v pritomnosti Ab neni virus schopen aglutinovat
erytrocyty (nikoli hemolyzovat!)

- ASLO = prukaz antisteptolyzinu O (protilatky
schopné vyvolat autoimunitni reakci), neni to
neprimy prukaz
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I Ukol 7b: ASLO (dg. pozdnich
nasledku streptokokovych infekci)

po kazdé streptokokové infekci tvorba Ab, vC. Ab proti
streptolyzinu O (streptokokovy toxin)

v pripadée, ze mnozstvi téchto protilatek po infekci

stoupa, zkrizené reaguji s nékterymi strukturami
organismu - pozdni nasledky streptokokovych
infekci

revmaticka horecka, akutni glomerulonefritida

ASLO: zjisteni miry protilatkové odpovedi po
prodelané streptokokové infekci (neprokazujeme tedy
infekci - ta uz probéhla - ale zda nedochazi k vyvoji
autoimunitni reakce)

hledame primo protilatky (ne patogen) - ASLO tedy
neni neprimy prtkaz (patogenu)
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I Ukol 7b: Dg. pozdnich nasledku
streptokokovych infekci - ASLO

« po kazdé streptokokové infekci protilatky, vC. protilatek
proti streptolyzinu O (streptokokovy toxin)

e Vv pripadé, ze mnozstvi téchto protilatek po infekci
stoupa, zkrizené reaguji s nékterymi strukturami
organismu - pozdni nasledky streptokokovych
infekci

- revmaticka horecka, akutni glomerulonefritida

« ASLO: zjisteni miry protilatkové odpovedi po
prodelané streptokokové infekci (neprokazujeme tedy
infekci - ta uz probéhla - ale zda nedochazi k vyvoji
autoimunitni reakce)
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J Ukol 7b: ASLO

neutralizace hemolyzy

streptolyzin O za béznych okolnosti (nepritomnost
protilatek) hemolyzuje Cervené krvinky
NEG = hemolyza

v pritomnosti protilatky antistreptolyzinu O dochazi
k zabrané hemolyzy a krvinky mohou sedimentovat
POZ = zabrana hemolyzy

titr nad cca 200 m.j. riziko pozdnich nasledku

Jamka 1 2 3 4 5 5) 7 8 9 10 11 12

o oo v 0 w0 v R
‘ hra-

Pozdni , v ,

nasledky nehrozi [ncn hrozi

|
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J Ukol 7b: ASLO (2)

« desticka se odecita nalezato, prvni radek je
pozitivni kontrola

« dalsi radky jsou jednotlivi pacienti

« hodnoty redéni jsou uvedeny v protokolu

ﬁ'#vvawwwq‘
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I Po tomto cviceni byste meéli umet:

« popsat zastupce rodu Streptococcus, vC. diagnostickych
postupl, které vedou k Uspésné identifikaci

« zhodnotit moznost tvorby biofilmu na srdecnich
chlopnich a pripadnych néasledkl tohoto stavu

« vysveétlit vyznam testu ASLO a vysveétlit vztah
k pozdnim néasledkim streptokokovych infekci

36/36



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32
	Snímek 33
	Snímek 34
	Snímek 35
	Snímek 36

