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I Osnova

« obecné vlastnosti hub
 morfologie a fyziologie mikromycet

 zpusob odbéru a zpracovani mykologickych
vzorkd

« diagnostika mykdz
« priklady povrchovych a systémovych mykoz
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I Obecneé vilastnosti hub

eukaryota (bakterie prokaryota)

bunécna sténa obsahuje slozité polysacharidy a
proteiny (jiné nez bakterialni sténa), obvykle chitin,
chitosan, mannany, glukany apod. (vyznam pro
diagnostiku)

steroidni latky v plazmatické membrané (ergosterol,
u Clovéka cholesterol), cil antimykotik

Gramovo barveni: ,,grampozitivni“ (tzn. fialové)

pomalejsi bunécny cyklus —» zdlouhaveéjsi kultivace
I iInfekce

stridani pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani

antimykotika (antibiotika na né obvykle neplsobf)
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I Bunecna stena hub
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I Morfologie mikromycet

« blastokonidie

- ovalni nebo kulata bunka
- charakteristicka pro kvasinky

 pseudohyfa

- protahly, vlaknity Utvar pripominajici hyfu, je vsak
tvoren zretézenim jednotlivych bunék

« pseudomycelium = soubor pseudohyf

Blaskoconidia formalion
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I Morfologie mikromycet (2)

 hyfa
- vlakno (mUze byt vétvené, s prepazkami apod.)
« mycelium = soubor hyf
- vegetativni (ukotveni houby do substratu)
- generativni (vzdusné) - nese rozmnozovaci struktury
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I Rozmnozovani mikromycet

« pohlavni a nepohlavni rozmnozovani

« pohlavni rozmnozovaci elementy: spory

askospory (vacek se sudym poctem pohlavnich
bunék)

oospory (vznik splynutim velké samici bunky a malé
samci bunky)

zygospory (splynutim dvou stejné velkych
pohlavnich bunék opacného pohlavi

spajeni hyf (zvlastni typ, prilozeni samciho a
samiciho vldkna - vznik mistku » vyména genu)
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I Rozmnozovani mikromycet (2)

« askospory v asku (vytrusy ve vrecku) smrze a
Saccharomyces cerevisiae
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I Rozmnozovani mikromycet (3)
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| RozmnoZovani mikromycet (4)

« zygospora Rhizopus sp.

visualsunlimiteéd. phaotoshelter. com
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I Rozmnozovani mikromycet (5)

« nepohlavni rozmnozovani previada

« nepohlavni rozmnozovaci elementy: konidie

arthrokonidie - oddélovani koncovych cCasti hyf

blastokonidie - ovalné Ci kulaté bunky na koncich
pseudohyf

chlamydokonidie - silnostéenné utvary kdekoli
v pribéhu ¢i na konci hyf nebo pseudohyf

mikroskonidie - ovalna, kulovita ¢i hruskovita
teliska rozmisténa jednotlivé nebo ve svazeccich
kdekoliv v prubéhu hyf

sporangiokonidie = konidie v pouzdre
makrokonidie = konidie v pouzdre s prepazkami
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I Rozmnozovani mikromycet (6)

« nepohlavni rozmnozovaci elementy

A oroec o bd i

Mlcrouporuem

atsu. eduy

12/84



I Fyziologie mikromycet

« pomalejsi bunécny cyklus —» zdlouhaveéjsi kultivace
I infekce

 rostou snadno i na chudych pUdach

« kultivace pri nizsi teploteé (zpravidla 30 °C) nebo
soubézna kultivace pri 22 °C a 37 °C (dimorfni houby)

- Sabouraduv agar (s 2 - 4 % glukdzy, pridavkem ATB
pro potlaceni rustu bakterii - nej¢astéji
chloamfenikol nebo amikacin+vankomycin)

« pestra biochemicka aktivita:
- auxanogram (asimilace riznych latek)
- zymogram (Stépeni cukri)

- antigenni struktury pro primou diagnostiku 13/84



I Odber a zpracovani materialu

« krev, hnis, punktaty, sputum, vytery (systémové
mykoézy)

- Supiny kuze, neht, vlasty, chlupy (povrchové
mykozy)

doporucena povrchova dezinfekce

odbeér z okraje loziska (vétsi zivotaschopnost
pUvodce)

vlasy a chlupy zasilat i s korenovymi vacky
z nehtu posilat seskraby nikoliv celé nehty

nedoporucuje se vkladat do transportnich
médii (vysoké naroky dermatofyti na kyslik)

kandidy transportni pudy (FungiQuick, C.A.T.)
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I Diagnostika mykoz

« nejvetsi vyznam ma mikroskopie
- rychlé vysledky, odliseni mykdz od bakterialnich
infekci
- preparaty nativni (projasnéni louhem - KOH)
- preparaty barvené

 inkoust Parker (barvi bunécné stény mikromicet
tmave modre az Cerne)

« barveni dle Grama nebo Giemsy

e barveni Ryluxem (fluorescencni barveni, bunecné
stény zari zlutozelene)
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I Diagnostika mykoz (2)

 kultivace:

pri nizsi teploteé (zpravidla 30 °C) nebo soubézna
kultivace pfi 22 °C a 37 °C (dimorfni houby)
Sabouraduv agar (s 2 - 4 % glukdzy, pridavkem
ATB pro potlaceni rustu bakterii - nej¢astéji
chloamfenikol nebo amikacin+vankomycin)

dlouha doba rustu - kultivace v uzavienych
zkumavkach (kvili vyschnuti)

kratkd doba rdstu —» kultivace na misce (kandidy),
mozné vyuziti chromogennich pud

- primy prukaz antigenu (mannany)

- neprimy prukaz protilatek (asperqily)
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I Trideni mikromycet dle morfologie

« kvasinkovité mikromycety:
- blastokonidie (nekdy pseudohyfy, chlamydokonidie)

- Candida sp., Cryptococcus neoformans, Malassezia
furfur, Rhodotorula rubra, Saccharomyces cerevisiae,
Pneumocystis jiroveci, ...

« dimorfni mikromycety:

- za hizni teploty (do 30 °C) rostou ve viaknité forme,
pfi 35-37 °C kvasinkovita forma

- Histoplasma capsulatum, Coccidioides immitis,
Blastomyces dermatitis, ...

« vlaknité mikromycety: Aspergillus sp., Penicilium sp.,
Rhizopus sp., Mucor sp., Epidermophyton sp., ...
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I Chorobne stavy vyvolavaneé
mikromycetami

« mykodzy
- prava infekéni onemocneéni, nejrozsirenéjsi
- povrchové Ci superficidlni (kize a jeji adnexa
a sliznice)

« dermatofytozy, pityriasis versicolor, kozni
kandiddzy...

- hluboké ¢i visceralni (organové Ci systémové)
« aspergiléza, kandiddza, kryptokokéza, ...
« mykotoxikdzy (toxické metabolity)
 mykoalergdzy (precitlivélost na houby, metabolity)
« mycetismy (drazdéeni mechanicky - utlakem tkani)
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I Povrchové mykozy

« mikromycety se mnozi jen v keratinovych
vrstvach klze a jejich adnex

« dermatofyta nejvyznamnéjsi (rody Trichophyton,
Epidermophyton a Microsporum)

 tinea = infekce klize dermatofyty

- nazvy podle lokalizace (tinea capitis, tinea corporis,
tinea pedis, ...)

« diagnostika: seskraby —» mikroskopie, kultivace

« lécba: zpravidla lokalni (krémy, roztoky);
u onychomykéz pripadné velkych koznich lozisek |éCba
po dobu nékolika tydnl az mésicu
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I Candida albicans

 nejbéznéjsi z klinicky vyznamnych kvasinek

 saprofyté na kuzi, v dutiné Ustni, ve vaginé ¢i ve strevé
Clovéka (strevo jako rezervoar opakujici se infekce!)

- postihuje predevsim kuzi a sliznice, hluboké infekce
u oslabenych (cystitida, pyelonefritida, meningitida, ...)

« kandidy se uplatnuji jako patogeny:
- U novorozencu a nedonosenych déti

- za hormonalnich zmeén (téhotenstvi, diabetes
mellitus)

- déle trvajici ATB |lécCba (poruseni prirozené mikroflory)
- oslabeni odolnosti (imunosuprese, terminalni stadia)

- posuseni bariér (chirurgie, kanyly, katetry) 20/84



Candida albicans (2)

e nejcastejsi projevy:

- soor (moucnivka) - bily povlak na jazyku nebo
sliznici tvari a patra; déeti do dvou let

- vulvovaginitis candidosa- zarudla sliznice, otok
vulvy, silné svédeéni, belavé povlaky a vytok; infekce
z konecniku

Vaginitis por Candida albicans | 2 1/84
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I Ostatni kandidy

C. tropicalis (infekce strev, koplitidy, respiracni infekce)
C. parapsilosis (paronychia, endokarditidy, ...)
C. glabrata (urogenitalni infekce)

C. krusei (imunokompromitovani, hematologické
malignity)

C. dubliniensis, C. lipolytica, C. kefyr, C. lusitaniae, ...
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I Ostatni kvasinkovité organismy

« Cryptococcus neoformans (ptaci vykaly;
u oslabenych pneumonie, meningitidy a sepse)

« Pneumocystis jiroveci (pneumocystova pneumonie
u nedonosenych déti a imunokompromitovanych)

« rod Saccharomyces (posevni mykozy)

Inhalation
into lungs

Lodging in
alveoli

Dissemination to
central nervous
system

Eucalyptus Bird

tree excreta f"ﬁ

culture
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I Rod Aspergillus

Aspergillus
fumigatus

rychle rostouci mikromycety

septované hyfy zakoncené
konidiofory s vybéezky (fialidy)
nesouci retizky konidii

konidie

fialidy

méchyrek

systémové mykdzy (endokarditidy,
plicni aspergiléza, abscesy, ...)

povrchové mykoézy
(onychomykdzy, otomykézy, ...)

stopka
alergie, mykotoxiny (aflatoxin)

A. fumigatus, A. niger, A. flavus, ...

konidiofor

danasoigc.top
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I Zygomycety

« saprofyte, zavazné systémove sporangium
mykézy spores |

» rychly rust ve sténach velkych
cév - vytvoreni ,zivého" trombu
- embolie -» smrt

* rhinocerebralni (z nosni dutiny
do mozku uz za nekolik hodin) a
pulmonarni zygomykaézy,
infekce tézkych popalenin,
sepse

rhizoids |

 rody Mucor, Rhizopus,
Absidia, ...

R hizopus stolonifer suggest-keywords.com
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Ukol 1: Mikroskopie kmenu
bakterii a kvasinek

« obarvete predlozené kmeny Gramovym barvenim

(krystalova violet - Lugollv roztok — alkohol - oplach
vodou — safranin)

« pouzijte imerzni mikroskopii (tj. objektiv 100x)

« vS§imnéte si rozdilu ve velikosti, tvaru a barvé
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Ukol 2: Kultivace bakterii a
kvasinek

popiste kolonie danych kmenUl na krevnim agaru

zhodnotte rdst na Sabouraudové agaru
s chloramfenikolem

zhodnotte rist na chromogenni pudé:
- chromogenni ptdy pro kvasinky umoznuji rozliseni

VVVVVV

- pomoci kontrolnich kmenUl se pokuste urcit druh
kandidy pomoci chromogenni pldy

- jsou-li kolonie bilé (neni tedy pritomno zadné
barvivo), znamena to, ze kmen touto chromogenni
pldou nelze urcit
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Ukol 2: Kultivace bakterii a
kvasinek (2)

- chromogenni puda:
- bezbarvy chromogen (substrat + chromofor)

- pri odstépeni substratu z chromogenu dojde ke
specifickému zbarveni podle druhu mikroorganismu

- na pudé, kterou mame k dispozici:
« C. albicans zelenava
« C. tropicalis modra
- C. glabrata hladka rtGzova

e C. krusei drsna rtzova
- pokud se druh nepodari urcit (bilé zbarveni)
pouzijeme jiné metody

 fluorogenni pudy (fluorescencni barviva) .



I Ukol 2: Kultivace bakterii a
kvasinek (3)

C. albicans

C. glabrata

" C. tropicalis

C. krusei
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I Ukol 3: Identifikace zbylého kmene
kvasinky

odectéte vysledek auxacoloru u kmene, ktery se
nepodarilo identifikovat chromogenni ptdou a
porovnejte vysledek s identifikaci pomoci MALDI

kromé testl POX a ACT je zlutd pozitivni, modra
negativni

test ACT je zluta pozitivni, bezbarva negativni
testu POX je hnéda pozitivni, bezbarva negativni
»V* = variabilni - muze vyjit ,,+“ i ,-“

nepocita se kod, vysledek se porovnava s tabulkou

pokud vyjde vice taxonu:
- C. albicans by byla v Uukolu 2c zelena
- Rhodotorula by v Ukolu 2b mela cerveny pigment 5,5,



I Ukol 4: Uréeni citlivosti na
antimikrobialni latky

« urcete citlivosti na antimykotika a antibiotika

 mikromycety se kultivuji na MH agaru s methylenovou
modri

« v prvnim kroku se rutinné vysetruje citlivost pouze na
flukonazol

« Vv pripadeé rezistence se testuje citlivost na dalsi
antimykotika
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I Ukol 5: Mikroskopie plisni

« nativni preparat, zvéetseni objektivu 4x az 40x
(bez imerze!)

- zakreslete a popiste predlozené druhy mikromycet

sporangium Aspergillus
3 fumigatus
spores
: @
o) (%) ® konidie
© Co fialidy

méchyrek

sporangiophore

stopka

rhizoids

konidiofor

danasoigc.top 32/84
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I Ukol 6: Kultivace plisni

- popiste vzhled vysledku kultivace vldknitych
mikromycet (oproti kvasinkam znacné odlisny), jak na
Sabouraudove agaru, pripadné i na krevnim agaru

« zakreslete tri kmeny (kultury na Sabouraudove agaru
ve zkumavkach)

« nekteré z mikromycet (zejména dermatofyty), rostou
velmi pomalu —» Sabourauduv agar naléva do
zkumavek (kvuli vyschnuti)

« biochemickeé rozliseni se u nich, na rozdil od
kvasinek, zpravidla neuplatnuje
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I Ukol 7: NepFfima diagnostika
aspergilozy

- zakreslete vysledek a oznacte pozitivni
a negativni pacienty

 mikroprecipitace v agaru dle Ouchterlonyho

+ do dulku uprostred je
nalita tekutina
obsahujici antigen

 Ag difunduje agarem,
obsahuje-li sérum Ab,
difunduji proti nému
a na jejich styku
vznikne precipitacni
linie
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I Ukol 8: Odbér na mykdzy

« prohlédnéte si video ,Odbér materialu na povrchoveé
mykozy“ a zapiste hlavni zasady odbeéru u koznich
mykoz:

- nezasilat pouze ster, nybrz supiny z loziska (ster by
mohl stacit u kandid6z)

- provést povrchovou desinfekci

- povrchovou vrstvu neposilat, nybrz vyhodit
a poslat az dalsi vrstvu

- u plosnych lozisek odebirat z okraje (zde je
mikromyceta aktivni)
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I Po tomto cviceni byste meéli umet:

* rozeznat od sebe bakterie a mikromycety
(jak kvasinkové formy, tak vlaknité)

« popsat zpracovani mykologickych vzorkl mykologickou
laboratori

« popsat jaké metody jsou vyuzivany pro diagnostiku
mikromycet

« popsat hlavni zastupce zpulsobujici povrchové i hluboké
mykozy
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I Osnova

klasifikace parazitQ

strevni paraziti

krevni paraziti

urogenitalni paraziti

38/84



I Paraziti

« parazit = organizmus, ktery ke svému zivotu vyuziva
organizmu jiného (bakterie, viry, ...)

« parazit jako predmet zajmu lékarské
parazitologie je zpravidla vyhrazen pro eukaryotickeé
organismy jiné nez houby

« parazitizmus = vztah dvou organizmdu, kdy jeden z
nich (parazit) zije na ukor druhého (hostitel)

39/84



I Klasifikace parazitu

« jednobunécni parazité:
- améby
- bicikovci a dalsi jednobunécni parazité

« mnohobuneécni parazite
- plosténci (Platyhelminthes, ,plosi Cervi“)

 motolice (motolice, schistosomy)

e tasemnice (tasemnice bezbranna a dlouhoclenn3,
skulovec, tasemnice détska a rybi, tkanové
tasemnice, napf. meéchozilové)

- oblovci (,,0obli ¢ervi“) (roup, skrkavka détska,
tenkohlavec, skrkavka psi a kocici a mnohé dalsi)

- C€lenovci (hmyz a roztoci)
40/84



I Klasifikace parazitu (2)

 endoparazité:
- strevni (od lamblii po tasemnice)
- krevni (intra- a extraerytrocytarni)
- urogenitalni (napriklad bicenky)
- tkanovi (napriklad toxoplasma)
- ostatni (napriklad ocni)

« ektoparaziteé (vetsinou clenovci)

« klasifikace je podstatna pro jejich diagnostiku (napfr.
u tkdnovych parazitd preferujeme neprimy prutkaz,
protoze je obtizné najit vhodny vzorek na prtkaz primy)
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I Strevni parazité

» nejbéznéjsi, mohou zpusobit prijmy a jiné nespecifické
problémy (dyspepsie, svédéni, Unava...)

« bicikovci: Giardia (Lamblia) intestinalis
« améby: Entamoeba histolytica

« nepatogenni ameéby: Entamoeba dispar (velmi
podobna patogenni E. histolytica), Entamoeba coli

« hlistice: roup (Enterobius vermicularis), skrkavka
(Ascaris lumbricoides) a dalsi

« motolice: Schistostoma sp., Fasciolopsis buski

« tasemnice: Taenia sp., Echinococcus sp.
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I Enterobius vermicularis
(roup detsky)

e« drobna hlistice (?: 8-13 mm, d: 2-5 mm)

« dospiva v tlustém streve, vajicka klade v okoli
analniho otvoru, prenos fekalné-oralni, u déti casta
autoinfekce

* nocCni perianalni svédéni -» nespavost—
podrazdénost, roztékanost

« vyskyt zejména
v détskych kolektivech

« lecba: mebendazol

» r"‘terica|mEd-eJ 43/84



Enterobius vermicularis
(roup detsky) (2) N

A‘-.-"ajiﬁ:ka jEou
poziena clovekem
e, )

9 Laryy hinizodi

lumen céka

]

.:::;:'I
g 1 B
; o Rk

: i _,.-'.:,.. 5.‘.

":“.'-._“"‘-l"l
A‘-.-’aji&ka v perianaini krajing.
Larwy we vajickach dospivaji

Dospélei v lumen

" céka
za 4-6 hodin.
A. infekéni stadium Samicky W Mo
_ o migruji do perianalni
A\ = Disonostické stadium ablasti, kde kladau

vajicha. 44/84



Ascaris lumbricoides
(skrkavka déetska)

vetsi hlistice (9: 20-35 cm, d”: 15-30 cm)
tvarem teéla podobna zizale (nema , opasek”)

v tenkém streve

s rostoucim poctem jedincl se priznaky zacinaji
stupnovat

na pocCatku onemocnéni dychavicnost (larva migrans
poskozuje plice) a horecka, nasleduji otok, bolest bricha
a prujem, alergické reakce, mozné mechanické ucpani
zluCcovodu a pankreatu)
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I Ascaris lumbricoides
(skrkavka detska) (2)

e VyvoOjova stadia

istockphoto.com
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I Ascaris lumbricoides

Eggs deposited on soil
with feces !

4

exually mature ¢ g
(dissected) Zygotic cleavage

Eggs hatch in
intestine; larva
emerges

Ingestion of eggs in contaminated
food and drink
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I Ascaris lumbricoides
(skrkavka detska) (4)

j&;ﬂnﬁmheﬁmge
A: Diagnostic Stage

s, edu
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I Toxoplasma gondii

« kokcidie, parazituje v bunkach Cloveka i zvirat
« definitivnim hostitelem kockovité selmy

- mezihostitelem vétsSina teplokrevnych zivocichu
vcetné Clovéka

« oocysty = infekcni stadium (vylucuji kocCky)

« tachyzoiti = z oocyst, rychle napadaji nervovou a
svalovou tkan

- bradyzoiti = z tachyzoitU, klidové intracelularni
stadium (tkanoveé cysty)

« definitivni hostitel se nakazi pozrenim masa
obsahujici bradyzoity nebo pozrenim oocysty
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I Toxoplasma gondii (2)

« akutni toxoplasmoza (subfebrilie, malatnost,
chripkovité priznaky, lymfadenopatie)

- nemoc obvykle bez priznaku (mUze byt
asymptomaticka generalizovana lymfadenopatie)

+ intrauterinni infekce plodu (u tehotnych, které se
s parazitem dosud nesetkaly hrozi poskozeni plodu
a abortus)

« toxoplasmova retinitida

« U imunokompromitovanych (napr. AIDS) muze
toxoplazmoéza vyvolat zavazné poskozeni CNS

« spekuluje se 0 mozném ovlivhéni chovani a rychlosti
reakci
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Toxoplasma gondii (3)

Merogony ~ Male
gamete

A

fetus

Cysts [containing
bradyzoites)

Food- or water-
borne transmission

—

Chronic infection
+ Unsoarilated Stage ! —
ompnru : conversion ! ﬁﬁ
st '
N e Tachyzoites
Sporozoite ; é ; %

iSpcruﬂun

Sporulated oocyst

l Environmental transmission|

i 7
MNature Reviews | Microbiclogy 5 1/84

nature.com



Toxoplasma gondii (4)
SR

A Oocysty (€
v trusu

Oocysty i tkanove cysty se diferencuji v
patogenni stadium tachyzoit kratce po
pozfeni. Tachyzoita vnikaji a rychle se
mnozi hl. v bufikach nervovych a svalovych,
kde se za uré. okolnosti transformuje do
stadia bradyzoit, tvoficiho cysty. Je-li
infikovana téhotna Zena, tachyzoita mohou
cévnim recistém napadnout plod.
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I Leishmania sp.

« intracelularni parazit (fagocyty, predevsim makrofagy)

« prenasecem je drobny dvoukridly krevsajici hmyz
(koutule, flebotom) rodt Phlebotomus a Lutzomyia

 pres dvacet vyznamnych druhd:
- leishmanie ,Starého” a ,,Nového" svéta
- kozni (L. tropica, L. major; pouze kiuze — vredy),

- kozneé-sliznic¢ni (L. brasiliensis; metastazy do
sliznice)

- visceralni (L. donovani, L. infantum (L. chagasi);
kala azar: z kozni |éze do systému — horecky,
anémie, leukopenie, hepatosplenomegalie)
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Leishmania sp. (2)
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I Plasmodium sp.

* nejzavazneéjsi parazitarni nakaza ve svéte

¢ prenasec komar Anopheles sp. (kladou vajicka do vody)
 mezihostitelem plazi, ptaci, savci (vC. cloveka)
 intracelularni vyvoj v hepatocytech ¢i erytrocytech

« P falciparum (tropika, , maligni terciana“)

« P vivax, P. ovale (,benigni terciany*) - horecka po 48
hodinach

P. malarie (kvartana) - horecka po 72 hodinach
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I Plasmodium sp. (2)

« malaricky zachvat = zimnice a tresavka (kratce)
nasledovana vysokou horeckou (nekolik hodin)

e sporozoit - terminalni stadium vyvoje v prenasedi,
infekcni pro Clovéka; vznika z gametocytu v komarovi —
injikovano do krevniho reciste

» schizont - ze sporozoitl v jatrech; podstupuje
schizogonii (nepohlavni rozmnozovani rozpadem)

* merozoit - vznikd rozpadem schizontd; v krevnim
reCisti napadaji erytrocyty

 trofozoit - aktivni intracelularni stadium, zivici se na
hostiteli, pozde&ji se vyvine ve schizonta (rozpad)

- gametocyty - vyvoj z trofozoitd, nasaje je komar
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Plasmodium sp. (3)
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Plasmodium sp. (4)
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I Trichomonas vaginalis
(bicenka posevni)

« urogenitalni infekce

v akutni fazi prekrveni a zpénény zlutozeleny vytok

v chronickeé fazi méneé vyrazné priznaky

5

muzi prenaseci (asymptomaticky
nebo mirné priznaky zanétu)

jen trofozoit (netvori cysty)
— prenos sexualné, popf.
kontaminovanymi predmety
(rucnik apod.)

.

parasitos3bio blogspot.com
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I Giardia (Lamblia) intestinalis
(lamblie strevni)

strevni nakaza (nejcastéjsim hostitelem Clovéek)

neni schopna pronikat do sliznice a zije pouze v lumen
tenkého streva

prenos alimentarni cestou (fekalni znecisténi pitné
vody; znacne odolné cysty)

pokryiji sliznici streva - omezeni resorpce - naruseni
traveni

Hucleus Ventral depression

prujmové onemochéni
(vodnaté pachnouci prtjmy,
nebyva horecka ani krev

ve stolici)

Trophozolte




| Taenia sp.

« Taenia solium (tasemnice dlouhoclenna)
- mezihostitel prase
- taeniodza = pritomnost tasemnic ve streve
- cysticerkdza = pritomnost larev v organech

 Taenia saginata (tasemnice bezbranna)

- mezihostitel skot

- zpusobuje jen taeniézu (nikoli cysticerkézu)
« rozliseni:

- podle vajicek nelze rozlisit

- veétveni deélohy (7. solium malo vétvena,
T. saginata hodné vétvi) nebo PCR Ci ELISA
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| Taenia sp. (2)

T. saginata vs. T. solium
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I Odbeéer materialu

« strevni parazitozy kusova stolice (viz dale)
« tkanové parazitézy sérum

« trichomonodza budto sklicko na barveni Giemsou
(samotné nebo spolecné se sklickem na barveni
Gramem, tj. jako klasicky MOP), nebo vytér v souprave
C. A.T. swab

« prukaz akantaméb pouzité kontaktni cocky ve své
tekutiné (pripadné lze provést seskrab rohovky)

« ostatni podle situace (moc¢, obsah cysty...)
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I Odber stolice

« nutno zaslat vzorek stolice velikosti liskovéeho orechu
(na rozdil od bakteriologie, kde staci vytér)

 nadobka, ve které je zasilan, nemusi byt vyjimecné
sterilni

» na rozdil od vySetreni na izolaci virl vzorek neni nutno
chladit
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Odbeéerove meédium C. A. T. na
vaginalni a uretralni vytery na
kvasinky a trichomonady

zde se odbérova tycinka zalomi,
aby se vesla do zkumavky
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I Diagnostické metody parazitologie

« mikroskopie; nativni preparat, nebo barveni (trichrom,
Giemsovo barveni, Ziehl-Neelsen na strevni kokcidie)

« kultivace se pouziva zridka (trichomonady a
akantaméby)

- primého prukazu pomoci PCR

- neprimy prukaz se pouziva u tkanovych parazitéz,
(toxoplasmézy, toxokardozy apod.)
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I Mikroskopie preparatu

 metoda dle Kato (dobarveni pozadi malachitovou
zelenli, aby se paraziti zvyraznili )

« Faustova metoda je koncentracni (viz dale)
- Grahamova metoda se pouziva jen u roupul (viz dale)

* nativni preparat ,sensu stricto” a barvené preparaty
(napf. trichromem) se pouziji u zvyseného podezreni na
strevni prvoky (budto primarné, nebo po prohlédnuti
Fausta a Kato)

 mikroskopuje se bez imerze, objektivy 10x, 20X,
40 %
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I Faustova metoda

« stolice se opakované smicha s roztokem siranu
zinecnateého, centrifuguje a supernatant pouzije do
dalsiho kroku

* nakonec se roztok doplni az po vrsek zkumavky a
prekryje krycim sklickem

« paraziti ulpivaji na krycim
sklicku zespodu (viz obrazek)

« sklicko se prenese na
podlozni sklo (kde je jiz Kato)
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I Mikroskopie preparatu (2)

 vajicka ¢ervu nalézame primo ve Faustové metodé ci
v Kato

« pokud objevime cystam (nebo trofozoitum) podobné
utvary pouzijeme:

- nativni preparat, (stolice rozmichana v kapce
fyziologického roztoku), po prvnim prohlédnuti Ize pro
zvyraznéni nékterych struktur pridat LugolGv roztok

- barveni trichromem (pouziva se fixace alkohol-
sublimatem a dale se pouziva 70% alkohol, vlastni
trichrom, 96% alkohol a karbolxylen nebo
hematoxylin)

- pro kryptosporidia pripadné jesté barveni dle
Ziehl-Neelsena
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I Grahamova metoda

specialni pruhledna lepici paska

nalepeni na perianalni rasy - odlepeni -»
prilepeni na podlozni sklicko

vV n

jednodussi a vytéznejsi nez vysetreni stolice

pouziti u deti

u dospelych vetsinou odbéry stolice
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I Diagnostika parazitu

« tlusta kapka

- kapku krve na podloznim skle rozetreme
krouzivymi pohyby rohem druhého podlozniho skla

- nefixujeme, nechame zaschnout a rovnou barvime
« tenky nater

- kapku krve rozetreme do tenkého natéeru kratsi
hranou druhého podlozniho skla prilozeného v
ostrém uhlu plynulym pohybem do ztracena

- hranu druhého skla klademe za kapku krve a
tahneme ji za sklem, nehrneme ji pred nim

- fixujeme metanolem

e barvime Giemsou
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I Tenky nater, tlusta kapka
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I Diagnostika trichomonad

« kultivacne mikroskopické vysetreni

« odebere se vytér na tamponu zanoreném do média
CI AI TI

« médium se necha kultivovat do druhého dne
« kapka média se mikroskopuje jako nativni preparat
e preparaty vsak nelze uchovat

« druhy mozny zplsob - natér na sklicku barveny dle
Giemsy (je-li soucasti MOP, oznacuje se jako MOP V)

« fluorescencni barveni jen vyjimecné
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I Diagnostika ostatnich
parazitarnich nakaz
- diagnostika ektoparazitu v rukou dermatologa
(popt. i laika, napf. vsi)

- tkanovi paraziti: sérum na nepfrimy prikaz (KFR,
ELISA)

« v nekterych pripadech, zejména tropickych parazitdz, je
|épe konzultovat odbeéer a jeho provedeni s
laboratori

« u nekterych filaridoz se doporucuje provadet odbér
pouze Vv noci, popr. pouze ve dne
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I Ukol 9+10: Odbéry v Iékarské
parazitologii

« pro kazdou odbérovou soupravu napiste jeji popis
a pouziti

e soupravy jsou na bocnim stole
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I Ukol 11: Mikroskopie strevnich
parazitu

na bocnim stole mate vse k Faustoveé metodeé a
k metodé dle Kato

kryci sklicko z Faustovy koncentracni metody jiz
bylo pinzetou presunuto na prvni polovinu sklicka
(pokud nebylo, opatrné ho tam presunte)

na druhé polovineé sklicka jiz mate preparat dle Kato
(zeleny) - sklicka jsou negativni

Grahamova metoda - sklicka pozitivni

mikroskopujte bez imerze, objektivy 10x, 20x, 40X
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L VA" 4

I Ukol 12: Demonstrace parazitd,
jejich vajicek a zivotnich cyklu

« ukol 3a: prohlédnéte si parazity a popiste obrazky

« ukol 3b: zivotni cykly, samice A. lumbricoides

i\ roup
w L. (Enterobius

- vermicularis)
tenkohlavec
(Trichuris
trichiura)
skrkavka _ _
(Ascaris tasemnice

lumbricoides) (Taenia sp.)|

=

dale na obrazcich: giardia (cysta a trofozoit),
cysta E. histolytica a Clanek tasemnice ;4



I Ukol 13: Mikroskopie Trichomonas
vaginalis

« prohlédnéte si vytér z pochvy barveny podle Giemsy
« v preparatu naleznéte prvoka Trichomonas vaginalis

« prvok je vejCitého tvaru, cca 10x vétsi nez bakterie,
svetle modré barvy s protahlym karminove
cervenym jadrem

Photo by:Dr S.M. Sadjjadi
parasito@sums.ac.ir

o 78/84



Ukol 14a: Mikroskopie malarického
tenkého rozteru

« prohlédnete si preparat a pokuste se zakreslit
pozorovaneé objekty (preparat bude pripraven na
promitacim platné)
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I Ukol 14b: Hodnoceni stadii
parazita

- vyplnte pole popisku k jednotlivym obrazkum

« pouzijte terminy: casny trofozoit, pozdni
trofozoit, schizont, merozoiti, gametocyt
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I Ukol 15: Diagnostika Toxoplasma
gondii serologickymi testy

- KFR
 ELISA
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I Ukol 16: Prehled ektoparazit

Sténice Ves dét. Zakozka Blecha Murika Klisté
Bed bug Louse ltch mite Flea Crab louse Tick
Cimex Pediculus Sarcoptes Pulex Phthirus Ixodes

myiazy = onemocnéni zplisobena musimi larvami
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I Ukol 17: Pozorovani Entamoeba
histolytica v barveni trichromem
« prohlédnéte si v mikroskopu pomoci imerze preparat
Entamoeba histolytica, barveny Gomoriho trichromem

e urcené jako Entamoeba histolytica/dispar
(mikroskopicky nelze rozlisit, dour¢eno v NRL pomoci
PCR)

« pokuste se spocitat jadra (E. histolytica ma
maximalne c¢tyri, na rozdil od E. coli)

« zakreslete a popiste pozorované struktury
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I Po tomto cviceni byste meéli umet:

« popsat zivotni cykly nejbéznéjsich parazitli, véetné
projevU a diagnostiky onemocnéni

« podrobné vysvétlit moznosti odbérd vzorkl v
jednotlivych pripadech parazitarnich nakaz

« poznat nejbéznéjsi parazity (jejich cysty, trofozoity,
apod.)
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