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Diagnostika nékterych i
dalsich gramnegativnich
bakterii
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I Osnova

e Celed Pasteurellaceae

« zastupci gramnegativnich nefermentujicich
bakterii (GNFB)

e diagnostika Pasteurellaceae a GNFB
« G- koky, diagnostika

 ,jiné“ G- tycky, diagnostika

 Ukoly
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I Pasteurellaceae

« Celed G- tycek, vétsinou fakultativneé anaerobni,
OXl+

- komenzdlové na sliznicich savcl a ptakd, hlavné HCD

« rody: Actinobacillus, Aggregatibacter, Haemophilus,
Pasteurella, ...

¢« zmeny v nomenklature: od roku 2006 novy rod
Aggregatibacter (obsahuje A. actinomycetemcomitans,
pUvodné Actinobacillus actinomycetemcomitans
a A. aphrophilus, puvodné Haemophilus aphrophilus)
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I Pasteurella multocida

« G- pleomorfni kokobacil,
OXl+, KAT+

e roste na KA, neroste na ENDO

« patogenni pro skot, ovce a drlibez;
nepatogenni pro psy a kocky -
infekce po kousnuti

idimages.org

» infekce ran s komplikacemi
(abscesy, celulitida, osteomyelitida, ...), pneumonie,
endokarditidy, ...

« citliva na penicilin (u G - bakterii nezvyklé),
rezistentni na vankomyecin
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I Rod Haemophilus

« drobné pleomorfni G- tycky, fakultativhé anaerobni

 kultivacné narocné, potrebuji k rGstu faktor X
(hemin) a/nebo faktor V (NAD)

- faktor X (hem) nutny pro funkci respirac¢nich enzymd,
katalazy, peroxidazy apod.

- faktor V (NAD) nutny pro oxidacné redukcni procesy
v bunce

- hynou pri chladnickové teploté — dUsledky pro
transport a zpracovani vzork{

 na sliznicich cloveka i zvirat (nosohltan), vétSina se
povazuje za normalni mikrofléru
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I Rod Haemophilus (vybrani zastupci)

« Haemophilus influenzae

- pouzderny typ b (Hib) - hexavakcina

« epiglotitidy, pneumonie, sinusitidy, faryngitidy,
meningitidy, sepse, ...

- pouzderné typy a, ¢, d, e, f
« lokalizované infekce respiracniho traktu
- neopouzdrené kmeny (nizka patogenita)

VVVVVV

patogenni)
« Haemophilus aphrophilus (lehké infekce HCD)

« Haemophilus ducreyi (pohlavné prenasena choroba
ulcus molle)
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I Ulcus molle

« pohlavni choroba,
vyskytujici se predevsim
v subtropickych a tropickych
oblastech

www.fmt.am.gov.br

« ulcus molle - mékky vred (chancroid/Sankroid) -
zpUsoben Haemophilus ducreyi, bolestivé

* ulcus durum - tvrdy vred (chancre/sankr) - jeden
z priznaku syfilis, zplsobené Treponema pallidum,
nebolestivé
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J Skupina HACEK

- skupina G- bakterii zpusobujici bakterialni
endokarditidy

« obsahuje nékteré zastupce Celedi Pasteurellaceae:
- Haemophilus parainfluenzae, H. paraphrophilus

- Aggregatibacter (Actinobacillus)
actinomycetemcomitans

« dalsi ¢lenové jinych celed;:
- Cardiobacterium hominis
- Eikenella corrodens
- Kingella kingae
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I G- nefermentujici bakterie

« nesouroda skupina G- tycek

« neschopnost fermentovat glukdézu (ale mohou ji
Stépit aerobné, ¢imz ziskaji vice energie!)

VVVVVV

« nejdllezitéjsi rody Pseudomonas, Acinetobacter,
Burkholderia, Stenotrophomonas, dale napr.
Bordetella, Eikenella, Kingella, Moraxella, ...

- adaptovany na vneéjsi prostredi, casto rostlinné
patogeny (aerobni respirace, pigmentace, nizsi
teplotni optimum okolo 30 °C)

« patogenita obecné nizka (kromé oslabenych osob, tj.
imunokompronitovani, dlouhodobé hospitalizovani,
popaleniny, ...)

 nozokomialni infekce zejm. respiracniho traktu 9/62



I Pseudomonas aeruginosa

« G- tycky, aerobni, OXI+, KAT+, typicka zelena
pigmentace (lat. aerugo - meédénka), typicky zapach
po jasminu, starsi kultury po amoniaku, pestra
biochemicka aktivita

 napada oslabené jedince (popaleniny,
imunosuprese, jina zavazna onemocneéni jako
diabetes, cysticka fibroza, ...)

N L

« zdravé lidi mize kolonizovat —» vektor sireni
nozokomialnich nakaz

* nejhorsi progndzy u infekci popalenin, sepsi
novorozencu, osteomyelitidy a devastujicich
infekci oka (proteolytické enzymy)

« Casté rezistence, protipseudomonadova ATB
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| Pseudomonas aeruginosa (2)

emlab.com

Typicky kmen pseudomonady

Vyjimecny kmen pseudomonady
se zelenym pigmentem

s modrym pigmentem
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Rod Burkholderia

 Burkholderia cepacia

- nozokomialni ndkazy (predevsim dychacich cest,
pacienti s cystickou fibrézou)

« pacienti s cystickou fibrézou casteée (i trvalé)
zanety dychacich cest, nejc¢asteji:

- Pseudomonas aeruginosa
- Staphylococcus aureus

- Haemophilus influenzae
- Burkholderia cepacia

- Aspergillus sp.
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Rod Burkholderia (2)

» Burkholderia mallei
- vozhfivka (malleus)
- lymfadenopatie se sepsi !

- vyskyt u koni, osld a ovci B

- Vv pripade prenosu g
na ¢lovéka fatalni bR

 Burkholderia pseudomallei

- melioidéza (pseudomalleus) - ¢asto
bezpriznakove, v pripadé klinické manifestace
sepse (nelécena ma mortalitu 95 %)
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| Dalséi GNFB

« rod Acinetobacter (OXl-)

- A. baumannii - nozokomialni infekce, respiratorové
pneumonie, sepse

 rod Stenotrophomonas (OXI-)

- S. maltophilia - u oslabenych nozokomialni
infekce s vysokou mortalitou (Casté rezistence na
ATB)
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I Diagnostika hemofilu a pasteurel

 primé metody

 neprimeé metody se témeér nepouzivaji

mikroskopie - kratké G- tycCky

kultivace - pasteurely nerostou na Endove
agaru (rostou Enterobacteriaceae, Vibrionaceae a
GNFB), hemofily ani na obycejném KA,
pouzivameé c¢okoladovy nebo Levinthaluv agar
(testy ATB citlivosti) (s vyjimkou soucasné
kultivace s jinym mikrobem - satelitovy fenomén);
typicky zapach nebo citlivost k ATB

biochemicka identifikace - mozné ji pouzit
antigenni analyza - u hemofilu (Hib)
detekce DNA - rutinné se nepouziva

7’ V4
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I Satelitovy fenomeén

- hemofily potFebuji rustové faktory z erytrocytu

* nejsou samy schopny je narusit - narusit je mUze
pritomnost dalsiho mikroba (zlaty stafylokok s
hemolyzou) nebo je narusime laboratorné
(¢okolddovy, LevinthalGv agar apod.)

- rust hemofila pouze okolo
stafylokokové cary
(popr. se uziva bacitracinovy
disk ve vyssi koncentraci
k odclonéni ostatnich bakterii)




I Rust hemofild na CA a KA

Hemofily - vlevo na Cokoladovém agaru, vpravo jako satelit na KA

17/62
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Vyhledavani respiracnich
patogenu

1) ockovano tamponem
2) ockovano klickou
3) stafylokokova Cara

4) disk BH (bacitracin pro
hemofily)

5) disk V+K (vankomycin a
kolistin pro meningokoky)

na celé naockované plose
patrame po hemolytickych
streptokocich (bezbarvé) a
po stafylokocich (spise bilé
Ci zlatavé)
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Vyhledavani respiracnich patog. (2)

bacitracinovy disk mize byt umistén budto v téchto mistech hleddme hemofily
na stafylokokovou caru, nebo cca 1 cm od ni,
pouzivaji se oba zpUlsoby




I Rustové faktory hemofilu

- specifické potreby rustovych faktoru hemofilu:
- H. parainfluenzae faktor V (NAD)
- A. (H.) aphrophilus faktor X (hemin)
- H. influenzae oba faktory (X+V)
« pouzivame disky s temito faktory:
- jeden s faktorem X
- druhy s faktorem V
- tretise smési X a V
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I Rustové faktory hemofilu (2)

Haemophilus Haemophilus Haemophilus
aphrophilus influenzae parainfluenzae
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ustové faktory hemofilu (3)

I R

H. influenzae (vlevo), H. parainfluenzae (vpravo)
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I Antigenni analyza hemofilu

« dnes komercni soupravy pro analyzu

« drive se vyuzivalo jevu tzv. koaglutinace se
stafylokokem, kdy aglutinat byl hustsi diky navazani
stafylokoka na F. konec protilatky proti hemofilovi

f kolaz s pouzitim:
www.microbes-edu.org 2 3/62
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I Citlivost rodu Pasteurella k ATB

G- bakterie nejsou citlivé na vankomycin

« vankomycin lze pouzit jen u G+ (vsechny streptokoky a
vétSina stafylokokU a enterokokdl je citlivd)

« malo bakterii je citlivych na penicilin, obzvlastée
mezi G- tyCinkami

« kombinace citlivosti k penicilinu a rezistence
k vankomycinu pomeérné specificka pro rod Pasteurella
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I Diagnhostika GNFB

 primé metody
- mikroskopie - G- tycky, Acinetobacter je G- kok

- kultivace - rostou na vétsiné pud vé. KA a ENDO
(nefermentuji Glc a vétsinou ani Lac —» tmaveé
zbarveni kolonii na ENDO je dané pripadnym
pigmentem)

- biochemicka identifikace - mozna, ale je potreba
pouzit testy, zjistujici aerobni respiraci (ne
fermentaci); nutno pouzit snizenou teplotu a
prodlouzenou inkubaci

- antigenni analyza, detekce DNA - rutinné se
nepouzivaji

« neprimé metody se pouzivaji zridka
25/62



I Diferencialni diagnostika GNFB

« pseudomonady:
- typickd vané (mladé kultury)

- tvori pigmenty (nejCastéji zelené - pigment
pyoverdin, nékdy modré ¢i rezavé), nejlépe viditelné
na MH (na KA a ENDO perletovy lesk kolonii)

- OXI1+

« ostatni nefermentujici, (pripadné sporné
pseudomonady) rozlisSime biochemicky

- napl. NEFERMtestem 24 (v kombinaci s oxidazovym
testem)
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| Oxidazovy test GNFB

Pseudomonas OXI+
Burkholderia vétsinou OXI+

Stenotrophomonas véetsinou OXI-
Acinetobacter OXI-
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| NEFERMtest 24

« pro biochemickou identifikaci GNFB uzivame
vétsinou Nefermtest 24 (nebo podobny jinych vyrobcU

« 24 reakci (trojstrip)
» koéd se tu tvoFi jinym zpusobem:
- prvni Cislice je 0 (OXI-) nebo 1 (OXI+)
- dalSich 6 ¢islic pochéazi ze sloupct H az C

- sloupce B a A se nepocitaji (pouzivaiji se jen pro
pripadné dalsi rozlisent)
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| NEFERMtest 24 (2)

« do jednoho ramecku
|ze vlozit Ctyri trojradky
pro Ctyri kmeny,
kazdy se identifikuje
pomoci 24 reakci

Foto: Mikrobiologicky ustav, O. Z.



| Citlivost GNFB k ATB

« GNFB rostou ochotné na nejrtznéjsich médiich

e pro testovani i IéCbu pouzivame pomeéerne silna
antibiotika, nevhodna pro 1é¢bu infekci zplUsobenych
béznymi bakteriemi

cefalosporiny 3. generace* (jen nékteré, tzv.
»protipseudomonadové”, jako je ceftazidim)

protipseudomonadové peniciliny, monobaktamy
a karbapenemy* (imipenem, piperacilin/tazobactam)

aminoglykosidy (gentamicin, amikacin)
fluorochinolony (ciprofloxacin, ofloxacin)
polypeptidy (kolistin)

*a jejich kombinace s inhibitory betalaktamaz
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I Rod Neisseria

G- koky az kokobacily, casto ve dvojicich, aerobni,
mikroaerofilni (¢i kapnofilni)

« KAT+, OXI+

« kultivacneé pomérneé narocné:
- ustni neisserie: KA
- N. meningitidis: obohaceny KA
- N. gonorrhoeae: CA

e

V iy
. ety




I Neisseria gonorrhoeae

« G- diplokok, tvar kavového zrna, b'
casto intracelularnée (leukocyty) - T )

- puvodce kapavky, infekce
nezanechdava trvalou imunitu -
neni mozné ockovani

« citlivy na vnéjsi vlivy (prenasi se
pouze pohlavne), nutné omezit teplotni sok
(predehraté medium, rychly transport atp.)

« z dUvodu citlivosti se zasilaji vytéry: usti urethry,
cervix (nikoli pochva!), rektum (mozny rezervoar
infekce), v pripadé podezreni vytér z faryngu

« kredeizace - prevenze novorozeneckeé

keratokonjunktivitidy (Septonex, drive AgNO;)
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I Intracelularni ulozeni gonokoku

Microscopic View of Urethral Sample

Neisseria gonorrhoeae

2~ blood cells

fullcirclehealthcareinc.com
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| Neisseria meningitidis

« G- diplokok, citlivy na teplotu

- Casté bezpriznakové nosicstvi, muze zplsobit
faryngitidy, pneumonie, az meningitidu a sepsi

 meningitida malo casta, ale vysoce letalni (nutna
kombinace vysoce virulentniho kmenu a oslabené
Imunity)

 rychly prubéh (z pIného zdravi chripkovité priznaky,
vyrazka, petechie, meningealni priznaky, sepse)

* nejcastejsi seroskupiny: A, B, C, W135,aY
- mozné oékovani (v CR nejcastéjsi seroskupiny
B a C, jinde Castéjsi ostatni typy, viz mapa)
- ocCkovani proti seroskupiné B pokryvéa 3 kmen(
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| Neisseria meningitidis (2)

« ,Mmeningitis belt” v Africe
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_Ustni“ neisserie

« bezna mikrofléra dutiny ustni a faryngu

 obycejneé nepatogenni, pri poruse imutiny
endokarditidy, meningitidy

« koky, kokobacily (nemusi se jednat o diplokoky)
« kultivace malo narocna, postaci KA

N. lactamica, N. subflava
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I Srovnani neisserii

gonokok

nejchoulostiveéjsi,
prenos jen sexualni

nejchoulostivéjsi
roste jen na
cokoladovém agaru

meningokok

méneé choulostivy,

prenos na kratkée
vzdalenosti |

méneé choulostivy,

je-li krevni agar
obohacen, muUze na

kapénkami ném rdst
yustni“ nejmeéneé roste i na chudém
neisserie choulostiveé krevnim agaru
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I Rod Moraxella

« kratké tycky, kokobacily, M. catarrhalis diplokok
« KAT+, OXI+, INAC+ (indoxylacetatovy test)
 sliznice nasofaryngu, spojivkového vaku, genitalni trakt
« Moraxella catarrhalis (drive rod Branhamella):

- zanety HCD u déti (sinusitis, otitis media)
 Moraxella lacunata

- konjunktivitida
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] Diagnostika G- koki

« u podezreni na kapavku dulezité provést spravné
odbery (vysoce citlivé mikroorganismy)

- Casté, ze patogen neprezije transport

- doporucovano poslat také natér na sklicko
z cervixu a urethry (ne z rekta a faryngu)

« purulentni meningitida

- odebira se mozkomisni mok, pripadnée krev na
hemokultivaci

- mozkomisni mok lze vysetrit biochemicky,
cytologicky a mikrobiologicky (mikroskopie,
prFimy prukaz antigenu)

VVVVVV
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] Kultivace G- kokd

« drobné, bezbarve nebo nazloutlé kolonie, rostouci
(podle druhu) na krevnim ci cokoladovém agaru

« KA ¢i CA nezbytny i pro difusni diskovy test

=]

gonokoky NE NE ANO
meningokoky NE ANO ANO

ustni neisserie a ANO ANO ANO
moraxelly
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I Legionella pneumophila

« kultivacné narocna G- tycka,
vice sérotypu, specialni puda BCYE

» nejcastéjsi puvodce legionarské
nemoci (pneumonie)

« pontiacka horecka (lehké chripkové
onemocnéni s bolestmi hlavy a svald,
bez postizeni plic)

« rezervoar ve vodovodech, klimatizaci, atp. = nutné
peclivé planovani vodovodni sité

« prenos inhalaci kontaminovaného aerosolu

- prukaz antigenu v mod¢i
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I Legionella pneumophila (2)

70 Instant death of bacteria

60 Death of 90% of bacteria
within 2 minutes

50 Death of 90% of bacteria

within 2 hours

40
30

20

10 Bacteria survive inactive
0
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I Rod Bordetella

- G- kokobacily, Bordetova-Gengouova puda
« rasinkovy epitel HCD, prenos kapénkove

« B. pertussis a B. parapertussis, plvodci pertusse
(davivy neboli ¢erny kasel), resp. parapertusse

 B. bronchiseptica (primarne zvireci patogen, vyvolava
respirac¢ni onemocnéni psu,
prasat, atd., ojedinély prenos
na Clovéka, obtize podobné

pertussi) . .
« pro diagnostiku se pouziva iy — (/
pernasalni vytér .

T aemicrabeors 4 3/62



I Rod Brucella

G- kokobacily

« pro clovéka patogenni B. abortus, B. melitensis,
B. suis a B. canis

« Bangova choroba (neboli bruceléza, undulujici
horecka ¢i maltska horecka)

- mistem vstupu nejcastéji poranéna klze nebo
sliznice

- intracelularni parazit fagocytujicich bunek,
v makrofazich jsou roznaseny po celém téle - siroka
skala priznaku (horecka, zimnice, poceni, Unava,
myalgie, svalova slabost, nechutenstvi...)

- diagnostika zejména hemokultivace a serologie

na specializovaném pracovisti
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I Francisella tularensis

« G- kokobacily, intracelularni parazit

- puvodce tularémie
- primarnim rezervoarem hlodavci a klistata

- charakteristicke fokalnim vredem v miste
vniknuti do organizmu a zvétsenim mistnich
miznich uzlin

- podle brany vstupu ruzna
klinicka manifestace
(od nejcastejsi formy
ulceroglandularni
az po septickou)




] Diagnostika ,jinych G- tyéek“

« mikroskopie: G - kokotycky

. kultivace: zpravidla specialni pudy (BG pro
bordetely, BCYE pro legionely atd.)

« biochemicka identifikace: nékteré znaky mohou byt
vyuzity

« antigenni analyza: nékdy se vyuziva

 neprimé metody: vyuzivaji se, napr. aglutinace u
tularémie

« diferenciadlni diagnostika neprobiha algoritmicky
(vzorky zasilany na vysetreni pfimo s podezrenim na
legionel6zu, davivy kasel, Bangovu chorobu apod.)
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Ukol 1: Mikroskopie suspektnich
kmenu

« obarvéte kmeny podle Grama a do tabulky vepiste
vysledky

« kmen, ktery neni G-, nebude studovan v ukolech 3 az5
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I Ukol 2: Kultivace na agarovych
pudach

» popiste kolonie na KA, pokud na KA nerostou, popiste je
na KA+ nebo CA

« popiste rist na ENDO
« zhodnotte narldst na MH agaru (pigmentace)
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I Ukol 3: Identifikace Pasteurellaceae

« ukol 3a: Satelitovy fenomén (zakreslete a popiste,
jak vypada satelitovy fenomén)

- ukol 3b: Identifikace hemofilu podle potreby
ristovych faktord (urcete kmeny podle potreby rGiznych
ristovych faktord)
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I Ukol 3: Identifikace Pasteurellaceae

. ukol 3c: Detekce kapsularnich antigenu H. influenzae

e ..-""' 1
« ukol 3d: Detekce P multocida pomoci typického

vzorce citlivosti (citlivé k penicilinu, rezistentni k
vankomycinu
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Ukol 4: Hajnova pida
Ukol 5a: Oxidazovy test

« kmen, ktery fermentuje glukozu (zluta barva)
oznacte jako ,,+“;

kmeny nefermentujici (¢ervena) jako ,,-“

« oxidaza:
- Pseudomonas OXI+
- Burkholderia vétsinou OXI+
- Stenotrophomonas vetsinou OXI-
- Acinetobacter OXI-

- Pseudomonas (pigment, typicka vané, OXl+)
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I Ukol 5: Zakladni biochemické testy
u G- koku

testy budou provadény demonstracné na bocnim stole

ukol 5a: Oxidazovy test k odliseni neisserii a
moraxel od pripadnych jinych G- koku

ukol 5b+c: Indoxylacetatovy test k odliseni
Moraxella catarrhalis od neisserii

- prouzkovy test, pozitivni je modrozelené zbarveni po
nekolika minutach
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I Ukol 5b: Podrobné biochemické
testovani (NEFERMtest 24)

« vyhodnotte predlozené vysledky NEFERMtestu 24
« kultivace 2 dny pri 30 °C
« sedmimistny kod:

- prvni Cislice je 0 (OXI-) nebo 1 (OXI+)

- dalsich 6 ¢islic pochazi ze sloupcu H az C

- sloupce B a A se nepocitaji (pouzivaji se jen pro
pfipadné dalsi rozliseni)
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I Ukol 5b: Diagnostika neisserii a
moraxel biochemickymi testy

« v nasich podminkach NEISSERIAtest

« povsimnéte si slabé biochemické aktivity
patogennich neisserii

« gonokok stepi
jen glukozu

EEIE

« meningokok
jen glukézu
a maltozu

Neisseria gonorrhoeae

t

negat.
comt. GLU MLT FRU SUC GGT TRB  SPS
R R e =

Neisseria meningitidis
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I Ukol 6: Testy citlivosti patogen
na antibiotika

« odectete test pro pseudomonadu
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Ukol 7: PFimy prukaz antigenu
puvodcu meningitid

- prohlédnéte si soupravu a zapiste nazvy mikrob(,
které mohou byt touto metodou diagnostikovany:

Neisseria meningitidis A (teenageri, batolata)
Neisseria meningitidis B (teenagefi, batolata)

Neisseria meningitidis C (teenageri, batolata)
N. meningitidis Y/W135 (teenageri, batolata)
Haemophilus influenzae b (drive batolata)
Streptococcus pneumoniae (seniofri)
Streptococcus agalactiae (novorozenci)

VVVVVV

« prohlédnéte si videoklip a zapiste urCeny patogen
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I Ukol 8: Diagnostika bordetel,
brucel, legionel a francisel

« ukol 8a: Kultivacni diagnostika bordetel
- vytér je smichan s kapkou
- oCkovan ve smeru spiraly
- poté jsou ocCkovany radialni paprsky klickou

F = penic i-IIi"r"T"--—- .

57/62



Ukol 8: Diagnostika bordetel,
brucel, legionel a francisel

- ukol 8b: Demonstrace kultiva¢ni pudy na
legionely (Buffered Charcoal Yeast Extract)

nékteré legionely
fluoreskuji v UV svétle
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I Ukol 8: Diagnostika bordetel,
brucel, legionel a francisel

- ukol 8c: Prukaz protilatek proti tularémii

- aglutinace je mapovity povlacek na dné dullku
(bunky jsou provazany protilatkami)

- negativni reakce je kompaktni pravidelna tecka
(sedimentované bakterialni bunky)

@ 4@ J=
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Ukol 8: Diagnostika bordetel,

brucel, legionel a francisel

- ukol 8c: Prukaz protilatek proti tularémii

- 1. rada:
aglutinat je viditelny
Vv redéni 1:2 a 1:4,
nikoli vSak jiz 1:8 a vysSsim
titr je 1:4
- 2. rada:
v zaddném dulku
neni aglutinace -
zadny titr,
negativni reakce




I Ukol 8: Diagnostika bordetel,
brucel, legionel a francisel

- ukol 8d: Diagnostika protilatek proti bruceloze
- provedena ELISA ve tridach IgG i IgM

- pokuste se o zaveérecnou interpretaci
« pozitivni IgM - akutni infekce
« pozitivni igG - prodélana/chronicka infekce
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I Po tomto cviceni byste meéli umet:

VVVVVV

nejvyznamnejsi zastupce gramnegativnich nefermentujicich
bakterii (GNFB), v¢. diagnostickych postupu, které vedou k
uspésné identifikaci, vysveétlit co je satelitovy fenomén a na
zakladé ¢eho vznika

« vysvetlit pouziti ATB a typické vzorce citlivosti Celedi
Pasteurellaceae a GNFB, vyuzit specifické rdstové faktory pro
rozliSeni hemofild

« popsat nejdllezitéjsi zastupce rodd Neisseria a Moraxella, vC.
diagnostickych postupt, které vedou k Uspésné identifikaci

« zhodnotit ndroky na transport a vyzivu rodu Neisseria a Moraxella,
popsat ,jiné” G- tycky, jejich naroky na kultivaci a mozné
diagnostické metody

« jmenovat plvodce purulentnich meningitid, v¢. diagnostickych
postupd, které vedou k Uspésné identifikaci
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