Nika a koexistencia

Selma de Donnova



Nika biologického druhu a ekologicka nika

Grinnellian niche

* Nika biologického druhu (Grinnell, 1917)
 Stanovistna - vztah druhu k prostrediu, adresa

* Funkcna — ziskavanie zdrojov a vplyv na prostredie, postavenie v spoloCenstve

a v potravnom retazci, zamestnanie (Elton, 1927) pore
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* Ekologicka nika (Hutchinson, 1957) -
» Vztah populdcie alebo druhu ku vietkym meratelnym charakteristikdm Zx ek
daného prostredia, ktoré populaciu alebo druh ovplyvnuju
* Definuje ju Sirka, pozicia a prekryv Biotic

» Kazda kvantitativna charakteristika = rozmer vo viacrozmernom priestore lgtcliingonian melie

1 rozmer — krivka (populacnd hustota vo vztahu k nadmorskej vyske)
2 rozmery — plocha (populaéna hustota, nadmorska vyska, teplota)
3 rozmery — priestor (populacna hustota, nadmorska vyska, teplota, vihkost)

Hyperpriestor — koncept n-rozmernej niky vyuzivajuc n-rozmerny priestor
Biotic interactions limit

the use of Abiotic



Fundamentalna a realizovana nika

 Rozmedzie faktorov prostredia, ktoré umoznuju pretrvanie druhu v ¢ase charakterizuje
fundamentalnu niku (Hutchinson, 1957)

» Realizovana nika je ¢ast fundamentalnej niky, ktoru druh vyuziva za pritomnosti inych
organizmov (kompetitori, predatori...)

No hosts present
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* Existuju skor nevyuzité zdroje, ako prazdne niky

* Zmeny v nikach sposobuju evolucné tlaky aj introdukcie druhov



Kompetitivne vylucenie, koexistencia a rozdelenie zdrojov

Predpoklad, Ze pocet limitujucich zdrojov = pocet vitazov ¢asto nefunguje

Modely koexistencie

* Ekvilibrialne — dochadza ku kompetitivnemu vyluceniu jedného z druhov

* Oba druhy su silnejsimi interspecifickymi kompetitormi -> medzidruhova kompeticia %

e P

* Neekvilibridlne — dochadza k rozdeleniu zdrojov a koexistencii druhov
e Oba druhy su silnejsimi intraspecifickymi kompetitormi - vnutrodruhova kompeticia

Ekologické rozdiely medzi druhmi vedu k segregacii, oddeleniu nik

* Podla zdrojov, v Case, v priestore

Neuplné rozdelenie zdrojov — diferenciacia mikrostanovist lesnych rdkosnikov rodu
Dendroica umoznuje ich koexistenciu (MacArthur, 1958)




Oddelenie nik podla zdrojov

Specializacia druhov na r6zne zdroje umozfiuje ich koexistenciu

Prikladom je adaptivna radiacia v morfoldgii zobaku Darwinovych piniek na Galapagach

* Koncept odpoveda Lotka-Vollterovmu modelu — silnejsia vnutrodruhova kompeticia v désledku
diferenciacie nik
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* Hypotéza zdrojovych pomerov (Tilman, 1980): . -

tree finch

r6zne druhy su kompetitivnejsie pre rozne zdroje

Vegetarian ¥

e Tedria niky (Roughgarden, 1996):

Lotka-Vollterov model v kombinacii s kompeticnymi koeficientami prepaja intersSpecificki kompeticiu s tedriou
rozdelovania zdrojov medzi sutaZiacimi organizmami



Oddelenie nik podla zdrojov

* Prekryv nik neznamena vzdy kompeticiu

* MO6zu existovat rozdiely pozdlZ osi neznamych premennych

* Nie je mozné sledovat vsetky premenné

* Prekryv nik koexistujucich organizmov moze byt Uplny, ak zdroj nie je limitujuci
e Paradox planktéonu (Hutchinson, 1961): Obrovska druhova diverzita v homogénnom prostredi?

* Rézne pigmenty absorbuju svetlo réznych vinovych dizok — segregacia naprie¢ svetelnym spektrom
 Druhové rozdiely v nikdich mézu vznikat pozdiz osi nepriatela

» Ak mortalita druhu rastie jeho s hustotou/frekvenciou, vzacne druhy su zvyhodnené voci hojnym
* Mladé rastlinky napadané Castejsie v blizkosti materskej rastliny - pravidelna distribucia v tropickom lese
* Janzenova-Connelova hypotéza (1970) interpretuje druhovu bohatost tropickeho lesa, kde semena lepsie
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Oddelenie nik v Case

Separacia nik druhov limitovanych rovnakymi zdrojmi pozdlz casovej osi
Casovo premenlivé prostredie prechadza zmenami v ramci dfia a noci, mesiacov, ro¢nych obdobi...

Nelinearna odpoved’ k dostupnosti zdroja je predpokladom koexistencie

* Miera konzumacie a rastu populacie je vyssia: u druhu A pri nizSej dostupnosti zdroja, u druhu B pri vyssej
dostupnosti zdroja = pri opakovanych fluktuaciach mozu druhy A a B koexistovat

Rozdiely v regeneracnej nike sposobuju efekt zasoby
* Druhy limitované rovnakym zdrojom v premenlivom prostredi, ktoré spésobuje kolisanie v rekruitmente
* Druhy maju odlisni odpoved k zdroju a preto rok priaznivy pre druh A je nepriaznivy pre druh B, a naopak
* Druhy maju rozdielnu regeneracnu niku, pretoze pre svoju regeneraciu vyzaduju iné podmienky

* Ked nastanu vhodné podmienky pre kompeticne slabsi druh, rapidne sa rozmnozi a nepriaznivé obdobie
precka v stadiu semennej banky, dormantnych vajicok, alebo dlhovekych adultov = vytvori si zasobu



Oddelenie nik v homogénnom priestore

* Priestorové niky v kompetiche homogénnom prostredi - kompeticné poradie druhov sa nemeni
* Trade-off v zivotnych histdériach, napr. kompeticia-kolonizacia: silnejSi kompetitor vs. rychlejsi kolonizator

Prazdne plochy na skalnatom pobrezi najskor obsadzuje rychlo kolonizujuci Jehlius cirratus, neskor ho vytlaci
kompeticne zdatnejsia Semimytilus algosus. '

' Fm "":‘.".;: .-& g

 Dominantna kompeticia — propagula silnejSieho kompetitora vyluci adulta slabsieho kompetitora
* Preemptivna kompeticia — juvenilovia medzi sebou sutaZia o volné miesto
* Model sukcesnej niky — silnejsi kompetitor nema obmedzeny rozptyl, ale ma pomalsie rozmnozovanie a rast

* Heteromyopia — model priestorovej koexistencie so silnou intraspecifickou agregaciou, kedy sa medzidruhova
kompeticia odohrdva na mensiu vzdialenost, ako vnutrodruhovd kompeticia a vdaka tomu vznikaju v populdcii
hojnejsieho druhu oblasti s mensou hustotou jedincov alebo medzery, kde sa moZe uplatnit slabsi druh



Oddelenie nik v heterogénnom priestore

Priestorovo heterogénne kompeticné prostredie — priestorova premenlivost v biotickych a abiotickych
faktoroch, kompeticné hierarchie sa moézu menit

Castejdie na viacsej priestorovej $kale, viac dochadza k lokdlnemu vyltGéeniu a regionalnej koexistencii

3 mozné mechanizmy (1. a 2. analogické v ¢asovej segregdcii): nelinearna odpoved ku zdrojom,
priestorovy efekt zasoby a malo preskiimana zavislost miery populacného rastu a lokalnej denzity

Intraspecificka agregacia znizuje mieru kontaktu medzi druhmi a sp6sobuje interspecificku segregaciu

* Agregacia hmyzu na efemernych zdrojoch — vysoka hustota aj vnutrodruhova kompeticia

Dva druhy much (Calliphoridae, Sarcophagidae)
sutazia o telda uhynutych hlodavcov. Zvysena
pravdepodobnost stretnutia (o 140% a 84%) s
rovhakym druhom viedla k znizeniu
medzidruhovej kompeticie (o0 57%). S rastuicou
agregaciou klesa pravdepodobnost vylicenia
slabsieho kompetitora.




Evolucny posun niky

* Dlhodoba kompeticia vedie k postupnej speciacii a genetickym zmenam
 V alopatrickych populaciach chyba kompetitor, realizované niky su SirSie - kompeticné uvolnenie

* V sympatrickych populaciach je nika jedného, alebo oboch druhov vplyvom kompeticie uzsia
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Acoustic niche partitioning in two cryptic sibling species of Chrysoperla green 4 4
lacewings that must duet before mating &

Charles S. Henry*, Marta M. Wells

Department of Ecology & Evolutionary Biology, University of Connecticut, Storrs

Sesterské kryptické zlatoocka C. plorabunda a C. adamsi (Neuroptera), morfologicky a ekologicky totozné

Druhovo specificky duet - pred parenim nutnost synchronizovaného bubnovania na substrat

Diferenciacia akustickych nik sympatrickych druhov brani hybridizacii - reprodukcéna bariéra

Existuje medzi ich nikami akusticky priestor pre dalsi druh so strednym fenotypom?

Séria laboratérnych experimentov s C. plorabunda, C. adamsi a F1 hybridmi



Zber adultov (aj gravidnych) oboch druhov v regiéne sympatrie
Odchov juvenilov v samostatnych nadobkach v laboratoriu
Krizenie F1 hybridov C. plorabunda a C. adamsi (P x A, A x P)
Zaznamenanie akustickych signalov desiatok jedincov oboch
druhov a ich hybridov v min. 5 opakovaniach | O e
Vytvorenie priemernych syntetickych signalov oboch druhova F1 | - 7.37/§‘an h H\ : 7 /
hydridov ' A B s

Tri experimenty v parovom dizajne

1. Vyber partnera: S akou pravdepodobnostou sa budu jedinci oboch
druhov a ich hybridi spolu parit?

2. Schopnost duetu s extrémnym fenotypom: Aka je Sirka akusticke;
niky tychto druhov?
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3. Vyber piesne: Aké su preferencie oboch druhov a F1 hybridov?
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Zvuk F1 hybridov vypiiia priestor medzi dvomi rodi¢ovskymi druhmi.

o




1. RozliSenie zvukového signalu je medzi rodicovskymi druhmi spolahlivé, medzi rodi¢mi a hybridmi dochadza

casto k chybym — hybridi nie su reprodukcne izolovani od rodicovskych druhov.
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2. Rodicovské druhy su schopné reagovat na relativne
extrémne signaly — ich akusticka nika je pomerne sSiroka.

3. Preferencie hybridov sa prekryvaju s preferenciami rodicov.

Ziadny druh stredného fenotypu nemdze dlhodobo existovat.
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