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Shlukova analyza — jaky je cil?
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Shlukovéa analyza — jaky je cil?

Seskupeni objektd do shluki podle toho, jak si jsou podobné — chceme co

=W VD 44

Shlukova analyza vychazi z asociacni matice vzdalenosti objektl (Q mode)
nebo zavislosti parametrd (R mode).

MU0zZeme provést dvé hlavni chyby: Spatny vybér metriky a Spatny vybér
algoritmu shlukovani.

Smysluplnost vysledk( shlukovani zavisi jednak na objektivni existenci shluk
v datech, jednak na arbitrarné nastavenych kritériich definice shlukd.
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Shlukova analyza: typy metod
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Shlukova analyza: typy metod
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Shlukova analyza: typy metod

Hierarchické
shluky jsou definovany
postupnym skladanim

objektd

Divizivni
Objekty jsou nejprve
rozdéleny do dvou
shlukd, tyto shluky jsou
déle rozdéleny atd.
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Nehierarchické
Shluky jsou definovany
v jednom kroku

Divizivni
Objekty jsou rozdéleny

do pfedem
nastaveného poctu
shlukd.

Aglomerativni
sit spojenych bod{

Kolik shlukli chceme
definovat? Napfiklad 4
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Vypocet ukoncen

Minimum spanning
tree, Prim network

Vypocet ukoncen




Pojmenujte shlukovaci algoritmus |
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Hierarchické aglomerativni algoritmy
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Otazka: Jak urCime vzdalenost objektu od shluku?
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Pojmenujte shlukovaci algoritmus Il
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Pojmenujte shlukovaci algoritmus Il

1) Metoda nejblizSiho souseda (,,single linkage*)
- spojeni na zékladé nejmensi minimalni vzdalenosti dvou objekt(l

centroid\‘
2) Metoda stfedospojnalcentroidni (,,centroids*)

- spojeni na zakladé minimalni vzdalenosti centroidd (= prameérd) shlukd

3) Metoda primérné vzdalenosti (,,average linkage*)
- spojeni na zakladé minimalni primérné vzdalenosti vSech parl objektd dvou
shlukd

4) Metoda nejvzdalenéjSiho souseda (,,complete linkage*)
- spojeni na zakladé nejmensi maximalni vzdalenosti dvou objekt(

5) Wardova metoda (,,Ward’s method“)

- shluky jsou vytvareny tak, aby nove vznikly shluk pfispival co nejméné k sumeé
¢tvercll vzdalenosti objektl od centroidd jejich shlukd

- vstupem je Ctverec Euklidovy vzdalenosti
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Retézeni objekti

Metoda nejblizSiho souseda
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Shlukova analyza - rozhodovaci proces

1) Vypocet asociaéni matice (pozor na spravny vybér metriky vzdalenosti /
podobnosti).
2) Vybeér shlukovaciho algoritmu.

3) Volba poétu shluku.
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Vybér vhodného algoritmu

Kofeneticka matice

*  Matice dimenze n x n (n = pocet objektll) popisujici vzdalenost, kdy byly objekty poprvé
spojeny do jednoho shluku.

* Hodnoty kofenetické matice zavisi na typu algoritmu shlukovani.

Dendrogram Kofeneticka matice
) A B C D E
A O 40 127 127 127
i B 0 127 127 127
. [> o 0 5.7
OLE D Matice je symetricka 14
D E podél diagonaly 0

Vzdéalenost, kdy doslo
k prvnimu spojeni D+C

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14

Linkage Distance

Kofeneticky index

+  Korelace kofenetické matice s pdivodni matici vzdalenosti. Cim vy33i korelace, tim lepsi
algoritmus (algoritmus Iépe popisuje realitu).
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*  Subjektivni rozhodovani podle:
1) poctu objektd ve shluku,
2) vzdalenosti shlukd,
3) nazakladé charakteru dat.

*) Objektivni napf. pomoci Silhouette indexu, kde a(i) je primérna vzdalenost objektu ke
vSem ostatnim objektdim v daném shluku a b(i) je nejmensi primérna vzdalenost objektu i k
objektlm ostatnich shluk( (odkazuje tedy na vzdalenost k sousednimu shluku).

 — (i)
mdh (i), a (i)}

s(i) =

) Plati: -1 < s(i) < 1.
*) s(i) blizké -1 zna&i Spatné zafazeni do shluku, blizké 1 spravné zarazeni do shluku, hodnoty
blizké 0 znaci, Ze objekt lezi na hranici dvou shlukd.
*) Pocita se priimér s(i) v ramci shlukd a do grafu vykreslujeme primeér s(i) pro vSechny shluky.
Pocet shlukl s nejvyssi hodnotou celkového s(i) odkazuje na nejlepsi déleni souboru.
T

Vytvoil Institut biostatistiky a Nakonec ale stejné mlze vyhrat nasSe subjektivni
y rozhodnuti ©
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Objektivnhi pomoci Mantelova testu.

Hodnotime korelaci plvodni asociacni matice vzdalenosti a asociacni matice (vypocitanou
pomoci Gowerova indexu), kterd obsahuje 1, pokud jsou spolu objekty ve shluku a O pokud
nejsou. R si matici urCujici soucasny vyskyt ve shluku prevede na vzdalenosti — tedy 0
pokud jsou spolu objekty ve shluku a 1 pokud nejsou.

shiuky A, B+C, D+E matice vzdalenosti  vs. asociacni matice
A B C D E A B C D E A B C D E
A 1 0 0 0 O A @ 4 4 9 4 A 0 50 62 1;- 11.7
B O 1 1 0 O B 1 0 0 1 1 11
C 0 1 1 0 0 E>c 1 0 0 1 1 23U S8 g 92
C 62 35 0 4.0 48
oo v e 1d A sl s U0 D 11.811.0 40 0 2.4
E 0 O 0 1 1 E 1 1 1 0 0 E 117 93 48 24 0

Kladna korelace (nizka vzdalenost — objekty jsou spolu ve shluku) nam fika, ze
objekty sobé podobné lezi spolu ve shluku.

Pocet shlukd s nejvyssi hodnotou korelace odkazuje na nejlepsi déleni souboru.
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" Na zakladé asociaCni matice sestrojte dendrogram pomoci algoritmu
nejvzdalenéjsiho souseda.
1) Jaka je minimalni vzdalenost dvou objektt?
2) Vykreslete spojeni objektl v dendrogramu a prepoditejte asociacni
matici.

~N)

—

A B C D E
A 0 Matice je symetricka podél
B 9 0 diagonaly %
e 3 7 0 50
D 6 5 9 0 >
E 11 10 2 8 0 l
0
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" Na zakladé asociaCni matice sestrojte dendrogram pomoci algoritmu
nejvzdalenéjsiho souseda:
1) Jaka je minimalni vzdalenost dvou objektt?
2) Vykreslete spojeni objektl v dendrogramu a prepoditejte asociacni

matici.
1.Cf(rok 2. krok
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+9 A B C+E
1ls
178 A 0
1leg2
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" Na zakladé asociaCni matice sestrojte dendrogram pomoci algoritmu
nejvzdalenéjSiho souseda
1) Jaka je minimalni vzdalenost dvou objektt?
2) Vykreslete spojeni objektl v dendrogramu a prepoditejte asociacni

matici.
Z.T(rok 3. krok
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4+ 10
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" Na zakladé asociaCni matice sestrojte dendrogram pomoci algoritmu
nejvzdalenéjSiho souseda
1) Jaka je minimalni vzdalenost dvou objektt?
2) Vykreslete spojeni objektl v dendrogramu a prepoditejte asociacni

matici.
%t. Cf(rok 4. krok

48 A+B+D C+E

450 C+E 11 0
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" Na zakladé asociaCni matice sestrojte dendrogram pomoci algoritmu
nejvzdalenéjSiho souseda
1) Jaka je minimalni vzdalenost dvou objektt?
2) Vykreslete spojeni objektl v dendrogramu a prepoditejte asociacni

matici.
4, Cf(rok

VSechny objekty jsou spojeny do jednoho
o shluku - jiz neni co spojovat.

A BD

DEE:E
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Funkce v R - shlukova analyza

cluster<-hclust (dist (data), method='single')= provede shlukovou
analyzu

plot (cluster) = vykresli dendrogram

cutree (cluster, k=3) = klasifikuje objekty do 3 skupin podle vzdalenosti v
dendrogramu

cutree (cluster, h=3) = klasifikuje objekty do skupin na vzdalenosti 3 v

dendrogramu
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