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24 celedi

Acanthodrilidae
Ailoscolecidae
Almidae
Biwadrilidae
Criodrilidae
Eudrilidae
Glossoscolecidae
Haplotaxidae
Hormogastridae
Kazimierzidae
Komarekionidae
Kynotidae
Lumbricidae
Lutodrilidae
Megascolecidae
Microchaetidae
Moniligastridae
Ocnerodrilidae
Rhinodrilidae
Sparganophilidae
Syngenodrilidae
Tiguassiidae
Tritogeniidae
Tumakidae

93 rodu
1 rod

5 rodu
1 rod

1 rod
53 rodu
10 rodu
7 rodu
4 rody
1 rod

1 rod

1 rod
45 rodu
1 rod
91 rodu
3 rody
5 rodu
31 rodu
42 rodu
1 rod

1 rod

1 rod

2 rody
2 rody

Cotoje,z

1152 druht
1 druh

57 druht
1 druh

4 druhy
321 druht
146 druht
57 druht
23 druht
21 druhu
1 druh

24 druhu
625 druht
1 druh
1945 druht
105 druht
162 druht
171 druhu
365 druht
12 druht
1 druh

1 druh

39 druht
4 druhy
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zala*?

Australie, Severni a jizni Amerika, jizni Afrika

Francie

J a JV Asie, Afrika, jizni Amerika
Japonsko

Evropa a Japonsko

Afrika

Stfedni a jizni Amerika
Kosmopolitni

Evropa

Jizni Afrika

USA

Madagaskar

Palearktis, vétSina Evropa

USA

Australie, jihovychodni a vychodni Asie
Jizni Afrika

J aJV Asie, jizni a stfedni Amerika
vSechny tropy a subtropy

Jizni Amerika

Severni a stfedni Amerika
Kongo a Kena

Brazilie

Jizni Afrika

Kolumbie a Venezuela
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Zakladni charakteristika zizal

télo sloZzeno z mnoha segment U, 4 pary ¢i mnoho Stétin

barva: bélava, rizova, cervena, fialova, hnéda, zelena,
namodrald, razné gradienty

velikost: 1 cm - 1,5 m (Megascolides australis)
Evropa: 1,05 m (Scherotheca occidentalis)
CR: 0,5 m (Aporrectodea hrabei)

“ hmotnost: 10 mg - Dendrobaena minuscula

600 g - Glossoscolex giganteus




kosmopolitné - na vSech kontinentech

pocéet druh :
Celkem: 5000 (+ 2000 dosud nepoznanych)

Archiphetetina middletoni




Lumbricidae

Vyééi klasifikace lumbricidd je problém, moderni revize zaloZzeny na omezeném souboru
druht (Bouché 1972, Perel, 1979, Zicsi, 1986, Mrsic 1991, Qiu a Bouché, 1998)

Eiseniella Criodrilus  Allolobophora  Octolasium  Dendrobaena  Eisenia

short
clitellum

Lumbricus

testis sacs

setae close [ [ B sctae distant + 5E setae close

___[]
pigment lacking | red pigment

Lumbricidae

dle Pop (1949)

Lunbricus

Kritodrilus

Creinella
eroandriella

Karpatodinarion
Alpodinaridella Aporrectodea
Panoniona Octodriloides
Octolasjon

Microeophila
Octedrilus

Perelia
fllolobophora
Scherotheca

Dendrodrilus | K

Bimastos Eisenoldes Opothedrilus
Rllolobophoridella garpiona Prosellodrilus
Zicsiona Italobalkaniona
Cernosvitovia
Dendrobaen
Healyella
satcheliine Proctodrilus

?*\ Fitzingeria
N\ Murchieona

piY Helodrilus
S Hibesi iEisenieil Diporodrilus
b Eisenia

dle Mrsic (1991)



Fauna ziZal CR - Lumbricidae

Rody u néas (13 dle Pizl, 2002):

Allolobophora — 5 druh

dnes jen A. chlorotica a A. moravica. A. eiseni presunuta nejprve do Allolophoridela. Recentné
spolu s A. parva presun do rodu Bimastos (2017). A. hrabei — pfesun do Aporrectodea, ale
spiS novy rod blizky francouzskému Zophoscolex. A. chlorotica — asi az 5 kryptickych druhd.
Aporrectodea — 9 druht a poddruhu

rel. kompaktni rod, syn. Nicodrilus, pfesna diagnoza dosud chybi. Recentné A. caliginosa
komplex rozdélen na Ctyfi druhy (u nas A. trapezoides). Bude jisté feSena i A. rosea (v
minulosti popsano mnoho forem a poddruhd) — recentné komplex druht ale dosud
nedorfeSeno. A. handlirschi pfesunuta do rodu Eiseniona. Koinodrilus (A. georgii) — Qui a
Bouché (1998). Kromé toho byl znovu jako validni uznan druh Aporrectodea jenensis.
Dendrobaena — 8 druhu

velice heterogenni rod, vyzaduijici revizi. Velké rozdily v mnoha znacich, dokonce i v pozici
Stétin, typu svaloviny, nefrid. méchyfcich. Recentné transfer D. mrazeki do rodu Kritodrilus a
naopak K. auriculatus do Dendrobaena. D. pygmaea -> D. cognettii. Pribyl nalez D. steineri.
Dendrodrilus — 1 druh (3 poddruhy)

pozdéji 2 druhy (D. rubidus a D. subrubicundus). Recentné 1 druh presunut do rodu
Bimastos.

Eisenia - 4 druhy

velice heterogenni rod, vyzadujici revizi (zejména kavkazské druhy). U nas pomérné stabilni.
E. andrei x fetida + 1, E. lucens x submontana vs. E. spelaea — recentné potvrzeno molek.




Fauna ziZal CR - Lumbricidae

Eiseniella — 1 druh (3 poddruhy)

rod dobre odliSen zaludkem jen na 1 segmentu, poddruhy asi jen rizné
partenogenetické formy.

Fitzingeria — 1 druh (3 poddruhy)

rod zruSen (2017), pfesun do Dendrobaena a 3 samostatné druhy: D. platyura, D.
depressa a D. carpathomontana.

Helodrilus — 1 druh

stabilni pozice, amfibicka zizala, extremné velké dvorce, chybi nefridialni méchyrky,
kazda nefridie vyustuje ve vlastnim segmentu (exonephric system).

Kritodrilus — 1 druh

druh K. auriculatus preveden do rodu Dendrobaena (D. auriculata) naopak prifazen
druh D. mrazeki

Lumbricus — 6 druhu

velmi stabilni, jediny rod, ktery je vétSinou taxonomu povazovan za monofyleticky.
L. rubellus — recentné 2 — 7 linii (potencialné druhu). L. terrestris x L. herculeus.
Octodrilus — 2 druhy

bez dvorcu na 15. segmentu

zajimava historie synonymie. Sims (1984) aplikoval ke komisi ZN, ta rozhodla ve
prospéch mladsiho synonyma Octodrilus namisto Purpureus.



Fauna ziZal CR - Lumbricidae

Octolasion — 4 druhy
s dvorci na 15. ¢lanu, lacteum x tyrtaeum (nedostatecny popis), nové (2015)
potvrzeny 2 druhy

Proctodrilus — 3 druhy

nefr. vacky chybi, na rozdil od Helodrilus za opaskem sbérny kanal (enteronephric
system), pozice nasich druht OK

52 druh & a poddruh @ (2002) EEEE) 49 druh i (2019)



Fauna zizal CR
Pocéet druh G a poddruh t:
CR: 52 (PiZl, 2002), 49 (2019) Mad'arsko: 59 (Zicsi a Csuzdi, 2003)
Polsko: 29 (Kostecka, 1997) Rumunsko: 71 (Pop a kol., 2012)
Slovensko: 46 (Zajonc, 1991) Recko: 67 (Szederjesi a kol., 2017)

Némecko: 46 ( Lehmitz a kol., 2017) Cernéa hora: 40 (Stojanovi¢ a Milutinovi¢, 2013)

Rakousko: 60 (Zicsi, 1994) Rusko: 59 (Perel, 1997)

Balkan: 198 (MrSic, 1991)



Fauna zizal CR

ZASTOUPENI ZIZAL V ZOOGEOGRAFICKYCH ZONACH CR

Provincie Usek Vyznaéné faunistické
(poc¢et druhu) Prvky
Stepi panonsky A. hrabei, A.moravica
29 P. opisthoductus
A. georgii, A. Icterica
Cesky D. vejdovskyi, L. meliboeus
38 O. montanum
Listnatych lesu
podkarpatsky F. platyura depressa
23
zdpadokarpatsky E. submontana
Stredoevropskych 17 F., platyura montana
poho¥i

Ceského masivu
28

D. attemsi
L. balicalensis
0. argoviensis




Zakladni
determina ¢€ni znaky

A4

Predni ¢ast téla zizaly - bani pohled

1 - cgelni lalok

2 - metastomium

3 - spermatekalni pory

4 - zlaznaté pole

5 - saméi pohlavni por I
6 - santi pohlavni por obklopeny zlaznatymi dvorci ’

7 - nefridiopory 10
8 - genitalni polika

9 - opasek o

11

10 - pubertalni valy

11 - SEtiny




1 2
3 4

Zakladni determina ¢ni
znaky

Ruazné typy prostomia:
1 - prolobicke

2 - epilobicke otekené

3 - epilobické uzakené
4 - tanylobické

Ruzné rozlozeni Sktin:
1 - silne sblizené
2 - slalg sblizené
3 - oddalené (odilené)
4 - perichaetinni



Zakladni determina €ni znaky

Lo S E L A N e
.rnai.u'\lnilu;l';:




Anatomie

Intestine

Crop and gizzard Ventral blood

Segmental

nerves

Septa

Prostomium
Multiple coiled nephridia

Male gonopare

| Female gonopore

Calciferous glands
Seminal
Nerve cord and receptacles

Buccal cavity

segmental ganglia
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14
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Zakladni determina €ni znaky

Y 4

Pohled do otew¥ené €Ini dutiny zizal

1 - hitan

2 - jicen

3 - circumoesophagealni ceva (lateralni srdce)
4 - chamova schranka

S - septa

6 - chamovy vak

7 - vajenik

8 - vejcovod

9 - nefridie

10 - zlaznaty zaludek

11 - svalnaty zaludek

12 - peri-intestinalni céva
13 - dorsalni céva

14 - stevo

15 - chloragogenni hiky



Pricny fez v zaopaskove Casti téla
Bladder Longitudinal muscle layer

Circular muscle layer

Dorsal blood vessel
Cuticle

Metanephridium

Pallial blood
vessel

Typhlosole

Intestine

Septum
\1

Coelom (body cavity) _

7
.

.Jg;mmum,‘ <

Nephridiopore

Nephrostome

/

W

Setae

Ventral blood vessel _
COTTT L L

Nerve cord
Lateral neural blood vessel
Nephric tubule

Subneural blood vessel
Peripheral nerve



Zakladni determina €ni znaky

Pri¢ny rez zadnicasti téla zizal

1 - kutikula,

2 - epidermis

3 - okruzni svalovina

4 - podélna svalovina

5 - Sttina

6 - €Ini dutina

7 - S€tinova svalovina

8 - briSni nervova paska
9 - segmentalni nerv

10 - ventralni céva

11 - stevo

12 - typhlosolis

13 - peri-intestinalni céva
14 - dorsalni céva




Zakladni determina €ni znaky

Ruazné typy nefridialnich méchyrkia

g o=
@QO 1 - lalickovité a valekovité
1

2 2 - esovité
3 - h&akovité

X—=" % 4 -tvaru U
3 4

Utvakeni stfevniho traktu - rozvoj typhlosolis

-)

o~ o 9K
.gh

epigeicke (endo-) hypo-geické anekticke
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Zakladni determina

typy

e
fern

n

o=
nd

laz

Z

ich

kalc

a — bez véku
b — horizont

C —

[ vé&ky

Ini

a
posteriolateralni v&y

3
Xk 2ol

ETRL|
>,

-f"
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Zné typy

Ru

loviny

©
>
N
O
=
O
o
o
o

a

peickovi

a
b

prechodna
C - svazékovita




Zakladni
determina €ni znaky
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Ekologické skupiny zizal

STRAMINIKOLNI
(povrchové) SUBKORTIKOLNI
na povrchu p tdy FLEOFILNI

DETRITOFAGNI

KOPROFAGNI

EPIENDOGEICKE

(padni) SAPRORHIZOFAGNI
svrchni vrstvy p tdy, geofagni HYPOENDOGEICKE

Potravu sbiraji na povrchu

(hlubinné)
stabilni chodby otev Fené na povrch




Ekologické (eko-morfologické) skupiny

Druhy

epigeické

endogeické

anektické

pigmentace

potrava

velikost

svalovina prepazek
forma streva

pocet kokonl

pocet mladat z kokonu
délka zZivota

prezivani sucha

predacni tlak

pohyblivost

chodby

vyrazna, ¢asto na dorsalni i
ventralni ¢asti téla

malo rozlozené organické
zbytky na povrchu pldy

malé az stredné velké

slaba
jednoduché

velky
velky
kratka

ve formé kokond

velky

rychly pohyb jako reakce
na podrazdéni

zadné, Ci pouze v nékolika
svrchnich centimetrech
pldy

zadna ¢i velmi slaba

organicka hmota v
promichana s mineralni
o
pudou

stredné velké

stredni
Siroké, silné zvrasnéné

stiedni
stredni
stredni

V quiescenci

stredni

pomalé

podpovrchové, vétSinou ne
vertikalni, Casto bez spojeni
s povrchem pldy

stfedni az vyrazna,
vétsinou pouze na predni
Casti téla

organické zbytky na
povrchu pddy, které jsou
pred pohlcenim
deponovany v chodbéach

velké

silna

relativné jednoduché, ale
slozitéjsi nez u epigeickych
maly
vétsinou jedno
dlouhd
v diapauze

relativné maly

rychlé zatazeni do chodeb,
ale pomalejsi nez epigeické

rozsahlé systémy
vertikalnich i horizontalnich
chodeb, Casto az k matec¢né
horniné, oteviené na
povrch
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Reproduk €ni strategie zizal

Hermafroditi s oddélenymi varlaty a vajeCniky

KOPULACE

Prenos _—» obligatorni
Typ rozmnozovani : SPERMATOFORY ™ fakultativni

semikontinualni - kontinualni spermatu : .
PARTENOGENEZE _—»obligatorni

——»fakultativni

Kopulace a tvorba kokonu
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Reproduk €ni strategie zizal

produkce - - | start pocet
e | (dny) (jedincu
za tyden)

L. rubellus 60
- Eiseniella tetraedra E. fetida 30
- Dendrodrilus rubidus D. veneta 40

- Allolobophora chlorotica E . 20
- Aporrectodea rosea . eugeniae

- Aporrectodea caliginosa [INREIGESHN 100 0,7
- Aporrectodea limicola
- Allolobophora eiseni
- Lumbricus terrestris

 Eisenia fetida hmotnost mla d’at zavisi na:

- velikosti kokonu
- poctu jedincd z kokonu

poéet mla dat z kokonu - poradi lihnuti

1
2
3
4
5
6
7
8
9

P. excavatus 1 délka Fivota -

L. rubellus 1,4 : pramérné 1-2 roky (aZ 8 let)
E. fetida 1,6 -3,8 = _ dospivani:

D. veneta 1,2 : nékolik tydnu az mésicu

E. eugeniae 1,2-2)7
L. terrestris 1

il

zavisi na druhu a podminkach




Faktory ovliv nujici vyskyt zizal

Potravni zdroje

saprofagove: ruzné rozlozena OH, mikroorganismy, prvoci, mezofauna
Slozeni potravy zavisi na ekologické skupiné

Table 1. Major components of crop and gizzard contents

Species Component
“Organic fragments” “Amorphous matter” “Mineral matter”
S o -+ - 7 i =t

A. caliginosa 9 10 5 5 23
. ehlorolica 6 13 . 10 28
A. longa 20 6 12 17
D. mammalis 13 12 13 25
L. castaneus 21 9 15 18
L. rubellus 26 4 i 10 20

Note. — Relative abundance expressed as number of samples out of thirty in which each item
was abundant (4 <) or present but not abundant (+).

VIhkost

voda asi 65-75% TH, dychani celym povrchemt éla, exkrece dusiku ve form & amonné a mo €oviny
(L. terrestris - produkce moci az 60% TH/den)

malo vykonné regula €ni mechanismy
kontrola ztraty vody kutikulou (lipidy, dorsalni pory), regulace vydeje moci, produkce moci do stfeva a nasledna resorbce
vody, urcita role kalcifernich Zlaz

ekologické adaptace - zavisi na ekologické skupiné
Zivotni cyklus, migrace, diapauza, quiescence




Faktory ovliv nujici vyskyt zizal

Teplota

Pudni reakce

optimum: pH 6-7, alespon nékteré druhy prezivaji v pudach s pH 3,5 az 8
preference: acidotolerantni (3,7 - 4,7) — D. octaedra, A. eiseni, D. attemsi

ubikvisté (3,7 - >7) — L. rubellus, A. caliginosa, A. rosea, O. lacteum
acidointoletantni (4,7 - >7) — K. auriculatus, D. mrazeki

Puadni textura

Withdrawal reflex , fotoreceptory, gint nerve fibres

endogeické druhy - negativni fototropismus

epigeicke a anesické druhy - pozitivni fototropismus pfi nizké intenzité svétla
UV - letalni efekt pfi delSi expozici (role porfirind)

DalSi faktory




Predato ri

Bezobratli

plosténky Artioposthia triangulata, Bipalium
mékkysi Testacella

Zizaly Agastrodrilus (Megascolecidae)
pijavky Trocheta subviridis

stonozky Geophilomorpha, atd.

mravenci Dorylidae

krtonozky Gryllotalpa, atd.

stfevlici Carabus, Pterostichus, atd.
drabdici Quedius, Staphylinus, atd.
potapnici Dytiscus, Agabus, atd.

larvy dvoukfidlych fada druhu ruznych Celedi

atd.

Vliv predace na populace zizal

Artioposthia triangulata totalni eliminace

Obratlovci
ryby
obojzivelnici
plazi

praci

savci

mnoho druh u

(Blackshaw, 1990)

Pluvialis apricaria 238-107 (50%), 22d (Bengtson et al., 1976)
Larus ridibundus 30-100 kg/ha (podzim) (Cuendet, 1977)




Zizaly jako hostitelé
- foreti &ti (F)

- parateni €ti (P)

- mezihostitelé (M)

- kone éni hostitelé (K)

Priklady parazit G
hromadinky Cel. Monocystidae

nalevnici

jini prvoci

hlistice

(vice nez 200 druhu)
roztocCi

larvy dvoukfidlych

Paraziti

prechodné v nefridiich a pohlavnich vyvodech
juvenilni stadia v zizalach, dospivaji v def. hostitel
v tkanich zizal ¢ast vyvojového cykly, jinak viz vySe
zizaly konecni, resp. jedini hostitelé

Monocystis agilis

Monocystis, Zygocystis, Rhynchocystis,
Nematocystis, Pleurocystis, atd. (K)

Anoplophrya, Maupassella, Parabursaria, atd. (K)
Myxocystis (K), Thelohania(K) , Histomonas (M)
Rhabditidae (F), Syngamus (P), Metastrongylus (M),
Capillaria (M), Porrocaecum (K)

Histiostoma murchiei, Uropoda agitans (K)

Pollenia rudis, Onesia, Sarcophaga, atd (K)




Vliv Zizal na p udu

Produkce exkrementi

- stabilni agregaty

- provzdusnéni pudy

- infiltrace vody

- vodni kapacita

- zvét3eni vnitinich prostorti a povrchi:
prostory pro rist kofinku
dostupnost mist pro ptijem Zivin
intenzivni mikrobidlni ¢innost

50-100% agregatt
ve svrchni vrstvé pidy

Tvorba chodeb

- pérovitost pady
- infiltrace vody do pldy
- provzdudnéni
- tvorba drilosféry
intenzivni mikrobialni a enzymaticka aktivita
stabilizace makropéru
preferenéni rist kofent
redukce utuzeni pud

pramér 1 -> 10 mm

200 - 800 . m™
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Vliv Zzizal na p adu

Tvorba agregat u v exkrementech

Organicka hmota Padni agregaty - koagulace organickou hmotou
_ obohacené plasmy
: - enkrustace rezistentnich organickych
zbytkd plasmou
- tvorba fekalnich peletu
- mechanicka stabilizace hyfami hub
- tvorba organo-mineralnich vazeb

Mucilage layer

mixture of plant and microbial
polysaccharides and other

- pohlcovani fragmentd organickych latek ——

- tvorba kaSovité smési organickych zbytk
a mineralnich ¢astic
- dalSi fragmentace v Zaludku -k ) Organic Matter
- straveni jemnych organickych tkani &i .= Eririghied Plasma
jejich inkorporace do plasmy f clay domains associated
- uvolnovani ¢&i tvorba tmelicich latek ; with organic polymers

Podle riznych autoru




Vliv Zizal na p adu

Tvorba agregat u v exkrementech

WATER CATION COORDINATION
UNATTACHED BRIDGES BRIDGES COMPLEXES

o
o :/O . 7 — C\
OH 0 0 Ca

o\
clay ,0/

0 ~C
" e
7
C
OH

o
=]
2}
=
s
c
©
>
S
)

0
40

) “OH

Fresh Casts

Aged Casts

Dried Casts

Shipitalo a Protz (1989)
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Vliv Zzizal na p adu

Tvorba drilosfery

postupné ukladani mukusu (muko-
proteiny atd.) a produktt metabo-
lismu

rD
<o

depozice exkrementu
(obohacovani organickou hmotou)

~—
E
Q
—
-=
~
o
L
A

~

osidlovani mikroorganismy

nékdy inkrustace

Effective Time (Depends on Soil Texture and Climate) Tomlin at al. (1995)
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Vliv Zizal na fyzikalni parametry p Gdy

Vliv zizal na vybrané fyzikalni charakteristiky svrchnich
vrstev pudy

terénni experiment

Charakteristika bez zizal | s zizalami

infiltrabilita (mm.h™)

(Stockdill a Cossens, 1996)

laboratorni experimenty

. Charakteristika szizalami_ |  bez Zizal

hydraulickd vodivost (log k, x 10%) (ms™)

----- Fetririrmassinnnnn

rychlost pratoku (1.h-1)

(Joschko et al., 1992)




Chemické vlivy na p adu

Aktivita zizal ovliv Auje chemické slozeni p udy a distribuci zivin

- inkorporace ¢aste¢né rozlozené OH, macerace a promichavani s anorganickymi
casticemi

- produkce exkrementd, tj. smési promichanych jemnych organickych a
anorganickych ¢astic, vytvari horizonty obohacené OH (humifikované)

- redistribuce produktll metabolismu Zizal ve formé exkretd, moci a sekretl 214z, a
rozklad odumfelych tél vede k uvolfiovani zivin

- prichod travicim traktem vyznamné ovliviiuje dekompoziéni procesy v
exkrementech obohacenim o mikrobialni slozky

- dekompozi¢ni procesy v drilosféfe jsou podporovany produkci dusikatych
metabolitd a mukdznich sekretd, a zvySenou dostupnosti kysliku v chodbéach zizal

- Zizaly ovliviiuji akumulaci a redistribuci téZkych kovl a dalSich latek v pudé i
dalSich slozkach ekosystéml
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Vliv Zizal na chemické parametry p udy

Organicky uhlik, celkovy dusik a pomér C:N v
exkrementech a pudé

CoAutor: | O (%) _ N-(%);. :

E S.

Graff, 1971 8.6 3.9

Czerwinski, 1974

Aldag, 1975

pH a vyménné kationty v exkrementech a pudé

L Katlonty(me) .
Mg |

Czerwinski (1974)

Lunt (1944)

Cook (1980)




Vliv Zizal na chemické parametry p udy

Nitrogendazova aktivita v exkrementech Zizal a okolni pudé
(pmol C,H, g den™) Vliv ziZal na vybrané Ziviny a aktivitu enzymi

PUDA Puda Exkrementy Obohaceni

B Piistupny P (mg.kg")

10 — 70
Exkrementy

A. caliginosa . Nitritovy N (mgkg™)

L. rubellus . . 2

O. lacteum ) Fosfataza (mgP. g . H)

40
puda

Uredza (mgP. g ' . h'™")

A -les (pH 4.7, Newr 0.102%) o0 —

B - pole (pH 6.8, N 0.203%)

C - Ghor (pH 4.3, Ny, 0.118%)




Biologické vlivy nap udu

Vliv na distribuci a kli  €ivost semen
- podil ZiZzal na vzniku banky semen v pudé (jejich pohfbivani),
selektivni ovlivnéni kli¢ivosti

Vliv na mikrobni populace a jejich aktivitu
- selektivni ovlivnéni poctl bakterii, aktinomycett a mikromycetd,
stimulace i deprese jejich aktivity

Produkce stimulator a ruastu rostlin
- auxinové latky (indolyl-3-acetic acid, IAA), gibereliny (GAy),
cytokyniny (IPA), volné aminokyseliny

Produkce dalSich biologicky aktivnich latek
- sekrece a exkrece vitaminu (B) a provitamint (D)

Vliv na rostlinné patogeny
- redukce nékterych patogennich mikromycetu, redukce i vektor Sifeni fytoparazitickych hlistic




Prehled komer éné vyuzivanych druh u
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+ Lumbricus rubellus
S WAL WeRTWE

DalSi druhy:

Lumbricidae : Eudrilidae : Megascolecidae :

Eisenia andrei Eudrilus eugeniae Perionyx excavatus
Dendrodrilus rubidus Pheretima spp.



Typy vyuziti

Vermikompostovani Vermikompost
organickych odpad U a hnojiva

Sportovni ryba Fstyi ey Kosmetika

Krmiva a aditiva = =l Farmacie

&istici prost Fedky ' == P|anované rodi &ovstvi




Vermikompostovani

| o tor VO e
Worim cas

Vybrané vlastnosti organickych hnojiv
pH Cond. OM N P (T/S)

hn Q; 8,6 38 76 1,67 0,39/0,29 1,8/1,7 3,1/0,36
vermikompost
ltalie 7,3 17 53 1,45 0,53/0,34 1,3/1,0 0,41/0,28
Holandsko 6,7 13 44 1,0 0,58/0,51 1,46/1,25 0,54/0,23
Svédsko 6,8 27 49 0,8 0,34/0,28 0,82/0,66 0,53/0,44

K(T/S) Mg (T/S) Ca (T/S)

0,31/0,14

0,32/0,26
2,39/2,00
1,96/1,85

U nas: Ekoverm, Vermisol, Vermesfluid aj.

Ceny vermikompostu:
5 litrd - 3,49 CAN$

8lb -3,85US$
101 -6,00 AUS$
301 -15,00 AU$
.worm tee“:

21 - 2,5 AUS$



Navnada pro ryba re

Kanads
hFisté

Bait Worms

Export kanadskych zizal do Evropy

Hodnota (v tis. Can $)
Némecko Nizozemi Svycarsko
532 29 12

N I

Prodej kanadskych zizal v USA

Poéet vyvezenych zizal 370 mil. kus G
(pfi cené Can $ 35/1000 jedincl)
Hodnota exportu 12.9 mil. Can $

Maloobchodni obrat 54 mil. Can $
(pfi cené Can $ 1,75/ tucet)

{Trevo Wor
lealwormsgic

Fisherman Special (Vierra's Worm Farm)
$ 9,88 + postovné a balné (8 tuctu ,Super Nightcrowler®)
$ 22,88 (500 kusti)



Krmiva a aditiva

SloZeni aminokyselin (g/100g bilkovin)

~

ZM MM
P : Aa 54 -

Obsah zivin v zizalach E. fetida Ag 73 65
Asp 10,5 -

Susina (%) 15-25 Cys 18 1,3

Glu 132 13,8
Gly 43 7.2

V % susiny: )

Bilkoviny 58,2-71 e 22 é:g
TUky 2,8'10,0 Leu 6,2 8,4
Vléknlny 3,3 Lys 3,3 10,4
Karbohydraty 14,2 Met 2,0 3,0
Popeloviny 5,2-11,6 Phe 51 42
Ca 0,3-0,8 gg’r gg :

P 0,7-1,0 ’

Thr 6,0 46
_ Ty 21 11
Celkova energie 16380-17220 Tyr 46 3,0
(kJ/kg) val 4,4 57




Cistici prost Fedky a kosmetika

Smési enzymu

|

praci prasky
odmastovace
cistice skvrn

VysSSi mastné
kyseliny,

B - endorfin,
enkefalin,

monoaminy aj.



Barma
pyorrhea

Laos
nestovice

Iran
mocoveé
kameny

Historie

Zizaly v tradi¢ni mediciné

@

)

Usmaz Zizaly v uzganém
hrnci az na popel. Ten pak
pouZij jako zubni pastu.
Pro vylepSeni chuti smichej
s tamarysSkovymi seminky
betelovymi 6iSky.Wléceni
je jisté

& Y

@

Pridej Zizaly do koupele
nemocného. Pak Zizaly
vyber, opé, rozeti a

Napoj podavej 2x dedn
Kiira je 100% w@inna.

smichej s kokosovym mléekem.

(@

Zizaly usmaz a zapeo chleba.
Ten pravideld pojide;j.
Kameny vyjdou do &kolika dni.

Indie
slabost
po porodu

Amerika
revma

Iran
pleSatost

. )

(@

Uvar Zizaly a cibuli
v osolené vod Vyvar slij a
pridej do jidla. Dobra rada na
zawr: neseznamuj pacientku
S pivodem léku!

(@

Vloz zizaly do uz&ené nadoby,
nech je tam chcipnout a
rozlozit. Pan natirej na nemocn
klouby.Zapach je hrozny,

ale uleva zardena.

é

(@

Na panvi spal zizaly az na popel.

Ten smichej sizovym olejem a
aplikuj na pokozku hlavipockas
se husté kstice.

@

L4

American Journal of Nursing, 1972



Historie

Cina - zizaly oznagovany za ,earth dragons" ‘ ingredience mnoha léku ¢&i receptq.
Bencao Gangmu (Kanon v éci Iékafskych) - Li Shizhen (1578)

40 uziti zizal pfi Ié€eni napf. horeCky, astmatu, dermatitid, hypertenze, epilepsie, ale i impotence ¢i
poruch laktace.

Zizaly jako soudast jidelnicku

Cina - b&zné& v provinciich Fujian a Guangdona, i dnes na Taiwanu a v provincii Heinan (Zeng et al., 1982).

Novy Zéland — bézné v jidelnicku Maoru (Benham, 1904):

RozliSovali 6 druhu zizal, pficemz dva z nich, kurekure a whiti, byly proslaveny jako sladoucké a velmi
chutné, a byly rezervovany vyhradné pro nacelniky. Jejich sladka chut’ pry pfetrvavala v ustech po nékolik
dni. Tyto Zizaly byly preferovany i jako tzv. o matengo , tj. posledni jidlo umirajiciho ¢lovéka. Vlastni
priprava pokrmu pak spocivala v tom, ze po odstranéni stfevniho obsahu byly zizaly vlozeny do nadoby s
vodou zahfatou pomoci horkych kament (nesmi projit varem). Zde byly zizaly ponechany nékolik hodin az
se zaCaly ¢astecné rozkladat a po pridani vafené zeleniny byl slavnostni pokrm hotov.

Venezuela - indiani kmene Ye kuana v povodi Orinoka (Paoletti et al., 2002, 2003).

Rozeznéavaji bilé zizaly motto (v bahné na bfezich fek) a velké zizaly zvané kuru ( nahorni lesy).

Zizaly typu motto sbira i kmen Piaroa, nazyva je gua nebo wua.

Oba druhy zizal jsou konzumovany bud Cerstvé, zahraté ve vodé teplé 40-60 °C, nebo vyuzené. Uzené
Zizaly jsou povazovany za delikatesu a jsou tfikrat drazsi nez ryby, veprové &i kufeci maso.

Andiorrhinus motto Righi et Araujo, 1999 a Andiorrhinus kuru Moreno et Paoletti, 2004.



Farmacie

Rusko
Zizali extrakt
svrab, obezita, osteochondr6za,nadorova onemocnéni

Dle SCOPUS a Webb of Knowledghe Ufady v USA i Evropé dnes registruji moho desitek patentu, jejichz
predmétem je vyuZiti Zizal &i z nich ziskanych latek pro medicinské vyuZiti. Jejich autofi pochéazeji z Ciny,
Japonska, Koreje, Hongkongu ¢&i Belgie. Pfedmétem l|écby jsou napf. Zaludeéni viedy, trombozy, akné,
popaleniny, diabetes, vysoky i nizky tlak, astma, maléarie, ale i kocovina, neplodnost €i nadorova
onemocnéni.

Uginné latky: Lumbritin, Lumbrofebrin, Terrestrolumbrolysin, Lumbrokinaza.

Protinadorové léky funaikang a xuenzhikang (Pekingska Univ.), kapsule pro rozpousténi trombu
(Shanxi), Quinghua 2, longmaikang (Wuxi Jinchang), atd.

Na trhu je i Zizali syrup, vino ¢i zasyp pro snazsi sristani kosti.



