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KRISI (Hemiptera: Auchenorrhyncha)

« druhove bohata skupina fytofagniho hmyzu
rozsirena po celem svete (ca. 44.000 druhu
v CR 588 druh))

* svitilky, cikady, penodejky, kriskove

. Yeecrnvs nunc
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rad HEMIPTERA (FRHYNCHOTA)

* msicosavi (Sternorrhyncha) = mery, molice, msSice, Cervci
» Kkrisi (Auchenorrhyncha)
» plostice (Heteroptera) a Coleorhyncha

MSICOSAVI
STERNORRHYNCHA

KRISI

AUCHENORRHYNCHA

PLOSTICE
HETEROPTERA



Podrady Hemiptera: Pozice rostra
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B: Pentatomidae (Shieldbug)

Sternorrhyncha: Psylloidea
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C: Miridae (Plant bug)
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http://www.britishbugs.org.uk




antenniferous keels on marginal
process pronotum area

4 mesothoracic
lateral praescutum : (radular) spinules
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J: Psyllidae (Psyllid or Jumping Plant Louse)

http://www.britishbugs.org.uk

E: Tingidae (Lacebug)

Aphidoidea Coccoidea (samec)

Sternorrhyncha: Psylloidea Aleyrodoidea



Auchenorrhyncha:
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Cicadomorpha: Cicadellidae

Ossiannilsson 1978



Auchenorrnhyncha: zilnatina k  ridel
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Fulgoromorpha: Delphacidae
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AUCHENORRHYNCHA:
tykadla
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Ontogeneze K Fisu

vajicko, 5 larvalnich instaru, dospélec

larvy (nymfy): kfidelni pochvy pevné spojené s hrudi,
samci pohlavni organy a kladelko nezretelné nebo jen
naznacene




Zpusob obzivy kfisu

* nasavani mizy z cévnich
svazku (floém, xylém)- ¢ LN
vetsina skupin R~ 1/ 1Y




Adaptace k p rijmu tekuté potravy

vodnata potrava s
nizkomolekularnimi

g _ _ ) Oesophagus
latkami (glycidy), malo
d‘l,JSIkU o Filtracni
prestavba traviciho Komora
traktu: filtra_éni komora Mesenterog, D)
vyluéovani medovice ’
mutualistické vztahy s Honecnik
mravenci (trofobioza) Tenké
R | strevo
Malpighické
organy
Rektalnf

rozsirening




Endosymbionti k Fist

» obligatni endosymbionti: bakterie v
mycetomech/bakteriomech (syntéza vitaminu,
sterolu, nékterych aminokyselin)

Sulcia muelleri
Baumannia cicadellinicola




Hemiptera jako vektory fytopatogennich
mikroorganismu

« cirkulativni prenos viru, bakterii a fytoplazem
« 3 faze: zisk patogenu, latence a inokulace

Accessory




Krisi jako vektory fytopatogennich
mikroorganismu

Zilnatka vironosna
(Hyalesthes obsoletus)

virova zakrslost pSenice
kfisek polni
(Psammotettix alienus)




Krisi jako vektory fytopatogennich
mikroorganismu

fytoplazma ,flavescence doree”
kfisek Scaphoideus titanus



Krisi jako vektory fytopatogennich
mikroorganismu

bakterie Xyllela fastidiosa
sitinovka Homalodisca vitripennis
penodéjka Philaenus spumarius



Hostitelské rostliny kfisu ve stfedni Evropé

\ Pteridophyta

Several OO . Gymnospermae

------

Graminoid

Higher dicots |: monocots

Fig. 4: Utilization of major plant clades by Auchenorrhyndha species in Germany (S Auchenorrhyndha = 620)

Nickel 2003



Hostitelské rostliny kfisu ve stfredni Evropé podle Celedi
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Fig. 5: Species numbers of Auchenorrhyncha guilds on the most important vascular plant families in Ger-
many (exduding overwintering species on Pinaceae). Only plant families with more than 5 Auchenorrhyn-

cha species or more than 100 plant species are shown.

Nickel 2003



Sifka potravni specializace kfisti ve
stredni Evropée

* 60 % druhu je monofagnich na urovni rostlinného rodu
* pouze 15 % polyfagu (na rostlinach ruznych celedi)

PO? e
o 'E.:EE' m1
po / s
’-l-
Q% Auchenorrhyncha total

022 A i o Diet width n %
. K‘* Ist degree monophagous 138 223
02 ("‘n . J 1st degree monophagous? 101 16.3
o, W 2nd degree monophagous 84 13.5
B ; 2nd degree monophagous? 44 T
Ist degree oligophagous 69 1i:d
Ist degree oligophagous? 41 6.6
2nd degree oligophagous 18 2.9
m1? 2nd degree oligophagous? 22 33
Polyphagous 43 6.9
Polyphagous? 46 7.4
i Unknown 14 2.3
Total 620 100

m2? B m2

Nickel 2003




de se krisi vyskytuji?
* ve vSech suchozemskych biotopech




« 1 druh dokonce na plovoucich rostlinach na vodni
hladine: krisek lekninovy (Erofettix cyane)




Krisi a vege

tacni patra

Table 29. Utilization of strata of the German Auchenorrhyncha fauna

Auchenorrhyncha total Fulgoromorpha Cicadomorpha
Laver n Yo n %o n Yo
Iree 107 17.3 0 0 107 22.6
Shrub B3 10.2 0 0 63 13.3
Herb 377 hi.s 112 112 265 559
Soil | 0.2 I 0.7 0 ()
Facultative multi-layer 23 3.7 10 6.9 13 2T
Obligate multi-layer 49 79 22 152 26 P
Total 620 100 145 100 469 100

Nickel 2003
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Fenologie krisu
« vetsinou 1 nebo 2 generace/rok

* ruzné druhy prezimuiji jako vaji¢ko, larva nebo dospélec
» dospélci nejvice druhu od zacatku ¢ervna do zafi

[able 37. Overwintering stages of the Auchenorrhyncha species of Germany

Overwintering Auchenorrhyncha total Fulgoromorpha Cicadomorpha

stage n Yo n Yo n %o
bgg 379 61,1 27 156 352 74.1
bgg? 24 3.9 2 1.4 22 4.6
Nymph 110 17.7 Ho 61.4 21 4.4
Nymph? 7 1.1 7 4.8 0 0

Adult 82 15.2 18 12.4 64 3.3
Adult? 13 2.1 . 1.4 11 2.3
Mixed 3 0.5 0 () 3 1.1

Total (20 100 145 100 475 100



Metody sbéru kFisu



Metody sbéru kris




Preparace Kk Fisu

e preparace ,na sucho” (na Spicku trojuhlého listku)

e konzervace v 70—75% ethanolu

e studium genitalii:
« macerace v 10% KOH
» oplachnuti vodou nebo 50% kyselinou octovou
« prohlédnuti v kapce glycerinu pod mikroskopem
» ulozeni do mikroepruvetky/nalepeni na Stitek

D T
A0S, \’v\\




Determinace —

DIE ZIKADEN MITTELEUROPAS

Fulgoromorpha,
Cicadomorpha
excl. Cicadellid=

aktualni ur covaci kli ¢e

Robert Biedermann « Rolf Niedringhaus

The Plant- and
Leafhoppers

of Germany

Identification key to all species




Determinace — fotograficke atlasy

Semat Kunz Fotoatlas der
Herbert Nickal Zikaden Deutschlands
Rolf Hiadringhaus

Pharegrapiie Al las af (hka
Marghoppess and Leafiwmpp=srs ol Geerhar

Malhlethaler | Helnnger | Mickel | Wachmann

Die Zikaden

Deutschlands, Osterreichs
und der Schweiz

http://gallery.kunzweb.net/
http://www.britishbugs.org.uk/
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Determinace — dalsi kli ¢e
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Determinace — dalsi kli ce

FAUNE

DE

FRANCE

Henri RIBAUT
Prolossour Honomite & la Faculté de Médocing de Toulouse

m.u;;mw-
Rélmprassion 2001

FARIS
ALY LECHEVALIER, 12, ruc de Tourmon
1952

X
2 FEDERATION FRANGAISE DES SOCIETES ES NATURELLES FEDERATION FRANCAISE DES SOCIETES DE SCIENCES NATURELLES

Faune de France 100 Faune de France 100

William Della Giustina William Della Giustina

e " Een ey 2

Les Delp Les Delphacidae
de France de France

et des pays limitrophes et des pays limitrophes
(Hemiptera, Fulgoromorpha) (Hemiptera, Fulgoromorpha)

Tome 1 Tome 2




Determinace larev

The Nymphs of the
Planthoppers and
Leafhoppers of Germany



Pro¢ urcovat K Fisy

« dobra indikatorova skupina v ochrané prirody




* napf. srovnani ruznych metod rekultivace vapencovych
lomu a uhelnych hald (Tropek et al. 2010, 2012)

| leafhoppers
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spontanni sukcese technicka rekultivace



SVITILKY (Fulgoromorpha)
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SVITILKY (Fulgoromorpha) KRISI s. str. (Cicadomorpha)




SVITILKY KRISI s. str.
(Fulgoromorpha) (Cicadomorpha)




FULGOROMORPHA: morfologie dosp élce
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CICADOMORPHA: Morfologie dosp élce

Komplexauge VER
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Vibracni organ na
1. Clanku
zadecCku

,sSnapping organ’

,<tymbal”
(Fulgoromorpha)

(Cicadomorpha)

A ~ e

dvmll2 i i

dvmll1 dvml 1]
lllvim2 llIvim2
\

(eme— 2 -

|
stn2b  vimll1

vimilt Davranoglou et al. in prep.



Tymbal u
Cicadidae

A _ Abdomen
Terght 1 mit gerippter Schallplatte

Operculum  Tympanalorgan <
(Teil der Hinterhiifte)



Vnitrni apodemy na zadecku
Cicadellidae

fu3
/u

Davranoglou et al. in prep.



DELPHACIDAE: konec zade ¢ku

samecC AST
ARO
ARA
AED
PHR
STY
PYG
samice
TER 8 TER7 TER 6
STE 3
STE 4 AST
ARO
STE 5
PYG
STE 6 SCP
STE 7 GO9-lat
STE 8 EGOQ-m
GOS8

STE9




CICADELLIDAE: konec zade cku

samecC
GEK ARO
KON AST
PYG
STY AED
SGP
STY
PYG SGP

GEK

samice

TER 8
AST

STE7 ARO
PYG

GO9-lat
[_

GO9-m
L

GO8
PYG STE7

LBO




CICADELLIDAE: sam ¢€i genitalie

dorsalni pohled subgenitalni desticka

aedeagus
| baze aedeagu

analni trubka

pygofor (tergit 1X)
- vybézek pygoforu

- sternit VII

lateralni pohled

.

!{[

N

[

1

pp \\‘\

— béze aedeagu
subgenitalni desticka

aedeagus (lateralné)

apikalni vybézky aedeagu

O
Y]

- gonoporus

gd

)7 kmen aedeagu
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Parazitoidi k

Lapkoviti - Dryinidae

(Hymenoptera: Aculeata: Chrysidoidea)




Parazitoidi k risu

Hlavat énkoviti — Pipunculidae
(Diptera: Cyclorrnapha: Syrphoidea)




Parazitoidi k risu

Rasnici - Strepsiptera

samice o
(cephalothorax) « = a0

samdi kukla
cephalotheca
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SVITILKY - Fulgoromorpha

tykadla vkloubena pod oCima, pedicellus velky se
smyslovymi organy, ocelli na ventralni strané hlavy,
celo s kyly

stfedni ky€le dlouhé, na bazi od sebe oddalené

zadni kyCle nepohyblivé, vrostlé do hrudi, ¢asteCné
membrandzni

krytky (tegulae) — Supinovité sklerity na bazi kridel
ypsilonova zilka na klavu

casto voskove zlazy

celosvétové 21 recentnich €eledi, ca. 12.635 druhu
v CR 9 &eledi, 138 druhu



Produkce vosku u Fulgoromorpha




Produkce vosku u Fulgoromorpha




CIXIIDAE — Zilnatkoviti (v CR 23 druh @)

CUWECINnviL nunc

Tachycixus pilosus - zilnatka liskova



CIXIIDAE — Zilnatkoviti (v CR 23 druh @

CECSINNUVL NUINlL

Cixius nervosus - zilnatka jivova

nymfa Cixius sp.

Cixius cunicularius - zilnatka olSova



CIXIIDAE — Zilnatkoviti (v CR 23 druh @)

CICIINIVL MU




CIXIIDAE — Zilnatkoviti (v CR 23 druh @)

CICIINVLE NUITS

Hyalesthes obsoletus
zilnatka vironosna



DELPHACIDAE — ostruhovnikoviti (v CR 98 druh @)

ps

CYECSINnveE NuUins

Stenocranus minutus
ostruhovnik stihly



DELPHACIDAE — ostruhovnikoviti (v CR 98 druh @)

CEECSINVvVLE NUuil&L

Asiraca clavicornis
ostruhovnik tykadlovy




DELPHACIDAE — ostruhovnikoviti (v CR 98 druh &)

Conomelus anceps — ostruhovnik mocalovy

— brachypterni forma — makropterni forma

T e rnvy mune




DELPHACIDAE — ostruhovnikoviti (v CR 98 druh @)

Dicranotropis hamata
ostruhovnik skvorovy
— brachypterni forma — makropterni forma

CYOEINVL NUIIS COCIIIVE NMUITE



sSamec

samice

tny

K pr uasvi

I,

Javesella pellucida (F.) — ostruhovn



Laodelphax striatella (Fallén)
ostruhovnik ozna €eny




DICTYOPHARIDAE — ¢elnatkoviti (v CR 1 druh)

Dictyophara europaea — ¢€elnatka rebfFiékova

W CITIINVILE MUIIL




FLATIDAE — voskovkoviti
(v CR 1 introdukovany druh)

Metcalfa pruinosa — voskovka zavle ¢

CEErnveL nun



TROPIDUCHIDAE - tropiduskoviti (v CR 1 druh)

makropterni dospélec

UGS TINnuvL nunc
ST NvL nuns

brachypterni dospélec

Trypetimorpha occidentalis
tropiduska vrtulice

nymfa

CYICINnvL nuns



TETTIGOMETRIDAE - plochulkoviti (v €rR 8 druh &)

Tettigometra impressopunctata
— plochulka te ¢€kovana

¥ Tettigometra virescens

Tettigometra fusca




ISSIDAE — kornatkoviti (v €R 3 druhy)

CEPCInvL nuns

Issus coleoptratus
— kornatka hn éda

Mycterodus cuniceps
- kornatka hajni

Issus coleoptratus Issts muscaeformis



CALISCELIDAE - krasonozkoviti (v €r 1 druh)

SEREE SRR SR YOCINvVL NUillc

Ommatidiotus dissimilis Caliscelis bonellii
krasonozka bazinna (StFedomo F)



ACHILIDAE - plosnatkoviti (v €R 2 druhy)

Cixidia pilatoi




KRISI s. str. - Cicadomorpha

pedicellus bez specialnich
smyslovych organu, tykadla
vkloubena mezi oCima, Celo bez
podélnych kylu

krytky (tegulae) chybi

analni zilky na klavu predniho kridla
nespojené

stfedni kycCle mensi, na bazi
sblizené

zadni kycCle nejsou pevné spojene
se hrudi, bez membrandznich partii
neprodukuji vosk

celosvétové 12 deledi, ca. 30.400
druhu

v CR 5 &eledi, 450 druhd




CICADIDAE — cikadoviti (v CR 7 druh @)

Cicadetta montana Tipicina haematodes
cikdda chlumni cikada vini¢na



Nadceled’ CERCOPOIDEA -
penod ejky

> Postclypeus Tergum

"
\

AN



CERCOPIDAE- pénod éjkOViU, (v CR 3 druhy

Cercopis sanguinolenta Cercopis arcuata
pénodéjka nizinna

=y

pénodéjka Cervena



APHROPHORIDAE - p énod éjkoviti
(v CR 13 druh &)

Aphrophora alni 4 YO EINvL NUN&
pénod éjka olSova

Aphrophora pectoralis Aphrophora salicina
pénod éjka tmavok Fidla pénod éjka vrbova




Philaenus spumarius (L.) — pénod éjka obecna

YO EINveL munc
3 iy




Philaenus spumarius (L.) — pénod éjka obecna

L 2 -




APHROPHORIDAE -

Lepyronia coleoptrata
pénod éjka klenuta

Neophilaenus albipennis
pénod éjka pestra

p eénod éjkoviti

Neophilaenus lineatus
pénod éjka paskovana

Neophilaenus campestris
pénod éjka stepni




APHROPHORIDAE - p &énod &jkoviti

Neophilaenus exclamationis Neophilaenus infumatus
pénod &jka éernohn éda pénod éjka nahn édla

Neophilaenus minor
pénod éjka mala



MEMBRACIDAE: ostnoh rbetkoviti
(v CR 3 druhy)

Centrotus cornutus Gargara genistae
ostnoh fbetka k Fovinna ostnoh fbetka janovcova




MEMBRACIDAE: ostnoh rbetkoviti
(v CR 3 druhy)

ostnoh fbetka ovocna
Stictocephala bisonia



CICADELLIDAE — k riskoviti (v CR 424 druhv)

%)’ —Amr—— B




CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v CR 424 druhi)

Ulopinae — v resnatky (2 druhy)

Ulopa reticulata Utecha trivia
viesnatka te ¢kovana viesnatka hadincova -

SamecC

Utecha trivia - samice

Ulopa reticulata - nymfa



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v CR 424 druha)
Megophthalminae (=Agalliinae) —te ¢kovky (7 druh )

Anaceratagallia ribauti
te€kovka zilkovana

Agallia brachyptera ¥ Anaceratagallia ribauti -

teckovka kratkok ridla

nymfa



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v CR 424 druhi)

Macropsinae — prstenovky (28 druh 1)

Pediopsis tiliae
prstenovka lipova

Macropsis infuscata

prstenovka jivova Macropsis infuscata -

nymfa



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v CR 424 druha)
Idiocerinae — tykadlenky (24 druh )

Idiocerus stigmaticalis

tykadlenka vrbova Populicerus populi

tykadlenka topolova

Tremulicerus tremulae

Acericerus ribauti ) ,
tykadlenka osikova



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v GR 424 druhq)
Cicadellinae — sitinovky (3 druhy)

Cicadella viridis
sitinovka zelena

Graphocephala fennahi
sitinovka p éniSnikova

........

e

Evacanthus interruptus
mok Fatka zluto €erna

Evacanthus acuminatus
mok ratka hn edocerna



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v GR 424 druha)

lassinae — Si fenky (6 druh ) Ledrinae — usatky (1 druh)

Ledra aurita
uSatka k Grova

lassus lanio
Sirenka dubova

Errhomeninae (1 druh)

Errhomenus brachypterus
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Typhlocybinae — pidik Fiskovée
(144 druh )

1
I
1
;
I
|

| commissural border 18
apical cells o N
pletee wing coupling apparatus R M Cu

Alebra albostriella
pidik Fisek paskovany

Empoasca vitis
pidik Fisek zelenavy

Eupteryx atropunctata

Zygina flammigera
pidik Fisek polni

pidik Fisek plamenovy



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v GR 424 druha)

Aphrodinae — k Fiskové (12 druh )

CEESINnviL nuill <

Aphrodes bicincta — samec

I NUvL NUuNnc

Aphrodes bicincta - samice



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v CR 420 druh)

Deltocephalinae — k Fiskoveé (189 druh )

Macrosteles laevis
kFisek ZlutoSedy

Euscelis incisus
kFisek obecny

Psammotettix alienus

Athysanus argentarius i ;
y d kFisek polni



CICADELLIDAE — k Fiskoviti (v GR 424 druha)

Deltocephalinae — k Fiskoveé (189 druh )

Eupelix cuspidata
utlenka kopinata

Doratura stylata
mok Fatka lu éni



