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Skotopické vidéni

TyCinky:

umozniuji  vnimani  kontrastu
(Cernobilé, mlhavé vidéni pfi
nizkém osvétleni)

~ 120 miliont tyCinek v lidské
sitnici

pfeménéné neurony

rhodopsin se po dopadu fotonu
rozpada na fadu jednotlivych
slozek — vznik receptorového
potencialu — vznik akéniho
potencidalu v oénim nervu -
pfenos informace do mozku

disky
(rhodopsin)
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Skotopické vidéni

Adaptace na tmu:
* rozsSifeni zornice (aby se do oka dostalo co nejvic svétla)

« vrstva bunék (nebo vlaken) za sitnici, schopnych odrazet svétlo (zvirata
s nocni aktivitou, Selmy, Zralok, krava nebo kun)

— svételné paprsky, které projdou sitnici, se odrazi a prochazeji sitnici
zase hazpeét, takze mohou podrazdit fotoreceptory dvakrat

— odrazené svetlo je priCinou ,sviticich oCi“ téchto zvirat




Skotopické vidéni




Fotopické vidéni

<

—

pky:
e umozAuji barevné videni
 ~ 6 miliona Cipku v lidské sitnici

v v v vné&jsi segment
* premenene neurony JloE0

disky ,
(fotopsin, jodopsin) ’ . ,
.~ spojovaci segment
- tetrachromatické vidéni (ryby, Y ‘_________._:o'r.‘. L
selvy, jeStéFi, ptaci) - fialova S
oblast (370 nm), modra oblast o
(445 nm), zelena oblast (508 -
nm) a oranZova oblast (560 nm) il
« dichromatické vidéni (savci) -
maji jen bunky specializované
na oranzovou a fialovou oblast synapticke spojeni ..
« trichromatické vidéni (lidoopi) - e P
Cipky pro modrofialovou (cca -
425 nm), zelenou (cca 530 nm)

a oranzovou (cca 560 nm) barvu

vnitfni segment
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Fotopické vidéni
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Opticky systém oka

Rohovka (lat. cornea) - prahledna kopulovité zakfivena vrstva pokryvajici
pfedni ¢ast oka. Je naprosto Cira a ma leskly povrch. Pruhlednost rohovky a
jeji optické vlastnosti umoznuji svetlu dosahnout sitnice a vyvolat zrakovy
viem.

Komorova voda (téz komorovy mok, nitrooCni tekutina) je husta télni
tekutina, ktera vyplnuje prostor mezi CoCkou a rohovkou. Funkci komoroveé
vody je zachovavat nitrooCni tlak oka, vyzivovat okolni tkané, odvadét
odpadni produkty metabolismu.

Cocka (lat. lens crystallina) je prahledna bikonvexni struktura, spolu s
rohovkou lame svétlo, aby mohlo byt zaméfeno na sitnici. Opticka
mohutnost lidské CoCky je asi 15 dioptrii, coz je pfriblizné Ctvrtina celkove
optické mohutnosti oka. Hlavni funkci CoCky je akomodace.

Sklivec (lat. corpus vitreum) je pruhledné, Ciré, bezbarvée, rosolovité téleso s
fidkou vlaknitou strukturou, vypliuje 2/3 vnitfniho prostoru oCni koule. Tvori
se pouze v embryonalnim obdobi a neregeneruje. V pripade ztrat se
nahrazuje jen komorovou tekutinou.
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Tvorba obrazu na sitnici

svétlo z urcitého svételné paprsky
bodu se Sifi se lamou na
vSemi smery rohovce a CoCce

--'-'-'- - -

e ..._ 2

Kazdy bod objektu je zobrazen jako bod svételné paprsky

na sitnici, kde se vytvafi obraz puvodniho soustfedéné do

objektu. jednoho bodu na
sitnici

14



Tvorba obrazu na sitnici

N Zluta skvrna
zorniCka

pfedni komora

spojivka

sklivec
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Akomodace ¢oCky

» Uprava ohniskové vzdalenosti oka

zaostreni na blizky objekt

rozmazané
zaostreno

.{_____

zaostreni na vzdaleny objekt

j‘!' rozmazané

J' zaostfeno
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vzdaleny objekt

Konvergence ocnich kouli

blizky objekt
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Dalekozrakost

obraz objektu se vytvari za sitnici
konvexni CoCky (spojky)
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Kratkozrakost

obraz objektu se vytvafi pred sitnici
konkavni CoCky (rozptylky)
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Astigmatismus

nerovnomeérné zakfiveni CoCky nebo rohovky

£ (4
U

astigmaticka normalni
rohovka rohovka
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Astigmatismus

ruzny lom paprsku
rozdilna ohniska na sitnici
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Binokularni vidéni
binokularni zorné pole

levé zorné pole praveé zorné pole pravé zorné pole

levé oko
levy

opticky
nerv

leva
hemisféra

zrakové centrum leva hemisféra vyhodnocuje
obraz z praveho zorného pole

22



Clovék

Binokularni vidéeni

holub

Sova
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Nervova draha a zpracovani informaci

Zrakovy nerv nese informaci od oka dale do mozku, kde dochazi k
optickému krizeni. Diky tomuto zkfizeni dochazi k tomu, ze leva ¢ast mozku
zpracovava informace z pravé cCasti zorného pole a naopak. Poté se
informace dale nese zrakovym traktem az do zrakového kortexu.

V kortexu se zrakova informace zpracovava pomoci retinotopie
(odpovidajici €asti vizualniho pole odpovida urcita ¢ast mozku presné tak,
jak jsou po sobé i v tomto vizualnim poli - samozfejmé "vzhiaru nohama",
diky prvotnimu praniku svétla pfes ¢oCku, ktera obraz obrati).

Z této Casti mozku vedou dveé drahy, které dale zpracovavaji informace.

« Mango system zajistuje rychlé rozliSovani a postfehovani. Odpovida na
otazku "kde" - zmény v bezprostfednim okoli, rozliSeni pohybu a sméru
pohybu, které souvisi s vyvojem vizualné zamerené pozornosti a
zpracovavanim pohybovych podnétu. Je napojen na tyc€inky, proto neni
senzitivni na barvy. Zato vsak je citlivy i pfi nizké intenzité svétla.

« Parvo systém zajiStuje rozliSovani objektu v prostoru. Odpovida na
otazku "co" - tvary predmétu a jejich umisténi v prostoru. Je napojen na
Cipky, proto je citlivy na barvy. Je ale pomalejSi, nez mango systém.
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Hladinovka Ctyroka = Halancik ¢tyfoky (Anableps anableps)

pigmentova paska

vzduch

voda
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