Téma 13 ukol 1

Zadanti:

Urcete, jaka ¢ast objemu zakladni buiiky kubické plosné centrované miizky je obsazena
atomy, pokud budou na uzlovych bodech umistény napfr. atomy médi.

a)52 %
b) 68 %
c) 74 %
d) 76 %

Spravné feseni: ¢

Reseni:

K tomu, abychom mohli ur¢it zaplnéni prostoru zakladni burky, potfebujeme znat:
¢ objem atomu, které dana zakladni bunka obsahuje,
% objem zakladni burky.

1. Objem atomii, které dana zakladni buiitka obsahuje

Nejprve ur¢ime, kolik ¢astic pripada na jednu zakladni bunku kubické plosné€ centrované
miizky. Jelikoz v této miizce jsou Castice ve vrcholech krychle a ve stfedu vsech jejich stén,
pak na jednu zakladni bunku ptipadaji prave 4 Castice:
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Atomy maji tvar koule, takze objem jednoho atomu o poloméru r je 3 ar”. Objem vSech Ctyt
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atom je tedy 4-%721’ :?m’s.

2. Objem zakladni burky

Délku hrany krychle a si musime vyjadtit pomoci poloméru atomt r. Atomy se v zakladni
buiice kubické plosné centrované miizky dotykaji podél sténové uhlopticky. Jestlize je tedy
délka hrany a, pak délka této st€énové thlopficky je podle Pythagorovy véty V2 a, coz je
zaroven délka ¢tyt polomért atomu. Tedy J2a=4r.

Z toho vyplyva, ze délku hrany krychle mtizeme pomoci poméru atomu vyjadfit jako
4r
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Objem krychle o délce hrany a je a’, tedy vyjadfeno pomoci poloméru (—] = ok
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Nyni jiz mizeme urCit zaplnéni prostoru zakladni burnky:
167 0

objem atomii / objem zakladni buiiky =

=0,74, tedy po vynasobeni stem
202

v procentech 74 %.



