Téma 3 Ukol 1
Zadani:

Urcete vazebnou energii 1 molu jader nuklidu '; N, jestlize hmotnosti protonu, neutronu

a elektronu jsou v tomto poradi m, = 1,67262 102 g, m, = 1,67493 10 g
am,=9,10939 10 g:

a) AE=1,261 10" J mol ™
b) 4E =9,459 10" J mol™*
¢) AE=-1,261 10" J mol™
d) 4E =-9,459 10" J mol™*

Spravné feseni: d

Reseni:

Nejprve musime spocitat hmotnostni iubytek Am . Ten ur¢ime jako rozdil skute¢né
hmotnosti jadra nuklidu 'Y N a hmotnosti 7 protonii a 7 neutroni, ze kterych je jadro
dusiku slozeno.

Z periodické tabulky vime, Ze 1 mol atom dusiku ma hmotnost 14,01 g, tedy:
(1 mol =) 6,022 10> atomil......... 14,01 g
latomdusiku ..ooeveeeeiiiiiiiiiiii X g

x=2,32647.10 "¢

Zjistili jsem tedy hmotnost celého jednoho atomu dusiku. Odeéteme tedy hmotnost 7
elektronii a ziskame skuteénou hmotnost jadra nuklidu % N jako m; = 2,32583 10 g.

Déle vypocitime hmotnost 7 protonii a 7 neutronii, dostaneme tak mi,+, = 2,34329 10 g.

Muzeme tedy urcit hmotnostni ubytek pripadajici na jedno jadro:
Am = mj—mp+,
Am=-1,746 10> g

Hmotnostni ubytek pripadajici na 1 mol jader dostaneme vynasobenim Avogardrovou
konstantou N = 6,022 10* mol™', dostaneme tak:

Am=-0,1051 g mol' =-1,051 10~* kg mol"". (Hmotnostni ubytek je vhodné pievést na
zakladni jednotky SI tedy na kg, abychom pak vazebnou energii dostali v rovnou v joulech.)

Pro uréeni vazebné energie pouzijeme vztah AE = Amc’, kde
¢ je rychlost svétla, tedy 3 10°m s,
Am =-1,051.10" kg mol .



AE =-9,459.10" J mol™

Zaporné znaménko u vysledné energie znamena, Ze uvedeny proces exotermicky.



