KOVY



CO JSOU K

Z chemického hlediska:

Elektropozitivni, snaha predavat valencni

elektrony a tvorit jednoatomové kationty

(Na*, K*, Ca?’, ...)

Becketova rfada napéti kovu

- Kov stojici vlevo je schopen kov

stojici vpravo (v kladném oxidaénim
stavu) zredukovat a sdm se oxiduje

Alkalické, alkalickych zemin, pfechodné,

neprechodné, uslechtilé, skupina zeleza,

platinové, lanthanoidy a aktinoidy

Z primyslového hlediska:

Kovové materidly — slitiny kov nebo kov
s nekovy

Vyuzivany pro ojedinélé fyzikalni
vlastnosti, snadnou opracovatelnost
Prvni zpracovani jiz 7 000 pr. Kristem
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Vlastnosti

Vysoka elektricka a tepelna vodivost,
kujné, lesklé, pruzné, houzevnaté,
odolné

obvykle vysoka teplota tani a varu,
mohou byt toxické (Hg, Pb, Cd)



VYSKYT KOVU

Ve slouceninach ve formeé:

OXIdC' (nejéasté“): SUIfldG: Halogenldlj'
Fe,0, — rez FeS, — pyrit NaCl — halit
TiO, S HgS — cinabarit I

Al,O, Ag,S — akantit

SnO

Ryzi kovy:
Au
Ag
Pt
Cu




VYROBA Z RUD

Separacni postupy
Odstranéni doprovodnych hornin a substanci — zalozeno na fyzikalnich jevech

Chemické reakce

* Termicky rozklad - dodanim tepla
Oxid{ kovu 2HgO - 2Hg + O,
Karbonyl(/halogenid( kovd [Fe(CO);] - Fe + 5CO

* Redukce — v pritomnosti redukénich ¢inidel (C, CO, H)
Redukce vodikem WO, + 3H, - W + 3H,0
Metalotermické r. (Aluminotermie ) Fe,0; + 2Al - 2Fe + Al,O,
Cementacni reakce (kov kovem) Zn + CuSO, - Cu +ZnSO,
Elektrolyza (redukce na katodé) — princip galvanoplastiky

* Prazeni
Vyroba kovu ze sulfidi HgS + O, - Hg + SO,



STRUKTURA A VLASTNOSTI KOVU

KRYSTALOVA STRUKTURA

Atomy v jednotlivych zrnech kovu i dalSich prfitomnych
fazich v prostoru usporadany pravidelné
Studium pomoci rentgenové difrakce

Elementarni bunika — pravidelné se opakujici Sestistén,
tvofri krystal — zrno

Struktura

- Hexagonalni — nejtésnéji usporadané, elementarni
bunkou je hranol s podstavou ve tvaru kosoctverce,
Mg, Zn, Cd

- Kubicka plosné centrovana — elementarni bunkou je
krychle, atomy ve vrcholech a stfedech vSech stén,
Al, Cu, Ni, Au, Pt

- Kubicka prostorové centrovana — nema maximalni
zaplnéni prostoru, atomy ve vrcholech a v pruseciku
uhlopricek, a-Fe, Mo, Cr, W, V
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Poruchy krystalové struktury
Odchylky od idedIniho stavu ovliviauji technicky dllezité vlastnosti

Intrinsic point defects
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a) Bodové poruchy %° %%° %ols’e’s’
» vakance (chybi atom v mfiZce) egegesete elelelele

* intersticidly (vmezereni atomu) Vacancy | Self-intersiital

* substituce (nahrazeni atomu zakladniho kovu atomem primési)
* intersticidlni pfimési (vmezereni pfimési mezi atomy zakladniho kovu)
b) Carové poruchy
e dislokace - vznikaji béhem tuhnuti kovu — ovliviiuje trvalou deformaci, s
nizSi pohyblivosti dislokaci ziskame tvrdsi a pevnéjsi material — dochazi ke
zpevneni
c) Carové poruchy
* hranice zrn — zvysena koncentrace bodovych i ¢arovych poruch
* mezifdzové hranice (u vicefazovych materidli) — chemické slozeni,
krystalova struktura i fyzikalni vlastnosti se skokové meéni pfi prechodu z
jedné faze do druhé
* o0bé poruchy — vyznamny vliv na mechanické vlastnosti: jemnozrnny
material - celkova plocha hranic zrn veétsi - ucinnéjsi prekazka plastické
deformace - pevnéjsi a tvrdsi material
d) Prostorové poruchy (vétSinou z vyroby)
* Dutiny — rozdilny objem taveniny a ztuhlé slitiny; plyny v taveniné
e Trhliny — vnitfni pnuti materialu,

Extrinsic point defects

Substitutional Interstitial
foreign atom foreign atom




MIKROSTRUKTURA KOVU (METALOGRAFIE)
Dana druhy, morfologii a usporadanim castic fazi, velikosti a tvarem zrn,
poruchami struktury — vliv na mechanické vlastnosti.
Material stejného chemického sloZzeni mlzZe mit jinou mikrostrukturu na
zakladé jiného postupu vyroby, napfr. vyzihana ocel je relativné mekka, zakalena
ocel je tvrda.
Lze studovat svetelnou a elektronovou mikroskopii — na vyleété vybr

usu
sledujeme viditelné hranice zrn a pritomné faze =

L =

Fazové slozeni — zakladni kov a leguijici slozka
Lze ovlivnit metalurgickymi postupy
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Fazové diagramy poskytuji informace o
fazovém slozeni a rozlozeni jednotlivych fazi
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KOROZE KOVU

,Koroze kovu je fyzikdlné-chemicka interakce kovu a prostredi, vedouci ke zméné
vlastnosti kovu, které mohou vyvolavat vyznamné zhorseni funkce kovu, prostredi
nebo technického systému, jehoz jsou kov a prostredi slozkami.”

Koroze x korozni produkt

Vede ke snizeni primarnich uzitnych vlastnosti vyrobkl — snizeni mechanickych
vlastnosti, zhorSeni prestupu tepla, zhorseni estetickych vlastnosti, az ztrata
integrity.

Kovy jsou elektricky vodivé a jsou ¢asto vystaveny ucinku vodného elektrolytu -
koroze je témér vidy elektrochemicka preména anodickym rozpousténim

Korozi kovl v podstaté nejde zastavit — korozni rychlost — u kovovych predmét
kulturniho dédictvi by méla byt do 0,01 p za rok. Nulova korozni rychlost je
neralna, protoze kovy jsou exponovany v prostredi s urCitym obsahem vody, ktera
vytvari podminky pro vznik elektrolytu

Obory zabyvajici se korozi

- Korozni inZenyrstvi — principy koroznich procest, mechanismy jednotlivych druht koroze, technologie
protikorozni ochrany

- Korozni véda — vysvétlit mechanismy koroznich proces(, hledat nové korozné odolné materidly



Elektrochemicka koroze

Pri tésném, plosSném spojeni dvou odliSnych kovi dochazi v
misté kontaktu ke vzniku tzv. elektrochemického ¢lanku
(galvanicky, elektrolyticky).

Kovy se liSi svym standardnim redoxnim potencidlem, z
jejichz rozdilu lze méfrit rovnovazné napéti ¢lanku

Clanek vznikd v prostfedi elektrolytu (vzdugna vlhkost), kde
dochazi k vyméné iontd (anoda-katoda)

Elektrolytem muze byt kapalnd i pevna faze, ktera je
iontové vodiva.

Déj probiha i za pouhé pritomnosti vzdusné vlhkosti

katoda

anoda

Cl




DRUHY KOROZE

PLOSNA KOROZE — na celém povrchu, +/- stejnou rychlosti

STERBINOVA KOROZE

Vznika ve sparach a stérbinach, nevétranych dutinach kde
se hromadi voda

BODOVA A DULOVA KOROZE

Lokalizovana, na kovovém povrchu vznikaji hluboké dulky a
okolni povrch z(stava bez napadeni

KONTAKTNi KOROZE

V misté kontaktu dvou rdznych kov(, koroduje méné
uslechtily kov

MEZIKRYSTALOVA KOROZE

Zpusobena strukturni a chemickou nehomogenitou kovu na
hranici zrn; projevuje se pfi svarovani

SELEKTIVNI KOROZE
Odstranéni jedné slozky slitiny, napr. odzinkovani mosazi



KOROZNI PROSTREDI

ATMOSFERA

Az 80 % veskeré koroze,

Ovlivnéna predevsim relativni vlhkosti atmosféry
Povrchova rez, podkorodovani, poskozeni spojl

VODA

Vodné prostredi — Cista voda, slabé koncentrované
roztoky

Ovlivnéno primésemi obsazenymi ve vodném
prostfedi (O,, soli, organické latky, pH, teplota,
obsah pevnych ¢astic, rychlost prodéni)

PUDA

Korozni agresivita ovlivnéna typem a soudrznosti ptdy,
homogenitou, chemickym sloZzenim ptdniho elektrolytu, pH a
redox potencialu, kolisdnim spodni vody (vlhkost), hloubkou,
rocnim obdodobim, mikroorganismy

Jilové pldy jsou agresivnéjsi nez propustné pudy

- FeOOH

(rez)

- +FeS0y4

FeQ.Fe 203
(magnetit)

roztok
FeSO4




STYK SE STAVEBNIMI HMOTAMI

Pri styku s nealkalickymi silikatovymi
materidly (cihla, kdmen, ...) — propustné
pro vlhkost = praskani silikatd, vznik
barevnych skvrn
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MIKROBIALNI KOROZE

Stimulace koroznich procesti mikroorganismy - mohou vyuzivat slozky prostredi nebo
korozni produkty pro svij metabolismus

Mikroorganismy ve vodném prostredi — uchyti se na povrch a rostou - vrstva biofilmu —
zpUsobuje zmeény v chemickém slozeni i ve fyzikalnich podminkach

- bakterie schopné oxidovat Fe?* na Fe3*

- mikroorganismy jako zdroj agresivnich latek, napfr. produkce H,SO, siru oxidujicimi
bakteriemi

- vznik koncentracénich ¢lanku

https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2001/cislo-4/mikrobialni-koroze-kovu.html

https://www.engineering.sk/strojarstvo-extra/3442-mikrobiologicka-koroze-priciny-a-

formy-napadeni




