ROZPOUSTEDLA




CO JE ROZPOUSTEDLO?

Kapalina schopna rozpoustét rozné latky, aniz by je chemicky ménila.

Vodné roztoky kyselin a zdsad, které rozpousti na principu chemické zmény, napft. hydrolyzy, nelze
povazovat za rozpoustédla

Je schopno rovhomérné rozptylit astice jinych ladtek za vzniku homogenni smési — roztoku.

Mda jednotné chemické a fyzikdlni vlastnosti v celém objemu.

Hlavnim Ukolem je prevést filmotvornou slozku do roztoku.

Kazdy roztok je slozen ze dvou slozek: rozpoustédla a rozpusténé latky

Kazdd latka, kterd je schopnd rozpoustét jinou latku

* Voda

* Organickd rozpoustédla s vodou misitelnd

* Organickd rozpoustédla s vodou nemisitelnd (nevodnd)
* Smésné rozpoustédlové systémy



DELEN| DLE CHARAKTERU

PRAVE (AKTIVNl’) Rozpousti primo filmotvornou latku

N EPRAVE (LATENTNII) Samo nerozpousti filmotvornou latku, je schopné ji

rozpoustét ve smési s pravymi rozpoustédly

Upravuje zpracovatelské vlastnosti (viskozita) barev a lakd.
REDI DLO Rychlost odparovdni musi byt dostateéné pomald, aby

umoznila dobré zpracovdni

Béhem schnuti se musi ihned odpafit



DELENI DLE POLARITY

POLARITA

Posun elektrického ndboje mezi jednotlivymi atomy v molekule ¢ chemické funkéni skupiné. Nositelem polarity jsou funkéni
skupiny. Fyzikdlni konstanty vypovidajici o polarité rozpoustédel jsou dipélovy moment |1 a dielektricka konstanta €

Dipélovy moment p Dielektrickd konstanta € (dielektrickd
- Vektorovd veli¢ina charakterizujici rozlozeni elektrického ndboje (odrazi konstanta)
nehomogenni rozlozeni elektronové hustoty) g = i
€0
g=6-1
fl = dipdlovy moment v jednotkéch Cm (Coulomb metr); - Bezrozmérnd latkova konstanta, ktera
6 = parcidlni ndboj na kladné nabitém atomu v jednotkéch C (Coulomb) vyjadrtuje, kolikrét se elektricka sila
[ = vzddlenost stredd vdzanych atomU v metrech zmensi v pfipadé, Ze télesa s
elektrickym ndbojem jsou misto ve
- Vyjadfuje polaritu molekul — poldrni molekuly maiji tézisté kladného a vakuu umisténa v latkovém prostredi
z&porného ndboije vzdjemné posunuté - Zdvisi na teploté prostredi, tvaru,
- U dvouatomovych molekul je jeho velikost tmérnd rozdilu elektronegativit orientaci a koncentraci molekul dané
prvku (polarita vazby) latky

- U viceatomovych molekul je ddn vektorovym souctem polarity jednotlivych
vazeb — je nezbytné zndt geometrii molekuly (VSEPR!)
- Poldrni molekuly se stdlym dipdlovym momentem tvori permanentni dipél



NEPOLARNI rozpoustédla — benzen C,H,, hexan CH, ,, dichlormethan CH,Cl,, tetrachlormethan CCl,, diethylether
CH,CH,OCH,CHj,, obecné veskeré uhlovodiky

- Symetrickd slouéenina (vysledny dipdlovy moment molekuly je nulovy i = 0)

- Nizkd relativni permitivita €

- Nemisitelnd s H,O

- S rostoucim poétem CH, skupin ve slouéeniné se € a tedy i polarita slouceniny snizuje

POLARNI rozpoustédla — voda, viechny anorganické kyseliny, nizii alkoholy (methanol, ethanol, ethylenglykol,
propanol, glycerol, butanol, pentanol), nizsi karboxylové kyseliny (octovd, mravendi)

- Slouéenina neni symetrickd (vysledny dipélovy moment molekuly je nenulovy i # 0)
- Obecné plati, Ze 2 poldrni rozpoustédla se navzdjem misi (vyjimky)

* Proticka — alkoholy, NH;, H,SO,
- obsahuji odstépitelny proton (-OH nebo -NH, skupiny) nebo v nich probihaiji protolytické reakce
* Aproticka — aceton, dioxan, DMSO, DMFA
- neodstépuji protony, rozpoustédla bazickd schopnd vdzat proton nebo inertni, kterd proton
nemohou odstépit ani vazat

Obecné pravidlo: Podobné se rozpousti v podobném



Molekula Zkratka Vzorec 11 €
voda H,O 6,15 78
acetonitril MeCN CH,CN 3,20 38,0
ethylalkohol EtOH C,H,OH 1,69 24,3
butylacetat BuAc CH,COOC H,
diethylether Et,O (C,H.),O 1,15 4,3
benzen Bz CHy 0 2,29
toluen Tol C,H.CH, 0,36 2,38
n-hexan Hex CH,, 0 1,9
chloroform Chl CHCl, 0 4,7
chlorid uhlicity tetrachlor Cdl, o) 2,2
dimethylsulfoxid DMSO (CH,),SO 3,96 45,0
dimethylformamid DMFA (CH,),NCOH 3,82 36,1
aceton Ac (CH,),CO 2,84 20,9
dioxan C,HgO, 0,45 2,209
methylethylketon (CH,)(CH,)CO | 2,79 18,4

Dipolové momenty a relativni
permitivita vybranych
jednoduchych rozpoustédel



NEJBEZNEJS| ROZPOUSTEDLA

VODA

Nejbéznéjsi poldarni rozpoustédlo (vazba O-H)

Dobre rozpousti iontové a poldrni slou¢eniny — vytvdri ve vodé
hydratované ionty

Silné interakce mezi molekulami

Dobré hydrataéni vliastnosti
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104,523°
09571 A . A polar molecule

H H /0\ dissolves in water.
H H %
H )
Energie vodikového mistku 400 kJ/mol
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https: / /www.youtube.com/watch2v=ICvBp737ZJ-A
hitps: / /www.youtube.com /watch2v=3jwAGWky98¢c



https://www.youtube.com/watch?v=lCvBp73ZJ-A
https://www.youtube.com/watch?v=lCvBp73ZJ-A
https://www.youtube.com/watch?v=lCvBp73ZJ-A
https://www.youtube.com/watch?v=lCvBp73ZJ-A
https://www.youtube.com/watch?v=3jwAGWky98c

NEJBEZNEJSI ROZPOUSTEDLA

ETHANOL ACETON
poldrni rozpoustédlo (vazba C-O, O-H)

lone pair electrons
want to bond with
hydrogemn

C
H,C~ “CHs

https: / /www.youtube.com /watch2v=8cgCNy9svec https: / /study.com/academy /lesson/why-is-acetone-a-

good-solvent-properties-explanation.html
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NEJBEZNEJSI ROZPOUSTEDLA

ACETON

Propan-2-on CH,COCH
Neomezené misitelny s vodou
Smés par s O, je vybuind
Polarni

N-BUTANOL

Butan-1-ol C,H,OH
Omezené misitelny s H,O
Poldarni

Desinfekce

DICHLORMETHAN

CH,CI,

Dobre misitelny s vétsinou organickych rozpoustédel
Nemisitelny s H,O

Polarni

dap:

<

TOLUEN

Methylbenzen C,H,CH,
Nemisitelny s H,O
Nepolarni

XYLEN

Smés izomer{ dimethylbenzenu
Nemisitelny s H,O

Nepolarni

Ndhrada toluenu



VLASTNOSTI ROZPOUSTEDEL

polarita rozpoustédia Rozpoustédio byl mélo byt vici konzervovanému

toxicita nebo restaurovanému predmétu chemicky inertni.
hoflavost Pro uréeni rozpoustéci schopnosti rozpoustédel Ize
vyuzit praktického principu ,,podobné se rozpousti

teplota vzniceni v podobném®.

teplota varu
tékavost (tenze par)

relativni rychlost odparovdni

Informace o toxicité, hoflavych vlastnostech latek,
hustota mezich vybusnosti jejich par, hustoté, zpUsobech
viskozita jejich zneskodnovdni apod. Ize opét vycist z BL.
misitelnost s vodou

dostupnost a cena



TOXICITA (T* T)

Jedovatost rozpoustédel pri vdechovani
1. Malo jedovata — lakovy benzin (white spirit),
terpentyn, ethanol, aceton, ethylenglykol,

rozpoustédel charakterizuje mezni pfipustnd koncentrace
(MPK) v pracovni zéné provoznich mistnosti pfi

kratkodobé expozici pracovnika a informace o ni je

jedna z nejdOlezitéjsich, kterou musi pracovnik e’rt\yldie:rq'r ’
2. Stredné jedovata — toluen, xylen, methanol,

s rozpoustédlem znat. . ) i o o
3. Velmi jedovata — benzen, sirouhlik, dioxan, pyridin
Schopnost vyvoldni otravy osob (&i zvirat), které latku pozily,

vdechly i vstiebaly kozi Benzen

- Tézké poskozeni krvetvorby

Projevy otravy — bolest hlavy, nevolnost, omdmeni, zavraf,
Chlorované vhlovodiky

ztrdta védomi
- Poskozuji centrdlni nervovou soustavu

Kompletni informace o vlastnostech rozpoustédla Ize ziskat - Toxicky Uginek na jétra

nejlépe z bezpedénostniho listu (BL). - Napf. CCl,, CHCI; (karcinogenni)
Formaldehyd

-V plicich a travicim Ustroji se velmi dobfe
Pouziti mnoha rozpoustédel je zcela zakdzdno. vstfebévd a metabolizuje

Vysoce toxickym rozpoustédlim je Iépe se zcela vyhnout,

- Karcinogen 1. skupiny
T+ — latka vysoce toxickd

T — latka toxickd

Prace v dobire odvétravané mistnosti ¢i digestorill




HORLAVOST

Vétsina organickych rozpoustédel a rfedidel je hoflavd,
vyjimka nap¥. CCl, nebo C,HCI..

v wr s owwr

Na hoflavost rozpoustédel se Ize usoudit na zdkladé teploty
vzplanuti.

Je zapotiebi védét, ze hoflaviny délime do 4 tfid.

TFida - bod vzplanuti do 21°C (aceton, lehké benziny,
methanol, sirouhlik, diethylether, aj.)

Il. T¥ida - bod vzplanuti od 21°C do 55°C (lakovy benzin,
petrolej, styren)

lll. Tfida - bod vzplanuti od 55°C do 100°C (motorovd nafta,
vysokovrouci petrolej)

IV. Tfida — bod vzplanuti od 100°C do 250°C (anilin,
nitrobenzen)

Teplota vzplanuti

Neijnizsi teplota, pfi které kapalina vyviji dostatek par,
aby je bylo mozno zapdlit (teplota p¥i které mohou pary
na povrchu vzplanout v pritomnosti zdpalného zdroje)

Teplota varu

Teplota, pFi které se pravé vyrovnd tlak par kapaliny s
tlakem okolniho plynu.

ZAvisi na atmosférickém tlaku.




TEKAVOST
Schopnost latky vyparovat se.
PFi dané teploté se latka s vyssi tenzi par vyparuje rychleji nez latka s nizsi tenzi par

RELATIVNI RYCHLOST ODPAROVANI

Doba odparovdni rozpoustédla z povrchovych vrstev
Umoziuje vybrat optimdlni rozpoustédlo
Srovndvd se podle doby vyparovdni diethyletheru (nejtékavéjsi rozpoustédlo)

VYBUSNOST

Smés par rozpoustédla (hoflavého plynu) tvofi se vzduchem (prostfedim kde je dostatek O,) za vhodnych
podminek smés schopnou hofet, deflagrovat ¢i detonovat (vybusnou smés).

Spodni mez vybusnosti — nejnizsi koncentrace hoflavého plynu ve vzduchu
Horni mez vybusnosti — nejvyssi koncentrace hoflavého plynu ve vzduchu

Neijlepsi koncentrace pro vybuch se nachdzi mezi spodni a horni mezi.

Iniciace vybuchu — otevieny plamen, jiskra (vypinaé, zvonek, elektromotor aj.)



K CEMU SE V KO-RE POUZIVAIJI?

*sejmuti znecisténych povrchovych vrstev ze sbirkovych predmétu
- stirdni necistot
- odstranovdani starych lakd — namékéeni pUvodniho laku a jeho setfeni

* pfiprava lakU pro naneseni na povrch konzervovaného predmétu
- lakové vrstvy z polymert — polyvinylbutyral PVB, polybutylmethakrylat PBMA, polymethylmethakryldt PMMA,
ethylmethakrylat-metylakrylat Paraloid B72, véeli vosk

* soucdst lepidel

* pfiprava roztokl uréenych k impregnaci pérovitych systémoi
- roztoky akrylovych nebo organokfemicitych polymer(

* obecné rozpousténi latek pro nejriznéisi ucely

Z velkého poctu organickych rozpoustédel pouze nékterd nasla pouziti pfi konzervovani a restaurovdni
uméleckych cennostill



Odstranovana slozka

Rozpoustédlo

tuky, oleje ethanol, isopropanol, nasycené uvhlovodiky,
chlorované uhlovodiky
fermeze smés ethanolu a terpentynové silice, methycellosolve

laky, pfirodni pryskyfice,
polymery

aceton, methylethylketon, ethanol, toluen, xylen

vosky terpentynova silice, benzin, lakovy benzin, chloroform
voskokalafunové tmely smés ethanolu s acetonem, methylcellosolve

parafin toluen, xylen

stearin lakovy benzin, benzin

olejovd barva

dimethylacetamid, dimethylsulfoxid

kasein-olejovd tempera

methycellosolve

polyvinylacetdtovd tempera

ethanol, aceton, ethylacetdat

Ucinnost je zpravidla dana zkusenostmi a zkouskami konzervatort



PRIKLADY SMESNYCH ROZPOUSTEDEL
SMESNA ROZPOUSTEDLA

R646: odstranéni vrstev s nitrocelulézovym
* pro zvyseni rozpustnosti bud’ iontové slouéeniny nebo reagentu

zdkladem, epoxidovych a organokiemicitych smési

(samotnd Cistd rozpoustéla jsou nékdy neudcinnd) tvoicich povrchové filmy

. e e s . v x 0
* prevldda vliv jednoho nebo druhého rozpoustédla foluen 50 %
n-butanol 15 %
* ideadlni chovdani smési se casto setkdvdme s aditivnim Ucinkem o
. ethanol 10 %
vlastnosti
butylacetat 10 %
* neidedlni chovdni smési se projevuje v synergickém nebo ethylcellosolve 8 %
antagonistickém pUsobeni
o P aceton 7 %

* obsahuji aktivni rozpoustédla, z nichz mnohd jsou toxickd — . ., i , ,
i L. . L ) R647: Odstranéni vrstev s nitrocelulézovym
prdce s nimi vyzaduje specidlni podminky

zdkladem
* jejich pouziti je ddno mnohdy empiricky toluen 41,3 %
n-butanol 7,7 %
* kromé smési pripravenych na miru se pouzivaiji jiz hotovd
PriP Y P " butylacetét 29,8 %

mnohokomponentni smésovd rozpoustédla a odstranovace
starych ndtérd. ethylacetat 21,2 %

(DMFA)




ROZTOKY POLYMERU
Laky a lepidla

Polymery — vysokomolekuldrni latky

- ,Dobrd" rozpoustédla — tvofi s polymerem v uréeném rozsahu koncentraci homogenni systém
(pravy roztok)

- ,opatnd” rozpoustédla — pravy roztok tvofi jen v Uzkém rozsahu koncentraci, jinak tvofi
dvoufdzovy systém

-, Aktivni“ rozpoustédla — vysokd rozpoustéci schopnost mnoha polymerd
- ,Redidla” — samo o sobé polymer nerozpousti, snizuje jeho viskozitu; Ucinnost fedidla je ddna

faktorem zfedéni — mnozstvi fedidla, které je mozné pridat do roztoku, aniz by doslo ke
srdzeni vysokomolekuldrnich latek



BEZI”ECVI,NC’)ST PRACE A
UCHOVAVANI ROZPOUSTEDEL

Prdce v rukavicich — zbyteéné se nepotfisnit
Nevdechovat — rouska, digestof
Nenechdvat zbytecné oteviené
Neskladovat zbytecné velkd mnozZstvi
Dobfe uzaviené, nerozbité nddoby

Dobre vétrané prostory a digestore

Nezahfivat v otevienych nddobdch na otevieném plameni,
ale na vodnich ldznich, topnych hnizdech apod.



