Skolni pokus ve vyuce
chemie
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RVP ZV — Cloveék a jeho svét

Pf1 osvojovani poznatku a dovednosti ve vzdélavaci
oblasti Clovék a jeho svét se Zaci uéi vyjadfovat své
mysSlenky, poznatky a dojmy, reagovat na myslenky,
nazory a podnéty jinych.

Podminkou uspéSného vzdélavani v dané oblasti je
vlastni prozitek zakid vychazejici z konkrétnich nebo
modelovych situaci ...

Propojeni této vzdélavaci oblasti S realnym Zivotem a
s praktickou zkuSenosti zaka se stdva velkou pomoci |
ve zvladani novych Zivotnich situaci ...
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RVP ZV — Clovék a ptiroda

Svym ¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky
umoznuji zakum hloubéji porozumét zakonitostem
piirodnich procest, a tim Sl uvédomovat I uzite¢nost
prirodovédnych poznatki a jJejich aplikaci Vv
praktickem zivoté.

Jedna se predevsim 0 rozvijeni dovednosti soustavngé,
objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a
meiit, vytvaret a overovat hypotézy 0 podstaté
pozorovanych pfirodnich jevii, analyzovat vysledky
tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry.




DOOOOOODO DOODOOIODOONOOIOG

RVP G — Clovék a ptfiroda

Hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi
aspekty ptirodnich objekth ¢i procesti, a nikoli jen na
jejich pouhé zjisténi, popis nebo klasifikaci.

Hledani, poznavani a vyuzivani prirodnich zakonitosti
se ma tudiz ve vzdélavaci oblasti Clovek a priroda na

gymnaziu projevovat v mnohem vétsi mire, nez tomu
bylo ve stejnojmenné oblasti na zakladni skole.
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RVP G — Clovék a ptfiroda

Vzdélavaci oblast Cloveék a piiroda ma proto také
umoznit zaklim poznavat, ze bariéry mezi
Jednothvym1 urovnémi organizace ptirody realné
neexistuji, JSou ¢asto Jen V nasem mysleni a vV nasich
1zolovanych pristupech.

Svym obsahovym, strukturnim I metodickym pojetim
ma oblast vytvaret prostiedi koordinované spoluprace
vSech gymnazialnich prirodovédnych vzdélavacich
oboru.
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Skolni chemicky pokus
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Funkce Skolniho pokusu
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Informativni funkce — soubor informaci, které

A\

= zac1 v prubéhu chemického pokusu ziskavaji
-

= «Formativni funkce — rozviji se schopnosti zaku
= utvareni jejich charakterovych vlastnosti a
= nazorovych postoju

- *Metodologicka funkce — pokusem se

= zprostredkovava poznani chemie jako védy
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Funkce Skolniho pokusu

VoovooVee

*Socialni funkce

= * rozvoj komunikacnich a kooperacnich
= schopnosti,
-

= °rozvoj slovni zasoby,

= *rozvoj praktickych dovednosti,

-

= °10zv0] planovacich schopnosti,
-

= »r0zvo0] soclalnich vztahu

o/

AR




Pokus v chemii

» Forma oveérovani ziskanych znalosti
» Forma zjistovani novych zkusenosti

Pokus ve vyuce chemie

» Forma dokladani uvadénych skutecnosti
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Chemicky pokus a uceni zaku

»Zvyseni zajmu 0 ucivo
»Rozvoj pracovnich aktivit zaku
»Rozvoj tvorive cinnosti zaku
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Provadeni chemickeho pokusu
» Pfed pokusem:

» Objasnéni cile a formulace ukolu experimentalni prace

» Seznameni zakl s pouzivanou aparaturou a chemikaliemi

» V prubehu pokusu:

» Presny popis zmen behem chemického pokusu

» Po ukonceni pokusu:

» Ukazka a identifikace produktu

» Jasna formulace zaveru

POOOOOOPO DROIIOIOIOOIIOIVLILOY




Klasifikace chemickeho pokusu

Podle vnéjsich forem vyuky:

® v povinne vyuce

* ve vyucovaci hodiné
* v laboratornim cviceni

* ve volitelné vyuce

¢ v chemickych praktikach

® v nepovinneé vyuce

* v zajmoveém krouzku

® na chemickeé besidce
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* v chemicke olympiadé




Klasifikace chemickeho pokusu

Podle vnitfnich forem vyuky

e demonstracni pokus

e ucitele
e 7aka

VVVVV

* na stejnych ukolech

* na ruznych tkolech
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Klasifikace chemickeho pokusu

Podle fazi vyuky

* pri motivaci

* motivacni pokus

® pri osvojovani

e pokus uvadéjici

* pri upevnovani a kontrole

* pokus shrnujici, navazujici, kombinovany
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Klasifikace chemickeho pokusu
Podle gnoseologickych charakteristik

* zjistujici

* vysvetlujici
* overujicl (potvrzujici x odporujici)
* problémovy

» dokladajici

* jlustrujici

e aplikujici
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* reprodukujici




Klasifikace chemickeho pokusu

Podle exaktnosti prace a hodnoceni vysledki

e kvalitativni

e verifikujici

e kvantitativni

® mérneé
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Klasifikace chemickeho pokusu

Podle davek pouzitych latek

e makrotechnikou

e semimikrotechnikou

e mikrotechnikou

DOOODOOODO DOOOOIOIOOVOILIOY




Naroky na chemicky pokus

e Nazornost

e dobra zfetelnost vSech podstatnych charakteristik
chemickeého pokusu

e Zvyraznéni chemického pokusu

e prehlednost — volba vhodné velikosti nadob, spravne
pouziti drzakti, spravna orientace aparatury, pouziti
optickych pristroji

e Viditelnost

e volba kontrastniho pozadi

DOOOOOOOO DObOOOOIOOOIOLILOGG

* Bezpecnost




Ukazka chemického pokusu promitaného pomoci
zpétného projektoru
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Promitani chemického pokusu
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http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat Fak [V/
Organische Chemie/Didaktik/Keusch/index_e.html
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Soubor Upravy Zobrazit Historie Zalofky Nastroje Napovéda

f—T N~ 3 @ @ L—Hj - IE http:www.uni-regensburg.de/Fakultasten/nat_Fak IV/Organische_Chemie/Didaktik/Keusch/index_e.html v| <ﬂ] |'| |O ]

&4 English - Czech Dict... & Neviditelny pes EMBritské listy S Seznam [ SunSITE Czech Rep... [ AlaVista Technolo... [ Internet F3 XXX 5 Lookup B3 New&Cool [ TV info - radia | radi... »
| Meeting b4 |EDemon5tratmn Experiments &... x |

Demonstration Experiments & Labs
- Chemistry Visualized -

Didactics of Chemistr

X EIERY:

Acad. Director Peter Keusch

Data Logger

Institut fiir Organische Chemie

Cassy Universitit Regensburg

Universititsstr. 31

D - 93053 Regensburg Germany

Phone: 0941 /943 4701 and 4702
peter.keusch @chemie.uni-regensburg.de

Lo,

MS Excel

Reverse Links, Comments, Corrections, Suggestions

Kinetics

Rate Laws

f Eyring Computer-Aided Experiments
’ Equation The Use of Cassy and Chembox System for Data Logging and Data Analysis
Select j
Projection
Experiments Organic Chemistry Microscale Projection Experiments - Chemistry en miniature
Select j
Yideos
Lecture Demos 1 . 568 " 492 Visitors

Sincs May T, 2003
Links

Experiments Demos

Last modification: February 2007
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http://www.uni-regensburg.de/Fakultaeten/nat_Fak_IV/
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F A

Chemistry animations and movies on the World Wide Web

Note: This sile does not contain animation or movie files, it provides the links to these files. More link suggestions are very welcome. Send them lo
lenteg@delfin.klte.hu

Click this Animation resources link if you want to learn more about creating animations.
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Acid catalyzed Esterification - Test for Water formed RealPlayer

: Name of animation or movie Source/Link File Type
1 - -
i 55-Gallon Drum Collapse Chemical Demonstrations by RealPlayer
4 Lee Marek
6-Port HPLC Injection Valve Sam Houston State University QL{ICK“.me’ Shockwave, Gif
-4 animation
4 A Simple SN2 Reaction Berkeley Quicktime
A Modest Chemiluminescence Movie Sam Houston State University Quicktime, Gif animation
4 A QuickTime VR Laboratory Image Sam Houston State University Quicktime
4 A Double Beam Spectrophotometer Sam Houston State University  |Quicktime, Gif animation
< A Cream Cracker + Liquid 02 Delights of Chemistry in Leeds |Gif animation
Acid-Base Equlibria lowa State University Shockwave
1 Peter Keusch, University of
4

Regensburg
Peter Kelierh | Inivercity nf [=]
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Chemicke pokusy na internetu
= http://www.chempok.wz.cz/ZCHP20.pdf

ZCHP20.| lication/pdf Object) oz a Firefox =l
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Chemicke pokusy na internetu

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/
didaktika.htm

_ | Katedra - Mozilla Firefox: g

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help
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Katedra aplikované chemie a ucitelstvi chemie ZF JU

Oddéleni didaktiky chemie

Internetova video-databaze chemickych pokusi

V ramci FeSeni diplomové prace vytvofily studentky Padagogické fakulty multimedidlni databaze

; chemickych experimenti.

Na projektu se dale podileli Ing. Miloslava Berankovd a RNDr. Lubomir Svoboda, Ph.D.

(vedouci diplomovych praci).

" PFi pouziti ve vyuce doporucujeme uZivatelim, aby si celou databazi nejprve stahli z internetu a
pracovali s databazi uloZenou na svém pocitaci.

Pro maximalizaci videa na néj dvakrat kliknéte levym tlacitkem mys3i.

Pro spravnou funkci videa je nutmé mit nainstalovdan prehrdvad video-souborti.

Doporucujeme Windows Media Player.

Prehravace (véetné freewarovych verzi) je moiné ziskat naptiklad na nasledujicich serverech (prednosmé
hledejte v sekcich VIDEO ¢i MULTIMEDIA).

http://www.slunecnice.cz/

http:/'www.stahuj.cz/
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Chemicke pokusy na internetu

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/
didaktika.htm
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Chemicke pokusy na internetu

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/
didaktika.htm
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Faraonovi hadi

Duha v rajcatové st'avé

Faraonovi hadi

B

Princip
Postup

Otazky a ukoly

v

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/l kotherova/faraonovihadi.htm




didaktika.htm

Chemicke pokusy na internetu
http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/

Duha v rajcatové st'avé

Faraonovi hadi

_ Chemikova zahradka
. Instantni chlad
Jak "pracuji” kvasnice

.| Malovéing oliném
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Chemicke pokusy na internetu

) LE Chemické pokusy - hravé i doma - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

4 «ap - € £ [ http://www.chempokusy.webzdarma.cz/sezP2.htm s G| @

"‘Most Visited~ [e|English - Czech Dict... [EINeviditelny pes EdBritské listy SSeznam [Support~¥ (8] SunSITE Czech Rep...

‘ - V4 AV 4 ] =
8.7
<5 Chemické pokusy - hrave i doma
4 =
4| |
s - - o
4 * ‘ Hlavni stranka SEZNAM PRACOVNICH LISTU
4 | Uvod pro zaky =
- : ; islo | o pitola Nazev pokusu
&% Uvod pro uditele a listu
= rodice : : ;
| - Co je a co neni rozpustné ve
| o
1;@ Domaci chemické 1 yous3
“ pokusy - Oddélovani slozek ze smési
- Metodické listy - Ovivnéni  rychlosti
™ rozpousténi michanim
Fotogalerie R X ;
‘ 2 Rychlost rozpousténi p \!Ilynenll rychlosti
S fan rozpousténi teplotou
4 - Ovlivnéni rychlosti
rozpousténi viastnostmi latek
4 - Krystaly
3 Krystaly
4 - Barevné krystaly
4 - Déleni barviv na papire

http://www.chempokusy.webzdarma.cz/dokumenty/po kusy/Pb k9.doc I
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Chemicke pokusy na internetu

) 1O Zajimavé chemické pokusy - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help
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Chemicke pokusy na internetu

) Zajimavé chemické pokusy | pobavse.net - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

«ap - @ FE) 3 http://pobavse.net/zajimave-chemicke-pokusy s G~ @
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Reklamy Google  Chemické Pokusy Vtipna Videa
Hledat na tomto webu:

Zajimavé chemické pokusy

i Viozilia artzik, So, 13/12/2008 - 15:16

Hlede

XX

Ziskejte vyhody

Clovék je zvédavy tvor, a proto musi neustale néco zkouset a :

— N

- Cheete pridavat obsah na web
- vynalézat. Kdyby to tak nebylo, Zili bychom asi nékde v jeskyni pobavse net? kliknéte pro vice
. =p.... ;'informacl
- Pamatujete si je5té na pokusy z fyziky nebo z chemie, které jste Kategorie
délali na zakladce nebo na stiedni Skole? Ja teda ano a obcas to
’ bylo hodné, opravdu hodné ,zajimave*. Napfiklad kdyz jsme oL
T : o o S o Obrazky
- vyrabéli amoniak, neodhadli jsme pomér reaktantl a vSichni jsme B Gniine i
. museli utéct ven z laboratofe =) o Povidky, basnicky, piibeh
= o ProzamySleni 3
= (# Downloads |**, ZCHP20.pdf | | Clear
Read i2.ytimg.com » (I



Chemicke pokus

") 'O Chemické pokusy s laboratofi i bez ni - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

“«0 -2

= Most Visited > English - Czech Dict...

Metodik

Rubriky

= Pro metodiky
. O Moodle

« ESF

Pfedméty

- Anglicky jazyk

- Biologie

Cesky jazyk
Déjepis
Francouzsky jazyk
Fyzika

Hudebni vychova
Chemie

T

Matematika

« Mémecky jazyk
. PEK

. Télesna vychova
= Umélecka wychova
. Wytvama vychova
. Zemépis

- Z5V

@ EJ (¢ http://www.metodik.cz/view.php?cisloclanku=2008060010 Mifw

G+ |

Skoleni

Vyuka Moodle Ke stazeni Projekty SIPVZ

= Chemicke pokusy s laboratofi i bez ni é

Vydano dne 26. 06. 2008 (2196 predteni)

Nedilnou soucasti vyuky chemie tvofi chemické pokusy. Tém, kdo laboruji pravidelng, se mozna budou hodit nékteré z navodd
publikovanych na riznych webovych strankach.

Vsem jsou uréeny odkazy na videa pokusid nebo programy se simulacemi & animacemi.

Videa pokusi

hitp://chemie.gfixs.cz/index.php?po=videa&id=3 - web ,Chemicky vzdélavaci portal*, mezi dalsimi kapitolami také Videa pokusﬂ" s 30
pokusy z anorganické chemie, u kaZzdého pokusu je uveden navod k provedeni véemé vysvétleni principu a doplInéni chemické rovnice.

http:/iwwawuni-regensburg.de/Fakultaeten/nat Fak IV/Qrganische Chemie/Didaktik/Keusch/D-Video-d.htm - stranky P. Keusche z Univerzity v
Regensburku s velkym mnoZstvim pokusd z organické chemie dale pfehledné tématicky rozffidénych (zajimavé napf. pokusy ,v&edniho
dne* —reakce s vyuzitim b&zné dostupnych chemikalii — potravin), kazdy pokus zpracovan jako u predeslého odkazu.

http://wwwjergym.hiedu.cz/~canovm/ivyhledav/chemici3.html - chemicky web ze stranek Gymnazia & SOSPg Liberec. Videa, ktera jsou pfimo
uloZena na téchto strankach, nemaji uvedeny Zadny dalSi komentar ani popis, kromé toho jsou zde dalii odkazy na videa ze stranek
hitp:/fwwwwebelements.com.

hitp:/fwwwelehrer-online.de/video-chemie.php - adresy na daléi internetové prameny s videonahravkami chemickych experimentd (obsahuje i
odkaz na pokusy z organické chemie, viz vyse).

[ Neviditelny pes EIBritské listy €Seznam EISupport~ SunSITE Czech Rep...

y na internetu

PFihlaseni
Prihlaseni do Moodle

PrinlaSeni pro autory
Prihlageni pro étenare

UZiteéné odkazy

Pripravy z matematiky
Ceska Skola

Stranky Moodle.cz
Poral Ve kole

Vyhledavani
[ ¢

Odkazy

Rozsifené vyhledavani
Seznam rubrik
Download

Ankety
TOP 15

IZmegkali iste nécn?

23

-
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Chemicke pokusy na internetu

3| o Metodicky portal - Odkazy a publikace - Chemie - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

@ v = @ EJ [0 http://www.rvp.cz/clanek/755 ao|=lAx] @
@ Most Visited~ [¢| English - Czech Dict... [ENeviditelny pes ElBritské listy SSeznam ESupport~ [g) SunSITE Czech Rep... »
VYHLEDAVANI I
ROZSIRENE HLEDANI >>> E |
MAPA SERVERU >>> Zakladni vzdélavani

VIDEOPRUVODCI 553>

Metodicky portél > Zékladni vzdélavani > METODICKA PODPORA > VZDELAVACI OBLASTIA
OBORY > Clovék a pfiroda > Chemie > Zajimavosii a odkazy

. Odkazy a publikace - Chemie

i Chemicka olympiada pro ZS a S5
<« METODICKA

DOV DO RIIOIOIOILLILIIVOGYG

. RVF;?\?PORA + Oficidni stranka Ustiedni komise Chemické olympiady pro Zaky ZS a studenty SS.
i e Svp * Doporucujeme: Veskery obsah stranky.
- = PROFESNI PODPORA e Na str_ance _najdou Zaci w_yutu]lc_l cheml_e _vgékere |nfqrmace 0 ChO: historie a
organizacni zabezpeceni soutéZe, zadani uloh (format PDF) a harmonogram
= METODICKA PODPORA fegeni aktudlniho roéniku, zadani a vysledkové listiny pfedchozich rognikd,
O VZDELAVACI OBLASTIA mezinarodni ChO, odkazy na vybrané "chemicke" stranky apod.
OBORY
Jazyk a jazykova * www.natur.cuni.czichol
komunikace + Ceétina
Matematika a jeji
aplikace
Informaéni a .
komunikaéni Skvéla stfedoskolska chemie
1_echnologie
Clovék ajeho svét » Webova stranka stfedo3kolského uéitele, pojednavajici nejen o ugivu chemie, ale i
Clovék a spolecnost o jeho irsich souvislostech. |
= C"’:’_é"_f‘ pfiroda + Doporucujeme: Veskery obsah stranky. =
# Downloads |, ZCHP20.pdf | Clear
http://www.rvp.cz/sekce/763 < [




Chemicke pokusy na internetu
http://projekt-cl.ujep.cz/pokusy.html
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__} Mozilla Firefox EI=ES

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help
G - ' - @ '/_' G || bhttp://projekt-cl.ujep.cz/pokusy.htmil |' Go G| . Google

5.7 English - Czech Di... | Eldneviditelny pes [MBritskeé listy 57 Seznam 5 Support 57 SunSITE Czech Re... 57AltaVista Technolo... jrinternet B2 XXX ERLookup EZNew&Cool »

#JAK SI JEDNODUSE VYROBIT STUDENE SVIiTLO ?

Zkuste si ppipravit studené svitlo v nikterém z nabizenych pokusi. Peed peipravou jakéhokoliv chemického pokusu si vidy bedlivi peeétite bezpeénostni pokyny, které maji uchranit
zdravi viech. Vs, i tich co peihliZeji. K vyzkouSeni "Skolnich” pokusi uréiti poZadejte o pomoc uéitele chemie na vasi Skole. Spise pro odborniky jsou uréeny navody k nejnaroénijsim
pokustim, které miZete vidit ve videoposadu Projekt CL.

Chemické pokusy ,,na doma™ - Bludiéka
- Lightstick®
- Svitici roztok
- Svitlonos

Chemické pokusy do Skolnich laboratosi - Mitscherlichuiv pokus
- Eerveny trpaslik
- Supernova
- Sumik
- Luminol
- Luminol - dukazy
- Misiéni fontana
- Svitici roztok 11.

Chemické pokusy pro experty - Stikaijici pes
- Siloxen b

Done



Chemicke pokusy na internetu
http://projekt-cl.ujep.cz/pokusy.html
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B Pokusy do skoly - Projekt CL - Mozilla Firefox

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

Q - - O @ ] http:/fprojekt-cl.ujep.cz/ctrpaslik.html
7 English - Czech Di... | EdNeviditelny pes [MBritské listy 7Seznam 2 Support 57 SunSITE Czech Re... 57 Al

CERVENY TRPASLIK

"Pro zacatek musime zklamat pfiznivce populdrniho britského televizniho seridalu. Hrdina je sice stejnojmenny,

vds, abyste divod tohoto pojmenovdni rozlustili vyzkousenim tohoto pokusu. Veskery tispéch zdvisi na tom, jak se ]
30%-ni peroxid vodiku."

Strucny popis:
1. Vytvorte si zasobni roztok NaOH (12 g/100 ml roztoku).
2. Spolu s 30% roztokem peroxidem vodiku H>0:> jej vychlad'te asi na 4°C.

3. Do bariky nasypte pfibliiné 1 gram hypermanganu (KMnOy) nebo burelu (MnO3) &i chlorového vdapna (Ca(OCl)z) a uzavFit ji nejlépe provrianou gumovou zdtkou s tzv. kvasnou
rourkou a propichnutou injekéni jehlou.

4.  Roztoky NaOH a Hz0> smichejte v poméru 4:1 a vlijte do banicky kvasné rourky."
5. Do stiikacky nasajte asi 5 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové, nasad'te na jehlu a v pribéhu pokusu kyselinu vstiknéte do bariky.

Pomiicky:
kvasnd rourka, baiika (250 ml) se zatkou (nejlépe nestyfeld pryZova), stojan, injekéni jehla a stfikacka, odmérnd barika, 2 odmérné valce (25 ml), 2 kadinky

Chemikalie:
hydroxid sodny NaOH, peroxid vodiku 30% H203, konc. kys. chlorovodikova HCL, oxidacni ¢inidlo (KMnO4, MnO2z, Ca(OCl)z...)

Vysvétleni:
ZelenoZluty plyn, ktery vznika v reakéni bafice se nazjva chlor.

16 HCl + 2 KMnO4 =5 Cl; + 2 MnCl:; + 2 KCI + 8 H20

Vyznacuje se svym Stiplavym zapachem, ve vétsi koncentraci drazdi ke kasli a lepta sliznice. Pi pokusu jej vznika pomérné mdlo a pokud zatka dobfe tésni neni citit. Chlor dobfe reaguje
Done



Kdy zacit s pokusy?

* Ma smysl provadet BOV jiz v predskolnim
vzdelavani?

* Jak budou deéti provadet zaznam z
pokusu, kdyz neumi cCist a psat?

* Ma smysl vest deti k pozorovani prirody a
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Oskarovy pokusy v prvouce

o (Cast pro uditele
* Psany navod
* Metodické pokyny
* Navodné otazky
* Odborné vysvétleni pozorovanych jevu

» Cast pro zaky
* Fotonavod
e Zjednodusené vysvéetleni pozorovanych jevu

DOOODOOODO DOOOOIOIOOVOILIOY




We Media Creator - Oskarovy_pokusy_l.mc

Soubor Upravit VloZit Pomicky Mastaveni Zobrazeni Mapovéda Vistwy UZivatel zdenek@chemimuni.cz online

Tangici rozinky [_=>_J Jak vznika rosa? | =>J

Nastrouhané jablko MdZe kov plavat?

Lentilkova duha Pé&stujeme Fefichu

Papirové kvéty na vodé Sladka nebo slana voda?

Kofeni na vodé Pijeme bré&kem

Strénky Média Alba Skupiny

OSKAROVY POKUSY ﬁ;
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Tantic roziniy L=t Jdak vznkd rosa? Lok
Mastrouhane jablko L= Mhiie kow plavat? L=t
Lentikova duha L= Péstujerme fefictu ==

Fapircws kvity navooe L=t Siadka nebo sknd voda? L=t
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nc Media Creator - Oskarovy_pokusy_1.mc

Soubor Upravit VloZit Pomicky MNastaveni Zobrazeni Napovéda Vrstvy Uzivatel zdenek@chemi.muni.czonline

<o « 3 DEILH 20RON INNGXH

Nastrouhané jablko — pomucky Lz

® talif

® kuchynské struhadlo
® jablko

® |Zice

® citron, citrénova stava

i Metodické pokyny I
i Pracovni postup]

Nastrouhané jablko

Strénky Média Alba Skupiny
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Nostrouhare jatiko L2 Mide kov plavat? L=
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Papirov kudty na voot Leed  Siadka nabo slind vada? s
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POOOOOOPO DROIIOIOIOOIIOIVLILOY

Suroviny — snadno dostupné
* PVA lepidlo

* Péna na holeni

* Bdrova voda (borax, aktivator slizu)
* Potravinarské barvy

* Trpytky

Piinos
* Uklidnéni neurotickych deti

* Moznost zmén vlastnosti zménou pomeru surovin
— vlastni experimentovani

* YouTube — vymeéna informaci



*Vyznam zaznamu
e Nuti k pfesnemu, vécnému a strucnemu vyjadrovani

 Prispiva k vychové védeckeho mysleni a pracovnich
navyku

e Umoznuje, aby se zak lépe a snadneji orientoval v
experimentalnich partiich daného uciva
Forma zaznamu

* Protokol o chemickém pokusu
e Strucny zaznam do sesitu

POOOOOOPO DROIIOIOIOOIIOIVLILOY




