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I. GAMMA FUNKCIE

Gamma funckie [1] st funkcie definované integralom:

I(z) = /0 ¥ Eletdt 1)

Vyskytuja sa vel'mi ¢asto pri poc¢itani momentov v Statistickej fyzike. Tam ich va¢Sinou vidime v
inom tvare, s kvadratickou funkciou v exponente, napr.:

Flo) = [ e ax @

Téato funkcia sa dé prepisat’ do predoslého tvaru Gamma funkcie substittciou (vyhodou st potom
tabul'’kové hodnoty). Substittcia bude x? = t:

=t = x =/t (t>0) 3)
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Priklad:
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Posledny krok je vyhl'adanie v tabul'ke (napr. [2])

I. Konstanta v exponente

Casto okrem iného tvaru je v exponente konstanta:

o) = [ e ©
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V tomto pripade substitticia f = ax* riesi problém:

t

ax? =t = X =4/ (t>0) )
t 1 /1
= df = 2axdx = 2a \/;dx = 2v/atdx = dx = 5 Edt (10)
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Integral uz bol spocitany:
1 1 +1
80) = ) =~ (Y57 13
az 2a 7
Priklad:
/ xze*axzdx = Lal—' (3) (14)
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II. KONKRETNE HODNOTY GAMMA FUNKCIE

r1) =1 M) =vr (15)
re) =1 M) =5va (16)
rE) =2 rC)=2vr (17)
r(4) =6 rG)=2va (18)
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III. NEMAM PO RUKE TABULKY...

Hodnoty v predchddzajicej ¢asti je mozné vypocitat’ este relativne jednoducho. MoéZeme si
odvodit’ uzitoény vzt'ah pomocou per partes na definiciu Gamma funkcie:

_ * z—1 —t 34 | _4z—1_ —t & « . z—2 ,—t 34
F(z)f/ot eldt = [t e}0+/0(z 1) 2etdt (20)
= (z—1) / F2etdt = (z— 1)T(z — 1) 1)
J0
Z toho je zrejmé, ze predoslu tabul'u je mozné odvodit’ celd, pokial’ pozname (napr.) I'(1) a
r'(1/2).
Priklad:
I3)=(3-1)T(3-1)=2T(2)=2-1T(1) =2 (22)
3 3 3 1.1 1
rG)=G-1 r(ifl)—ir(i)—iﬁ (23)



Pre I'(1) vyzera integral takto:
/ Petdt = / efdt=el—e ™ =1 (24)
JO 0

Pre T'(3) je to o nie¢o horsie:

/ t2etdt (25)
JO

Niektoré matematické problémy sa riesia jednoduchsie ked’ sa zkomplikuji. Preto vyrieSime:

/ / (®+9) dxdy (26)

zavedenim poldrnych stradnic:

x(r,¢) =rcos@y(r,¢) =rsing (27)
Potrebujeme Jakobidn transformacie:
ox ay .
5 5= cos sin .
7| = 3; = —rsirzo rcosgo ‘:rcoszgoJrrsmzqozr (28)
%% X 9 P

Nas$ integral je:

/ / —(¥+y?) dxdy = / / 2|]| drdq):/O7 /Oooe*rzrdr de = (29)
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Myslienka, ktorou sa dostaneme spat’ ku Gamma funkcidm: moZeme napisat’ pdvodny integral
ako:
/ / e dre dy = / e dx/ eV’ dy, (31)
0o Jo 0 0

je vidiet, Ze integrdly st nezéavislé, takZe:

o0 o0 [ee] o0 o0 2
/ e dx / eV dy = / e % dz / e dz = ( / e? dz) (32)
0 0 JO 0 0

Tym sa vysledok samozrejme nezmenil:

o0 2 [ee)
([ee)=3 = [eefi

2 .
UZ bolo ukdzané fooo e % dz sa d4 prepisat’' na Gamma funkciu:

[orud(@)-F - ) o
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