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fyzika v pfikladech 1 a 2

Termodynamika a statisticka fyzika:
kalorimetrie, skupenské zmény, Carnotiav
cyklus — zadani

. Mosazné nddoba o hmotnosti m = 0,2 kg obsahuje m; = 0,4kg anilinu o teploté
t1 = 10°C. Do nadoby dolili my; = 0,4kg anilinu o teploté ¢, = 31°C. Najdéte
mérnou tepelnou kapacitu ¢, anilinu, jestliZe se v sudé ustélila teplota § = 20°C.
Mérna tepelna kapacita mosazije ¢ = 400 J.kg 'K~ [2000 J.kg ' K~]

. Do m; = 800g vody t; = 12°C teplé byla vnofena platinova koule hmoty m, =
150 g, kterd byla pred tim ponechédna v zaru vysoké pece. Urcete teplotu vysoké
pece, stoupla-li teplota vody na ¢ = 19°C. Mérnd tepelna kapacita platiny je ¢ =
133 J kg 1. K. [1192°C]

. Donédoby o objemu V' s tepelné izolovanymi sténami napIlnéné plynem o molarni
hmotnosti M,,, teploté T" a tlaku p je vloZena médénd kulicka o hmotnosti mc,,
majici teplotu T¢,,. Jakd teplota 6 se ustéli v nddobé? Mérné tepelné kapacity plynu
ameédijsou ca coy,.

[9 — T RmceycouTcu +pVMmC]
mcoycouRT+pV My, c

. V nadobé se smichavajf tfi chemicky nereagujici kapaliny, majici hmotnosti m, =

1kg, my = 10kg, ms = 5kg, teploty ¢t = 6°C, t; = —40°C, t13 = 60°C a mérné

tepelné kapacity ¢; = 2kJ.kg 7' K™!, ¢y = 4kJ kg 'K, ¢3 = 2kJ kg 'K~'. Najdéte

teplotu smési 0 a teplo, potfebné pro nasledujici nahtati smésina t = 6°C.
[-19°C,1,3MJ]
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Kelimek obsahujici ur¢itou hmotnost olova je zahfivéan elektrickym proudem kon-
stantniho vykonu. Za ¢as 7, = 10 min stoupla teplota olova z t; = 20°C na t, =
70°C. Po uplynuti dalsich 7 = 83 min se olovo tplné roztavilo. Najdéte mérnou
tepelnou kapacitu olova, je-li teplota tani olova ¢, = 232°C a mérné skupenské
teplo tani olova [, = 58, 5kJ.kg™!.

[232 J.kg 1. K]

Do m; = 630g vody ¢; = 50° C teplé bylo vnofeno m, = 70g ledu teploty t, =
0° C. Urcete mérné skupenské teplo tani ledu /;, byla-li vysledna teplota ¢t = 37° C.
[334400J.kg™ ']

Do m = 125 g vody bylo pfechlazeno na teplotu ¢t = —8° C. Kolik gramfi ledu (m/)
vznikne, bylo-li otfesem vyvoldno zmrznuti? [12,5¢g]

Do m; = 125g ledu teploty t; = —16°C bylo smiSeno s ms = 875 g vody tep-
loty t, = 100°C. Kterou teplotu ¢ ma smés, je-li mérnd tepelnd kapacita ledu
¢ = 2090 J.kg7'.K~! a mérné skupenské teplo tani ledu /;, = 334400 J.kg~*.
[76,5°C]

. V kotli parniho stroje se spotiebuje za hodinu m = 5000kg vody. Do kotle se

privadi voda pfedehidtd na t; = 25°C, kterd vie za zvySeného tlaku pfi t, =

200°C.

Kolik joult: se spotfebuje za hodinu, je-li skupenské teplo varu vody 2 257 000 J.kg~'?
[15G]]

Podle udaji z pfedchoziho pfikladu vypoctéte, kolik kg uhli musime spalit pod
kotlem, vyda-li kilogram uhli H = 8 000 kcal a zuZzitkuje-li se z ného jen 64 % .
[625 kg]

Stiela kulometu ma vahum = 9, 6 g a pocateéni rychlost pfi vystielu v = 854 m.s™ 1.

Kolik gramt prachu je tieba pro jeden néboj, je-li vyhfevnost prachu H = 912 cal.g™*
(1 cal =4,1868]) a mé-li kulomet t¢innost n = 30 %? [3gl
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Jakou rychlosti v musi byt vystfelen olovény brok svisle dolt z vysky A = 100 m,
aby se pfi tideru o nepruznou podloZku roztavil? Pocdte¢ni teplota broku je T =
300K, teplota tani olova T; = 505 K, mérn4 tepelnd kapacita olova 232 J.kg . K~!
a mérné skupenské teplo tani olova [, = 58,5kJ.kg™'. Pfedpokladejte, Ze teplo
vzniklé pti ndrazu se rozdéli mezi brok a podlozku rovnym dilem.
[607m.s7!]

Automobil s motorem o vykonu P = 29420 W jel rychlosti v = 54 km.h~! a urazil
traf dlouhou 81 km. Kolik kg benzinu spotfeboval, mé-li motor t¢innost n = 0, 25
a je-li vyhfevnost benzinu H = 42705, 36 kJ.kg™*?
[14,88 kg, coZz odpovida 20-221]

Jak se zméni bod tani ledu pfi zvyseni tlaku o jednu atmosféru?
[-0,007 K]

V okoli 100°C se bod varu zvysi o 0,11°C pfi zméné tlaku o 3 mm Hg. Vypocitejte
skupenské teplo varu vody.
[2,2MJ.kg™!]

Teplota pary, ktera jde z kotle do parniho stroje, je t; = 210°C. Teplota v kon-

denzétoru je t, = 40°C. Jaka je maximadlni teoretickd préace (v joulech), kterou je

mozné ziskat za jednu kilokalorii spotfebovanou na vytvoreni pary (1 cal=4,1868])?
[1,47 K]]

* Jaké je nejvétsi mnoZzstvi tepla, které mtiZe byt odebrano z lednicky chladicim
strojem pfi vynaloZeni prace A = 1kJ, je-li teplota v ledni¢ce ¢, = —10°C a teplota
vody, které se odebrané teplo pfedava, ¢, = 11°C.

[12,5K]]

* Dynamickym topenim se nazyva tento systém topeni: na tkor energie, ktera se
vybavi pfi spdleni paliva, pracuje parni stroj, pohanéjici chladici stroj. Chladici
stroj odebira teplo vodé v néjakém piirodnim zdroji (tfeba studni¢ni vodé) a ode-
vzdava je vodé v topném zafizeni. Voda v topném zafizeni slouzi soucasné jako
chladi¢ parniho stroje. Vypocitejte teoretické mnoZstvi tepla (bez pocitani se ztra-
tami), které odevzdd voda v radidtorech topeni pfi spdleni 1kg paliva za téchto

podminek: spalné teplo paliva je H = 20934 kJ kg™, teplota v kotli parniho stroje
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je t1 = 210°C, teplota studni¢ni vody je t, = 15°C, teplota vody v topném zafizeni
je t5 = 60°C.
[HLD=T2 — 62542 k] .kg™']

Ty T5-T>
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