M4130 cviceni 8

Prace s R a RStudio, ¢isla, vektory, matice, textové retézce, zakladni operace

6. 11. 2019

1. Do proménné a ulozte ¢islo 2 a hodnotu proménné a nasledné vypiste

a <- 2
a
(a <= 2)

2. Definujte proménnou b s hodnotou —3; p s hodnotou b+ 1, 23; t obsahujici text text; s obsahujici
text 23'; proménnou text.123 obsahujici text Pracuji v "R". a proménnou druhe.B obsahujici
totéz co proménna b.

b <- -3
p<-b+1.23
t <- "text"

s <— "23'"
druhe.B <- b

text.123 <- 'Pracuji v "R".'

3. Vypiste si dosud definované proménné. Prozkoumejte datové typy proménnych. Smazte proménné
text.123 a druhe.B.

1sQ)

str(b)

str(t)

rm(text.123, druhe.B)
1sQ)

4. Zjistéte svuj aktualni pracovni adresar. Zménte pracovni adresar na néjaky jiny (napr. domovsky)
a poté zpét.

getwd ()

aktualni.adresar <- getwd()
aktualni.adresar

setwd("~")

getwd ()
setwd(aktualni.adresar)

5. Zobrazte si ndpovédu k funkci log, prozkoumejte syntaxi a zadavani (nepovinnych) parametri.
Spocitejte prirozeny logaritmus 1024, desitkovy logaritmus 1024 a logaritmus 1024 o zékladu 2.

?log

help("log")
log(1024)

log(1024, base = 10)
log(1024, 2)



6. Vytvoite Giselné vektory = = (2;4,7:8;-3,1;-19:7) a y = (2;5i;3 +4;0,5 — 3,5i). Nésledné
vypiste jejich hodnoty.

7. Vektory x a y spojte do jednoho vektoru w. Zjistéte délku vektoru w.

8. Slouc¢enim proménnych b, p, t a s z 2. tkolu:

o vytvorte vektor z;

e vytvorte textovy retézec z.text;

e vytvorte list L1;

o vytvoite pojmenovany list L2, kde jména v listu budou odpovidat puvodnim proménnym.

z <- c(b, p, t, s)

z

z.text <- paste(sep =" .:. ", b, p, t, s)
Zz.text

L1 <- list(b, p, t, s)

L1

L2 <- list(b =Db, p=p, t =t, s = s)

L2

9. Z listi L1 a L2 vypiste 3. slozku. Vypiste slozku listu L2 pojmenovanou t.
10. Vypiste ndzvy proménnych v L2. Nasledné je zménte na néjaké jiné nazvy a vypiste 3. slozku.
names (L2)

na.mes(L2) <- C(”Xl", ”X2”, HXSII’ ”X4")
L2$x3

11. Vytvorte vektor x obsahujici 10 ndhodnych ¢isel z intervalu [—m; 7].

x <= c(runif (10, min = -pi, max = pi))
x <- runif(10) * 2*pi - pi
X

12. Vytvorte:

» vektor y1, ktery obsahuje hodnoty funkce sin(z);
« vektor y2, ktery obsahuje hodnoty funkce e”;
o vektor y3, ktery obsahuje hodnoty funkce x?;

13. Vytvorte ndhodny vektor x3 10 ndhodnych ¢isel z intervalu [—5;2]. Poté od kazdé slozky x3
odestéte m a spocitejte 2nasobek vzniklého vektoru.

14. Vytvorte vektor 5 celych ndhodnych ¢isel z intervalu [2;8]. Tip: funkce round.
15. Vytvorte posloupnost délky 10 s poc¢atecni hodnotou 2 a s krokem 2,5.

seq(from = 2, by = 2.5, length.out = 10)

16. Vytvorte klesajici posloupnost vsech celych ¢isel od 3 po —3. Tip: napovéda k funkci seq.
17. Vytvorte vektor obsahujici 20krat ¢islo —20.



rep(-20, 20)

18. Vytvorte posloupnost 15 nul a 10 jednicek za sebou (v tomto poradi). Vytvoite posloupnost 15
nul a 15 dvojek za sebou (v tomto poradi).

19. Vytvorte vektor obsahujici 10krat za sebu se opakujici posloupnost ¢isel 0; 2; 5.

20. Vytvorte vektor t délky 50, ktery ma:

e na pozicich 1-15 klesajici posloupnost ptirozenych ¢isel od 15 do 1,
e mna pozicich 16-30 hodnotu e,

 na pozicich 31-40 hodnoty In(x) pro = = (0, 1;0,2;0,3;...;1,0),
 na pozicich 41-50 ndhodna cela ¢isla z intervalu [—3; 5].

t <= c(
seq(from = 15, to = 1),
rep(exp(1), 15),
log(seq(from = 0.1, to = 1, by = 0.1)),
round (runif (10, min = -3, max = 5))

)
21. Vypiste:

e hodnoty na 2. pozici vektoru t,

e hodnoty na 2. a 30. pozici vektoru t,

o vektor t kromé 30. pozice,

e hodnoty vektoru t na sudych pozicich,

e hodnoty vektoru t na lichych pozicich,

e hodnoty vektoru t na pozicich, ktere jsou beze zbytku delitelne 4.

t[2]

t[c(2, 30)]

t [-30]

t[seq(from = 2, by = 2, to = length(t))]
t[seq(from = 1, by = 2, to = length(t))]
t[seq(from = 4, by = 4, to = length(t))]

22. Pomoci napovédy prozkoumejte funkci matrix pro tvorbu matic.

23. Vytvoite vektor v = (0;1;2;...;19). Vytvorte z néj po sloupcich matici X rozméru 4 x 5 a po
radcich matici Y rozméru 4 x 5.

<- seq(from = 0, by = 1, to = 19)
<- matrix(v, nrow = 4)

matrix(v, ncol = 5)

<- matrix(v, nrow = 4, byrow = TRUE)
<- matrix(v, ncol = 5, byrow = TRUE)

=R X <
A
|

24. Zjistéte rozmér matice X, pocet jejich radkia a sloupcti. Spocitejte transponovanou matice.



dim(X)
nrow (X)
ncol (X)
t(X)

25. Pomoci funkci rbind and cbind zkousejte matice X a Y spojovat pod sebe a vedle sebe.

26. Do proménné C ulozte matici X a hodnoty na lichych fadcich a zaroven sudych sloupcich C
nahradte nulami.

C <- X
Clseq(1, nrow(C), 2), seq(2, ncol(C), 2)] <- 0
©

27. Vypiste 2. radek matice X ve formé sloupcového a radkového vektoru. Vypiste 4. sloupec matice
X ve formeé sloupcového a radkového vektoru.

28. Odstrante z matice X posledni radek a druhy sloupec.

29. Vypiste hlavni diagonalu matice X. Vytvorte ¢tvercovou diagonalni matici D s hlavni diaginalou
z matice X.

diag(X)
D <- diag(diag(X))
D

30. Vytvorte jednotkovou matici E fadu 5.

E <- diag(rep(1, 5))
E <- diag(5)

=)
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31. Vytvorte matici A = |2 2 1]. Spocitejte determinant, inverzni matici, vlastni cisla a vlastni
11 2

vektory matice A.

v <-c(2, 0, 0, 2, 2,1, 1, 1, 2)

A = matrix(v, nrow = 3, byrow = TRUE)

det (A)

solve(A)

eigen(A)

vl <- eigen(A)

vli$values

vl$vectors

32. Reste systém linedrnich rovnic Az = b s pravou stranou b = (2;1; —1)".

b <- 0(2’ 1’ _1)
solve(A, b)

33. Vytvorte textovy vektor mesta obsahujici ndzvy mést Praha, Brno, Ostrava, Plzen, Olomouc,
Karlovy Vary, Liberec, Ceske Budejovice, Pardubice, Most.



mesta <- c("Praha", "Brno", "Ostrava", "Plzen", "Olomouc", "Karlovy Vary", "Liberec", "Ces

34. Zjistéte délku vektoru mesta.
35. Pomoci funkce sample ndhodné vyberte 5 (ne nutné ruznych) ndzvi mést z vektoru mesta.

36. Pomoci funkce sample nadhodné vyberte ndzvy mést z vektoru mesta. Praze pritom pritadte
vahu 10, Brnu, Ostravé a Plzni vahu 5, ostatnim méstim vahu 1.

sample(mesta, 5, prob = rep( c(10, 5, 1), c(1, 3, 6) ) )

37. Pomoci funkeci head a tail ulozte do vektoru vyber prvni 4 a posledni 2 nazvy z vktoru mesta.

38. Vypiste nazvy mést na lichych pozicich vektoru vzniklého spojeni vektori mesta a nazvu obce
Vaseho bydlisté.

39. Spocitejte obsahy kruht s poloméry r = (0,5;1,0;1,5;5,0;...;5,0)

40. Spocitejte nultou, prvni, .., az desdtou mocninu ¢isla 2.

41. Pro z = (0;0,5;1,0;1,5;...;5,0) spocitejte hodnoty funkei g(x) = In(z) a f(x) = In(1 + x).
42. Pro x = (—5;—4,5;—-3,0;...:9,5;10,0) spocitejte hodnoty funkce f(z) = 2%
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