Cviceni ¢. 5 — podminky, cykly, programovani
funkei a davek

October 16, 2019

Funkce vytvafejte v samostatnych m-souborech. Kontrolujte pocet (nargin)
a vhodnost zadanych argumentt, jinak vypiste chybovou hlasku (pitkaz er-
ror). K textovym vypisim v prubéhu funkce muzete vyuzit napt. piikaz disp
(a funkci num2str). Kontrolujte spravnost funkce nebo ddvky na vhodnych
(i nevhodnych) argumentech. Piste alespon stru¢ny popis funkce pro help.

1. Vytvoite funkci faktoriall:

e m4 jeden argument: nezdporné celé ¢islo n (zkontrolujte vhodnost)
e pocita faktoridl, n!, pomoci funkce prod
2. Vytvorte funkci faktorial2:
e mi jeden argument: nezaporné celé ¢islo n
e pocita faktorial, n!, pomoci nasobeni ve for-cyklu
3. Vytvoite funkci faktorial3:

e m3 jeden argument: nezaporné celé ¢islo n

e pocitd faktorial, n!, pomoci rekurzivniho voldni stejné funkce
4. Vytvorte funkci kombc:

e md dva argumenty: ¢isla n a k (ovéfte vhodnost)
e pocitd kombinac¢ni ¢islo (Z)
e Vyuzijte nékterou z vlastnich funkci pro vypocet faktorialu.

5. Vytvoite davku cislo.m:

e davka vyzve uzivatele k zadani jednoho ¢isla

e pokud je zadano ¢islo 0, davka skonéi

e v opa¢ném piipadé vypiSe ndpovédnou hlasku (ptikaz disp) a opakuje
se zaddn{ ¢isla (tak dlouho, dokud nenf zadéno ¢&islo 0)

6. Vytvorte funkci cislo2:

e m3 jeden argument: ¢islo x

e pokud je z = 0, funkce vrati text nula



e pokud je x € {1;2; 3}, funkee vrati text male kladne cislo
e pokud je x = —1, funkce vrati text male zaporne cislo

e jinak funkce vrati text jine cislo
7. Vytvoite funkci presmycka:

e mi jeden argument: textovy fetézec x

e pokud z neni zadano nebo jde o prazdny fetézec, funkce vyzve uzivatele
k zadani x

e pokud je x stile prazdny fetézec, vypiSe se chybova hlaska
e jinak funkce vrati presmycku fetézce x ziskanou s vyuzitim funkce
randperm

8. Vytvorte funkci koreny:

e 3 argumenty: koeficienty kvadratického polynomu p(z) = a 22 +bx+c
e podle hodnoty diskriminantu spoc¢ita vSechny tii kofeny

e vypiSe typ kofenu: jeden realny dvojnasobny, dva realne, nebo dva
komplexne sdruzene

e vypiSe unikatni koreny

e vrati unikatni koreny

e Funkci naprogramujte s vyuzitim vypoc¢tu pomoci diskriminantu, bez
vyuziti vestavénych funkei pro praci s polynomy.

9. Vytvorte davku davka.m:

e déavka nacte ze souboru data.mat proménnou data

e pokud je data ¢iselnd proménnd (tip: isnumeric), davka vypiSe typ
proménné (cislo, vektor, nebo matice), rozmeéry a obsah proménné
data

e pokud je data textovy fetézec (tip: ischar), ddvka vypiSe obsah Tetézce
data a pocet jeho znaku bez zapoc¢itani mezer

e Davku vyzkouSejte tak, ze do proménné data ulozite ¢islo, vektor,
matici, nebo fetézec, proménnou ulozite do souboru data.mat, spustite
davku a zkontrolujete spravnost vysledku.

10. Uvazujte nasledujici ndhodny pokus. V kosiku je n stejnych jablek. Pfichazi
déti, postupné po jednom, a kazdé se ndhodné rozhodne, jestli si vezme
jedno jablko. Kazdé dité se rozhoduje nezdvisle na ostatnich détech a jablko
si z kosiku vezme s pravdépodobnost{ 1/2. Pokus konéi ve chvili, kdy
v kosiku nezustane zadné jablko. Vysledkem pokusu je N = pocet déti,
které ptijdou, dokud se kosik nevyprazdni.

Pro simulaci uvedeného pokusu vytvorte funkci jablka:

e ma jeden argument: nenulovy pocet jablek, n, v kosiku

e podle popisu vySe spoc¢itda pocet déti N



e V prubéhu funkce si pro kontrolu vypisujte poradi ditéte a jestli si
jablko vzalo ¢i nikoliv. Kdyz bude funkce pracovat spravné, tyto
vypisy pak muzete zakomentovat.

11. Vytvotte davku jablka_simulace.m pro simulaé¢ni studii pokusu s jablky:

e déavka nejdiive vytvoii nulovy vektor X délky 1000

e nasledné 1000krat provede vypocet funkce jablka pro n = 20 a vysledky
postupné ulozi do slozek vektoru X

e nakonec spocitd a vypiSe zakladni ¢iselné statistické charakteristiky
vektoru X: vybérovy prumér mean(X), vybérovy rozptyl var(X), vybérovou
smérodatnou odchylku std(X) a vybérovy medidn median(X)

12. Néhodny pokus spoc¢iva v jednom hodu klasickou férovou minci. Sledu-
jeme, jestli pii hodu padl lic.

Vytvoite davku mince.m pro simula¢ni studii pokusu s hodem minci:

e davka nejdiive vytvoii nulovy vektor X délky 1000

e nisledné 1000krat simuluje hod minci a do slozek vektoru X zapisuje
hodnoty 1 (= padl lic) nebo 0 (= padl rub).

e nakonec spocitd a vypise vybérovy prumér, vybérovy rozptyl a vybérovou
smérodatnou odchylku vektoru X

13. Vytvoite funkci elipsa:

e md dva argumenty: kladnd ¢isla a a b
e vykresl{ elipsu se stiedem v bodé [0;0] s poloosami a a b; vyuZijte
parametrického popisu elipsy
14. Ukol na vypracovani doma:

Vytvoite funkci polynom:

e m4 jeden argument: vektor koeficientu obecného polynomu p(x)

e spocitd a vypiSe soufadnice pruseciku grafu p(z) s osou y

e spocitd a vypiSe unikdtni redlné kofeny polynomu p(x)

e spocitd a vypiSe souradnice redlnych stacionarnich bodu polynomu

p(z) a u kazdého uvede jeho typ (lokalni maximum, lokalni minimum,
nebo inflexni bod)

e vykresli graf polynomu p(z) (modré kiivka)

e do grafu piikresli prusecik s osou y a kofeny p(z) (modré body),
lokdln{ minima (zelené body), lokdln{ maxima (Gervené body) a in-
flexni body (Gerné body)

e Vyuzijte vestavénych funkei pro préci (vyhodnocovéni, derivovéni,
hledani kofenu) s polynomy.

e Tip: pro nalezeni unikatnich redlnych kofenu prozkoumejte zapis
unique(koreny(imag(koreny) == 0)).

e Tip: k nalezeni vhodného rozmez{ z-ovych hodnot pro vykresleni
grafu p(x) pomuze nalezeni nejmenstho a nejvétsiho ¢isla ze sjedno-
ceni mnoziny kofenu a stacionarnich bodu.



