10 Hodnoceni kontingencénich tabulek

Piiklad 10.1. Testovani hypotézy o nezavislosti, méreni sily zavislosti
V roce 1950 zkoumali Yule a Kendall barvu oé¢i a vlasi u 6800 muzu. Vysledky zkoumani jsou uvedeny v nasledujici
tabulce a v souboru vlasy_oci.csv.

-, Barva vlasu
Barva oéi —— = — - -
svetla  kastanova Cerna rezava
modré 1768 807 189 47
Sedd/zelend 946 1387 746 53
hnédé 115 438 288 16

Na asymptotické hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hypotézu o nezavislosti barvy o¢i a barvy vlasu. Vypoctéte
Craméruv koeficient.

Reseni piikladu 10.1
e Hj : Barva o¢i a barva v1asutl .........ccccvvevvvvevevnnnnnnn. stochasticky nezavislé.
e H; : Barva o¢i a barva v1asul .........cccevvvvvvivvennnnnnnn. stochasticky nezavislé.
e Hladina vyznamnosti a = ............... .

Podminka dobré aproximace

svetla kastanova cerna rezava
modra 1167.3 1086.0 500.9 47.9
seda/zelena 1304.7 1213.9 559.9 53.5
hneda 357.0 332.1 153.2 14.6
Podminky dobré aproximace .........c.c........ splnény. VsSechny teoretické ¢etnosti jsou .........ccoeeeeevennnnn. nez 5.

Pearsoniiv y? test

X-squared
1088.149

[[1] 12.59159

a) Test pomoci kritického oboru
Hodnota testovaci statistiky K je ....cccccoovmviiiiiiiiiiiiinnniinnn. . Kriticky obor mé tvar .......cccoeoiiiiiiiiiiiiii .
Protoze ....ccooovveviiiiiiiiiniii s HOeeeeeiiie na hladiné vyznamnosti o =........cccoeevvvvvrinnnnnn.. .

b) Test pomoci p-hodnoty

[[1] 7.645911e-232 |

P-hodnota vy§la ......ccceeeeeennns . Protoze p-hodnota = ........cc.cccceeeeel Qy Hy oo na hladiné
VyZNamnosti o =.......ccceeeereeiiiiinnnnnn. .

Pro zjisténi miry zavislosti v kontingenc¢ni tabulce pouzijeme ...........cccoooveiniiiiiiien. koeficient.

[[11 0.2830494

Hodnota Cramérova koeficientu je ........ccccccovvvuunnnee. .

Interpretace vysledku: Znaky barva o¢i a barva vlasu jsou / nejsou stochasticky nezdvislé. Mezi barvou o¢i a
barvou vlast existuje .............vvvvvvvvvnvennnns stupen zavislosti.
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Piiklad 10.2. Fisheruv faktoridlovy test
100 ndhodné vybranych muzu a zen bylo dotdzano, zda davaji prednost nealkoholickému napoji A ¢ B. Udaje jsou
uvedeny ve ¢tyipolni kontingenéni tabulce.

pref. ndpoj DY hlaﬁVi
muz zena

A 20 30

B 30 20

Na hladiné vyznamnosti o = 0.05 testujte pomoci Fisherova faktoridlového testu hypotézu, ze preferovany typ
napoje nezalezi na pohlavi respondenta.

Reseni piikladu 10.2
e Hj : Znaky pohlavi a preference ..........ccccooeeuuvvueeeicien. stochasticky nezavislé.
e H, : Znaky pohlavi a preference ..........cccoeveeviivinnnnnn.... stochasticky nezavislé.
e Hladina vyznamnosti a = ............... .

Fisheruv faktoridlovy test

Fisher’s Exact Test for Count Data

data: data
p-value = 0.07134
alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
95 percent confidence interval:
0.1846933 1.0640121
sample estimates:
odds ratio
0.4481632

P-hodnota vysla .....cccccvieeneenie. . Protoze p-hodnota = ..., Qy Hy oo na hladiné
vyznamnosti o =......................L .

Interpretace vysledkii: Znaky pohlavi a preference jsou / nejsou stochasticky nezavislé.

Piiklad 10.3. Podil Sanci

Pro tdaje z piikladu ¢.3 vypoctéte podil Sanci a sestrojte 95 % asymptoticky interval spolehlivosti pro logaritmus
podilu Sanci. Pomoci tohoto intervalu spolehlivosti testujte na asymptotické hladiné vyznamnosti o = 0.05 hy-
potézu, ze preferovany typ napoje nezalezi na pohlavi respondenta.

Reseni piikladu 10.3

® Hp i e

e Hladina vyznamnosti o = .............. .

Podminka dobré aproximace
Podminky dobré aproximace .................... splnény. Vsechny teoretické ¢etnosti jsou ........ccccvveeeeeren. nez d.

muz zena
A 25 25
B 25 25

Vypocet (logaritmu) podilu Sanci

[[1] 0.4444444
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[[1] -0.8109302

Podil 8anci OR =.....ccccccoovviiviiiiiiinn. . Logaritmus podilu Sanci In(OR) =.......ccocevviiniincnnnn. .

a) Testovani pomoci kritického oboru

[[1] -1.986365

[[1] -1.959964

[[11 1.959964

Hodnota testovaci statistiky £g je ..ooeevevveiiiiieiiiiiiiiiiieieicn, . Kriticky obor mé tvar ........cocoveeiiiiiiiiiiniiiin. .
Protoze ......oooovviiiiiiiiis s Hpeoviiiiiii na hladiné vyznamnosti o =.......c.cccccceeeeennnnnne .

b) Test pomoci intervalu spolehlivosti
Proti ..o alternativé postavime .........cccccccvviiiiiiiiiennnnns IS.

[[1] -1.611082 |

[[11 -0.01077827 |

Interval spolehlivosti ma tVar ......ccoeeeeviiviiiiiieeeiiiiiiieeeeeees . Protoze ..cccoovvviiiiiiiiiinii s Hoeeoiieiieieiie e
na hladiné vyznamnosti o =.........cccceeveviviinnnnnn. .

¢) Test pomoci p-hodnoty

[[1] 0.04699278 |

P-hodnota vyS§la ......ccoevveeeeennie. . Protoze p-hodnota = ........cc..cccoooeel Qy Hy oo na hladiné
VYZnamnosti o =.......ccceeeereiiiiiinnnnnn. .

Interpretace vysledki: Znaky pohlavi a preference jsou / nejsou stochasticky nezdvislé. Muzi preferuji ndpoj A
...................... krat castéji nez zeny, resp. zeny preferuji ndpoj A ...................... krat castéji nez muzi.

Pozndmka: Uvedeny vysledek je v rozporu s vysledkem, ke kterému dospél Fisheruv faktoridlovy (pfesny) test. Je to
zpusobeno tim, Ze test pomoci asymptotického intervalu spolehlivosti je pouze pfiblizny. Ke stejnému zavéru, jaky
jsme dostali u testovani pomoci podilu Sanci, dospéjeme, pokud pouzijeme Pearsonuv chi-kvadrat test o nezavislosti.

Pearson’s Chi-squared test

data: data
X-squared = 4, df = 1, p-value = 0.0455

Ve funkei chisq.test() vsak muzeme zadat parametr correct=T, ktery provede korekci Pearsonova testu pro kon-
tingenéni tabulky typu 2 x 2. Vysledek takto provedeného testu je jiz v souladu s Fisherovym faktoridlovym testem.

Pearson’s Chi-squared test with Yates’ continuity correction

data: data
X-squared = 3.24, df = 1, p-value = 0.07186
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