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1) Obecna charakteristika

a) Vymezeni polohy studovan¢ho uzemi, ficni sit’, reli¢f (mapa a strucny
popis)’

b) Charakteristika vybran¢ho povodi — orografické, geomorfologicke a
hydrologické poméry (slovné)

c¢) Mapa sit¢ klimatologickych a srazkomérnych stanic vybrané¢ho povodi (2
mapy + slovni komentar rozloZeni)?

‘ 3 mapy, slovni komentar kazdého z bodu

1, Atlas CSSR nebo shp vodni toky a grid reliéfu z ArcCR ve studijnich
materialech

2, mapa Sstanic v mapovné nebo shp srdazkomernych a shp klimatologickych
stanic ve studijnich materidlech
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2) Teplotni pomeéry

a) Geografické rozloZzeni prumérné rocni teploty vzduchu v povodi (1
mapa + popis véetné oduvodnéni rozlozeni)

Geografreiceé ozeni
orotegického prvku
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Obr. 2 Geografické rozloZzeni prumémeé teploty vzduchu
meésice ledna v povodi feky XY




/b) Rocni chod teploty vzduchu pro zadané stanice v povodi (1 tabulka, 1 graf, slovni popis

Tab. 1 Rocni chod priimérné teploty vzduchu (°C) na stanicich I a 11 za obdobi 1901-1950

I 0| I v \% VI vil | vin | IX X XI XII | Rok
stanice I 1,7 | 05 | 41 903 | 145 | 173 | 192 | 181 | 142 | 9,0 3,9 0,0 9,0
stanice I 42 | 32 | o2 3,7 92 | 120 | 13,7 | 132 | 102 | 50 04 | 29 | 48
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Obr. 2 Roéni chod primémé teploty wzduchu {*C) na stanicich | a Il za obdobi 1301-1950

teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, ...
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Obr. 3 Roéni chod sraZek (mm) na stanicich | a Il za obdobi 1901-1550

srazky, pocty dnq, slunecni svit, ...
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¢) Rocni chod:

- prumérnych mési¢nich maxim a minim teploty vzduchu (tab. 6 a 7)
- absolutnich maxim a minim teploty vzduchu (tab. 4 a 5)

pro zadan¢ stanice (4 tabulky, 4 grafy, slovni popis)

d) Rocni chod primérného poctu dnti:
- tropickych (max. T > 30,0 °C)

- letnich (max. T > 25,0 °C)

- mrazovych (min. T <-0,1 °C)

- ledovych (max. T <-0,1 °C)

- arktickych (max. T <-10,0 °C)

pro zadan¢ stanice

(1 tabulka, 5 grafi, popis)

Pozn.:
- u vSech grafii stejne meritko na ose y !

- zobrazit vsechny meésice (I-XII), i kdyZ v nich dand charakteristika nenastava !

\




™

e) Stanovte zacatek, konec a trvani primérnych dennich teplot vzduchu > 10,0°C
(malé vegetacni obdobi, tab. 12) a < 0,0°C (mrazové obdobi) pro zadan¢ stanice.
Vypoctéte odpovidajici teplotni sumy (suma soucinlii dnli v mésici a prumeérne
mésicni teploty vzduchu).

o Vypocet teplotnich sum - potiebné udaje:

- zaCatek a konec charakteristické teploty vzduchu
- m&sicni primérnd teplota vzduchu odpovidajicich mésicu

Priklad:
zacatek - 12.V. konec - 8.IX. trvani - 120 dni

Tab. 2 Mésic¢ni prumérnd teplota vzduchu...

v \% VI VII VIII IX X
stanice | 14,5 17,3 19,2 18,1 14,2
stanice I 9,3 11,7 13,1 13,9 11,4

- pro VI, VII, VIII pocitame se vSemi dny v mé&sici
- pro V aIX jen s dny od data nastupu do data konce obdobi (v€etné dne nastupu a konce obdobi)

2T=20.93+30.11,7+31.13,1+31.13,9+8.11,4= 1465.,2°C

(2 tabulky, vypocty, slovni shrnuti)




2) Teplotni pomeéry - souhrn

‘ 1 mapa, 8 tabulek, 10 grafi, slovni komentaie kazdého z bodu
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3) Srazkove pomery

a) Geograficke rozloZeni primérnych thrnt sraZzek roku a letniho
pulroku/vegeta¢ni obd. (IV-IX) v povodi (2 mapy, popis)

b) Rocni chod srazek pro zadané¢ stanice (1 tabulka, 1 graf, popis). Vypocet percentualnich
podilt jednotlivych ro¢nich obdobi na sraZkovém uhrnu celého roku (1 tabulka, popis).

Tab. 3 Uhrn srdaiek za jednotlivd roéni obdobi. ..

Obdobi

Uhrn srazek
[mm]

Podil na ro¢nim uhrnu
[%0]

Jaro (111 - V)

Léto (VI - VIII)

Podzim (IX - XI)

Zima (XII - 10

¢) Ro¢ni chod primérného poctu srazkovych dnii s thrny > 0,1 mm, > 1,0 mm a > 10,0 mm
pro zadan¢ stanice (1 tabulka, 3 grafy, popis)

pozn.: u vSech grafii stejné méritko na ose y !

Pozn.: Uvest nadmorskou
vySku stanic.

_/
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d) Vypocltéte prumérny roCni uhrn srazek v povodi pouzitim
nasledujicich metod:

-Pozn.: u vsech metod uvadet pouzité vzorce (+ vysvetlivky, jednotky)

* Prosty aritmeticky prumér

o VaZeny aritmeticky prumér

* Metoda ctvercii (obrazek)

e Metoda polygonu (obrazek, tabulka)
 Metoda izohyet (obrazek, tabulka)

DX

n

Prosty aritmeticky priamér X =

— _in Bni

Vazeny aritmeticky pritmér (vahy - nadmorskd vyska) v~ S m

i

* pro ob¢ mvetgd?r je tieba vypsat seznam vSech srazkomérnych stanic v povodi
x;] (vCetné Cisla stanice), jejich nadmotskou vysku [m.] a ro¢ni uhrn srazek

(1 tabulka)

™
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Metoda cCtvercu

- zakreslit vSechny srazkomérné stanice do
povodi

- pokryt izemi povodi Ctvercovou siti o velikosti
pole 1x1 cm (viz obrazek) (nebo fce ArcMAP)

Postup vypoctu:

- jestliZe je vice stanic ve Ctverci, hodnota
odpovidajici Ctverci se vypocita pomoci
aritmetického pruméru

- pokud ve ¢tverci neni zadna stanice, ziska se
hodnota interpolaci sousednich Ctvercu

- lezi-1i stanice na hranici, jeji Uthrn srazek se
zapocita v obou Ctvercich

- do vypoctu se zahrnuji pouze ¢tverce alespon z
poloviny zasahujici do povodi (odhad)

- prumé&rné uhrny srazek se vypisuji do stredu
Ctvercy, interpolace do zavorek

(obrazek)

\

Metoda ctverct

i

/"‘532 55}3“\
632 | se8*/]
T I
Xeas 571 [(571+626+616+501)/4,
545 | .x
i1 s
} 572 578% V564
645 %" | 591 |
.l'\.'1 -,_91
¢ oo | 626 |(601)| 591 |"564

J(572+6B0)2A 68O [« 616 (5

|/

+62/+633)/3,

NP

2%

n

X =

X ... prumérny rocni uhrn srazek v povodi [mm]

Xi ... prumerné uhrny srazek jednotlivych ctvercii [mm]

n ... pocet Ctvercii




Metoda polygonii (obrazek, tabulka)

- vybrat minimalné 8 stanic 1 mimo uzemi
(rovnomérné rozmisténi)

a) Ru¢né (milimetrovy papir)

- spojit stanice useCkami, aby vznikla
trojahelnikova sit’ (tak, aby uvnitt kruznice
trojuhelniku opsané nelezel Zadny dalsi bod)
- pravidlo Delaunayovy triangulace o
maximalizovani minimalnich Ghli v kazdém
trojuhelniku, tak 1 v celé triangulaci — spojeni
nejbliZSich stanic

- vztyCit kolmice ve stfedech spojnic mezi
stanicemi — polygony (min. 8)

- ke kazdému polygonu vztahnout thrn
srazek prislusné stanice ve stfedu polygonu
- zméfit plochu polygonu zasahujici do
dan¢ho Gzemi (planimetrovanim nebo

ctvereCkovou metodou)

\
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vyhovuijici
nevyhovujici

Postup konstrukce sité polygonu

2) Vztyceni kolmic ve stiedech stran
trojuhelnikd

3) Sif polygond

4) K plose wysledneho polygonu se vztahuje
odpovidajici Uhrn srazek dané meteorologicke
stanice




/b) ArcMap
- vytvoreni bodové vrstvy s vybranymi stanicemi

- Vytvoreni Thiessenovych polygoni (Create
Thiessen Polygons)
- ofiznuti polygonu vrstvou povodi (Clip)

- plocha polygont — atributova tabulka noveé

vytvotenych polygont, ptidani atributu — prikaz
Calculate Geometry

| _srazky | nazev Shape Length |  Shape Area SOUCIN
655 | Radhost 21413121916 276100559 18084590000
764 | Lanskroun ) 33438 62832 207513835 15854060000
1227 | Orlicke Zahodi, Cerna voda 43413,333571 1002514517 123045300000
680 | Ledce 62279,162308 218469357 .3 148559200000
791 | Teplice nad Metuj 67136,474925 203242994 6 160765200000
742 | BoZanov J4173,634741 32851478 4 28827800000
733 [:.hncer'! 43335,070026 1071752056 78559430000
802 | Usti nad Orlici 51796,173634 147388103,3 118205300000
1018 | Oriicky 41456,914225 95163574,4 96971690000
792 | Letohrad 50142,872147 | 156086805 | 123620800000
711 | Koclifov 25869,640244 | 349262753 24832580000
745 | Janov, Wendryka 439753557899 | B5371441,4 63601730000
861 | Kunvald 51618,669834 | 152719801,8 131491700000

Zavér zpracovani (jak rucniho, tak v ArcMap):
- vypocet pomoci vaZzeného priméru (vahy = plocha polygoni)

Tab. 4 Udaje pro vypocet priimérného

rocniho uhrnu srazek metodou polygonii

Stanice

Ro¢ni uhrn srazek -
r.

Plocha polygonu -
pi

Soucinr, a
Pi

A

\C

_2n
zpi

=I

X ... prumerny rocni uhrn srazek v povodi [mm]
ri ... priumérné rocni uhrn srdzek stanice ve stiedu

polygonu [mm]

pi ... plocha polygonu [km2]

_/




/]V[etoda izohyet (obrazek, tabulka)

a) Rucné:

Metoda 1zohyet

- pi1 vypoctu se vychazi z mapy izohyet (mapa
geografickeho rozloZeni primérného rocniho
tthrnu srazek), Atlas podnebi CSSR

- zm¢ftit plochu mezi izohyetami
(planimetrovanim, ¢tver. Metodou )

stred intervalu
925 mezi izohyetami

- vypocet vazenym primérem (vaha - plochy
mezi 1izohyetami)
b) ArcMap — digitalizace:

- digitalizace naskenované mapy z IS — plochy .
mezi izohyetami = polygony 850

- Calculate Geometry

X ... prumérny ro¢ni uhrn
2% b,

¢) ArcMap — interpolace: srazek v povod jmm]

- sit’ srazkomérnych stanic — interpolace — IDW, X = Z b, Xi...stred intervalu izohyet

kriging, spline (Spatial Analyst / Interpolation) " Imm]

- plochy mezi izohyetami — slouceni vrstvy pi ... plocha mezi

hranice povodi a vrstvy izohyet — pfevod na Tab. 5 Udaje pro vypighyatasmi¢hmijéniho thrnu

polygony (Feature to Polygon) srdiek metodou izohyet

- Calculate Geometry - > o

= POdl’Obn\'f navod v zavéru prezentace stfed interval(i plocha mezi soucin x; a
\ izohyet izohyetami p, /
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Porovnani priumérnych rocnich uhrni srazek vypoctenych jednotlivymi
metodami (1 tabulka, slovni shrnuti vysledkii)

Pozn. metoda izohyet je povazovana za nejpresnéjsi, proto se vysledky ostatnich
metod vyjadruji vzhledem k vysledku této metody

Tab. 6 Tabulka pro porovnani vysledkit vypoctu priimérného roc¢niho uhrnu srazek

Metoda

Pramérny ro€ni uhrn srazek [mm]

[%]

prosty aritmeticky primér

vazeny aritmeticky primér

metoda ¢étvercu

metoda polygonu

metoda izohyet

100,0

U vSech vzorct v kapitole 3d: vzorec + dosazeni hodnot + vysvétlivky symboli

e) Geografické rozloZeni primérného poctu dnii se snéhovou pokryvkou v

povodi: ruéné / ArcMap — digitalizace scanu z IS

(1 mapa, slovni popis)

6 mapek, 7 tabulek, 4 grafy, slovni komentare

kazdého z bodu




4) Vétrné pomeéry
a) Frekvenéni rozloZeni smérii vétru v zim¢, v 1ét€ a v roce pro zadané¢ stanice (3

Pozn.: uvést nadmorskou vysku stanic

vétrné ruzice, 3 tabulky, slovni popis)

Tab. 7 Tabulka pro frekvencni rozloZeni smérit vétru (hodnoty jsou uvedené v %)

N NE E SE S SW W NW Calm
stanice | 2,5 3,2 14,7 8,9 5,2 3,8 7,1 1,8 30,7
stanice | 2,8 14,8 6,3 5,1 4,3 2,8 4,8 1,3 21,9

\
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- stanice 1 calm: 9,8 %

= stanice 2 calm: 34,0 %

Obr. 7 Frekvencni rozloZeni sméru vétru

Pozn.: do obrazku nezpomente uvést 1
calm (bezvétii)

™
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b) Vypocet pievladajicich sméri vétru a jejich frekvence pro zimu, 1éto a rok pro
zadan¢ stanice (obecny postup vypoctu, 1 vzorovy vypocet s dosazenim, 1 tabulka

s vysledky, shrnuti) - podle Nosek (1972) — studijni materidly v ISu

Pozn.: zvolte pocetni metodu (str. 376)

Tab. 8 Tabulka pro vysledky vypoctu previadajicich smérii vétru a jejich frekvence

|. pfevladajici smér ll. pfevladajici smér
Rok stanice | smér + frekvence smér + frekvence
stanice |l
Léto stanice | pokud ho Ize urcit
stanice |l
Zima stanice |
stanice |l

dosazenim, komentar kazdého z bodu

:> 3 vétrné ruzice, 4 tabulky, obecny postup vypoctu, 1 vzorovy vypocet s

™
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5) Klimatické oblasti

e Srovnani klimatickych oblasti ve VaSem studovaném povodi podle:
- klasifikace Atlasu podnebi (1958) //v IS scan
- klasifikace Quitta (1971) //v IS shapefile

2 mapky — pozor stejn¢ méftitko; slovni popis — rozepsat pristupy jednotlivych
autort, v ¢em se klasifikace 1iSi, jaké klimatické oblasti jsou zastoupeny v
povodi, atd.

Quitt — v mapovné prirucka s popisem klim. oblasti

‘ 2 mapky, komentar

\




/6) Klimagram

* Sestrojte klimagram zadan¢
stanice v povodi (1 obrazek,
slovni popis — charakteristika
klimatu stanice) MO Excel / C_PLOT
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Klimagram — grafické znazorneni rocniho
chodu 2 klimatickych prvki na 1 diagramu

\

Tab. 9 Vysvétleni symbolu

(pozn. Tabulky podnebl)\

Ozn. Charakteristika Tab.

a nazev stanice
b nadmorska vyska
c pocet let pozorovani
d primérna rocni teplota 1
e prameérny roéni Uhrn srazek 52
f pramérna denni minimalni teplota nejchladnéjSiho mésice 10
g absolutni teplotni minimum 5
h primérna denni maximalni teplota nejteplejSiho mésice 9
i absolutni teplotni maximum 4
i primérna denni teplotni amplituda 11
k pramérna krivka rocniho chodu teploty 1
I prﬂmé[né kfivka roénl'h9 thodu srazek (méfitko na osach 52

v poméru: 10°C odpovida 20 mm)
m vyprahlé obdobi s absolutnim deficitem srazek (vyteCkovana

plocha)
n humidni ¢ast roku (svisla Srafura)
o primérné méﬁém’ U’hrnvywsrééek pi‘e%ahUJ"I'CI' 100 mm

(redukovat srazkové méfitko 1:10) (Cerna plocha)

kfivka ro¢niho Uhrnu srazek snizena v poméru 10°C odpovida
p 30 mm (pferusovana linie; vySrafovani vymezuje suché

obdobi)
q mésice s primérnou minimalni teplotou < 0°C 10
r mésice s absolutni minimalni teplotou < 0°C 5
s primérné trvani dennich teplotnich priméra > 0°C 12

Pozn. 0°C odpovida 0,0 mm, hodnoty vynaset do stiedu!




6) Klimagram
> (1 obrazek, komentar)

Shrnuti

Potfebna data:
- Tabulky podnebi (mapovna, skeny: IS — studijni materialy)

- Podklady pro tvorbu map: Atlas CSSR, Atlas podnebi CSR / skeny map a .shp vrstvy v
IS — studijni materialy / jiné zdroje (WMS vrstvy, apod)

- VSechny mapy musi mit stejné méritko

- Ke kazdému grafickému vystupu bude slovni zhodnoceni

\_




/" Pokyny ke zpracovani N

cviceni se odevzdava se elektronicky do studijnich materiali, do 24.11.2019
v pfipad¢ runiho zpracovani map: v textu Cislo a nazev obrdzku, na map¢é min. Cislo
obrazku, odevzdat zvlast mné (schranka v prvnim patie / pracovna €. 2022)
prvnim listem je titulni stranka se yménem studenta a nazvem celé prace; dale nasleduje
obsah (prvni Cislovana strana, zapocitat 1 pfedchozi strany), posledni strana — pouzita
literatura
text (Cesky/slovensky/anglicky), tabulky a grafy zpracovat na pocitaci
psat ve treti osobé€ nebo v pasivu (vécny odborny védecky text)
tabulky, grafy, mapky a nakresy radit do textu (Cislovat — zvIast’ tabulky a zvlast’ grafy a
mapy), formalni stranka (Tab. 1 Ro¢ni chod..., Obr. 1 Klimatické oblasti...)
kazda tabulka, graf a obrazek musi mit presny nazev (3 zakladni informace: co (Vv¢.
jednotek), kde a kdy); v ndzvu a textu nepouzivat slova tabulka, obrazek, graf, mapa
u vSech obrazki musi byt grafické méritko a legenda (netyka se nakresu k vypoctim
uhrnu srazek)
Cisla v tabulkach a popisy os grafli musi mit stejny pocet desetinnych mist
do jednoho grafu vynaset vZdy jen jednu charakteristiku pro ob¢ stanice, pouZzivat linioveé
grafy (lomena ¢ara) pro spojité veliCiny a sloupcové grafy pro veliCiny nespojité
symboly ve vzorcich vypoctl musi byt vysvétleny
vypocCty zaokrouhlovat na 1 desetinné misto
text prace — patkové pismo (Times New Roman, apod.) velikosti 11 nebo 12; tabulky,
grafy, mapky — bezpatkové pismo (Arial, apod.) velikosti 10 nebo 11
Dalsi informace o spravném formatovani textu: Pokyny pro zpracovani zavérecnych
praci na GU (IS — studijni materialy)

%
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Zpracovani tabulek a grafu

e MS Excel / Statistica

Zpracovani map

ArcGIS x pastelky (pouze pro studenty negeografickych oborii)

vyhody ArcGIS: rychlost, modernost, péknéjsi vysledky
(+ pro studenty geografickych obort znalost ArcGIS nutna kazdopadn¢)

MozZnost studentské licence, doprucena verze 10.4.1:
https://inet.muni.cz/app/soft/licence?assign=14974

Z pocitace v ramci univerzity: napt. v knithovné PfF je ArcGIS nainstalovan na
vSech pocitacich
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Zpracovani map

GIS (zpusob 1) — zakladni prace se softwarem, vystupem kombinace
naskenovanych materialti a GIS-vrstev

Pro koho? Pro studenty geografickych oborti, dobrovolné pro ostatni.

GIS (zpusob 2) — sofistikovanéjsi prace se softwarem, vystup témef na
profesionalni urovni, interpolace bodovych hodnot — plosn¢ vyjadreni

Pro koho? Pro studenty geografickych oborti, dobrovolné pro ostatni.

Ruéné — nutnost prace v mapovné GU, piekreslovani na priisvitny papir z
tisténych zdroji (Atlas CSSR. Ustiedni sprava geodézie a kartografie, 1966),
(Atlas podnebi CSR. Ustfedni sprava geodézie a kartografie, 1958)

Pro koho? Pro studenty biologickych, chemickych, geologickych obort, ne pro
geografy!
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Prace v GIS — zptisob 1

. nacist potiebne¢ soubory shp (vybrané povodi, naskenované mapa meteorologického prvku - img)
— IS — studijni materialy
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