Environmentalni rizika biodiverzity

25151

GEOGRAFICKY USTAV Mgr. Karel Brabec, Ph.D.

PRIRODOVEDECKA FAKULTA MU brabec@sci.muni.cz

‘ 2. Biodiverzita — teorie, charakteristiky, ridici faktory

https://www.tiverton.bham.sch.uk/rainforest-mania/



SYLABUS

1) Uvod (struktura ekosystému, biologicka diverzita, ekologické procesy)
2) Biodiverzita — teorie, charakteristiky, ridici faktory
3) Biodiverzita — ¢aso-prostorové aspekty

4)  Environmentalni rizika (typologie); schéma DPSIR (Ridici faktory, Tlaky, Stavy,
Dopady, Odezvy)

5) Ekologie pusobeni stresoru

6) Biodiverzita a ekosystémové procesy

7) Vztahy biodiverzity ke klimatu

8) Scénare zmén vyuziti krajiny

9) Zmény biotopl (Natura 2000, Ochrana stanovist)
Vliv chemického znecisténi na biodiverzitu
Biologické invaze

Ekosystémoveé sluzby

Analyza rizik pro biodiverzitu



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

BIODIVERZITA - TEORIE

definice

ekologickeé vztahy
referencni podminky
ridici faktory
informacni zdroje
diverzita v prostoru
diversita v Case

metody hodnoceni a priklady



BIODIVERZITA

definice, teorie

Pojem biodiverzita (dle Umluvy o biologické rozmanitosti)
znamena rozmanitost Zivych organismlU na Zemi, coz zahrnuje
rozmanitost druht i diverzitu ekosystémd.

www.veronica.cz

° rozmanitost zivota v prirode



BIODIVERZITA

prostorove skaly

Podle Whittakera (1960) muZeme biodiverzitu délit do tfi Urovni:

e Alfa diverzita (within-habitat diversity) je rozmanitost druht lokalnich
spoleCenstev, pricemZz pocet druhl je zaznamendvan v ramci
standardizované plochy (ha, km?) nebo ptirozené na zdkladé stanovisté.

 Beta diverzita (between-habitat diversity) je zména v druhovém slozeni
mezi lokalitami a spoleCenstvy, napr. zména druhového slozeni mezi
jehlicnatym a listnatym lesem, nebo mezi dvéma vzorkovanymi plochami.

e Gama diverzita je v podstaté alfa diverzita na velké skale, ktera odkazuje na
Uplnou druhovou bohatost velkych geografickych celka.
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BIODIVERZITA

zakladni pojmy, teorie

 Ekologicka diverzita — rGzné biotopy/habitaty,
niky, vazby mezi druhy, zZivotni strategie,
preference vici parametrum prostredi. Druhové
spoleCenstvo  Zijici na urCitém UJzemi a
interagujici s prostredim

e Druhovd diverzita - druhovd bohatost,
rozdéleni abundance mezi druhy

e Geneticka diverzita — rGzné geny a jejich n—
kombinace v populacich; umoznuje populacim
reagovat na zmény prostredi

Dr. Rajendra Singh Thakur/ BIODWERSITY Gemet iverviy 10
https://www.slideshare.net/rajendrasinghthakur/33-biodiversity Copyright © 2008 Pearson Educabon. Inc , publshing as Pearscn Beryamin Cummings



BIODIVERZITA

Biodiverzita (genetickd, populaci, druhi, funkéni, habitatt)

Biodiverzita

e relativni mnozstvi biologickych prvk( na dané plose

e od skaly genetické po skalu krajiny

 umoznuje definovat strukturu, funkce a slozeni naseho zivotniho
prostredi



BIODIVERZITA

Geneticka biodiverzita

e celkovy pocet genotypl dostupnych v dané populaci

* napt. globalni populace jeraba amerického byla redukovana na 14
jedincu; zvedajici se pocty stale vychazeji jen z genetické informace 14
jedinc(, takZe geneticka diverzita se obnovuje pomalu

e populace s nizkou genetickou diverzitou mohou byt zranitelné;jsi vici
chorobam

* geneticky , bottleneck” — ztraty vlastnosti (zivotni strategie) v
populacich, které se zmensily a nasledné znovu narostly



BIODIVERZITA

Biodiverzita populaci

e vypovida o celosvétovém poctu populaci daného druhu

e napf. anadromni losos se navraci do ricniho systému ve kterém se
vylihnul; tak maze dojit k situaci, Ze i kdyz celkové mnozstvi lososu je
stejné, pri ubytku v nékterém ricnim systému dochazi k poklesu
diverzity populaci (napf. Aljaska vs. Britska Kolumbie)

Druhova diverzita

e celkovy pocet druhli na dané plose



BIODIVERZITA

Habitatova (biotopova) diverzita a ekologicka biodiverzita

e vyjadruje pocet rliznych biotopu (stanovist) nebo ekotopl nachazejicich
se vdaném regionu

* napt. lesni hospodareni vytvari jednoduchou a homogenni strukturu
lesa; naproti tomu prirozené lesy jsou formovany radou prirodnich
procesU (vitr, pozary, choroby, sukcese, kompetice) které vytvareji
mozaiku rlznych typU biotopl — vyssi ekologicka diverzita



DRUHOVA DIVERZITA
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EKOLOGICKA NIKA

. 4 !’lm_ntier_s ) TECEMOLOGY REFORT
e role organismu v ekosystému u
®
e Xx-rozmerny prostor, ktery jedinci Novel Methods in Disease
v s . Biogeography: A Case Study with
druhu vyuzivaji Heterosporosis

Luris E. Escobar™™, Hurjie (Qiaa", Christine Lee' and Nicholas B, D. Phelps™

What is an ecological niche?

Background: Considers all abiotic factors such as pH, sunlight, moisture, salinity, and temperature
Fundamental niche: The total range of environmental conditions that a species could theoretically tolerate.

Realized niche: A portion of the fundamental niche which takes into account the biotic factors such as food
availability, hosts, and competitive exclusion. This is where a species will actually be found.

No hosts present
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EKOLOGICKA NIKA

faktory: teplota, svétlo, vlhkost, pH, salinita, rozpusténé plyny ve
vodeé

Grinell - nika druhu urcena ekologickymi faktory stanoviste, ve
kterém se druh vyskytuje

Elton - jsou role a funkce, které druh v ekosystému zastava a
jejichz prostrednictvim ovlivauje ostatni druhy a spoluurcuje
jejich niky (tzv. biologicka interakce) - napfr. opylovac.

Hutchinson - matematicky definovaném pojeti je souhrn
ekologickych faktor( n-dimenzionalnim nadprostorem, kde kazdy
faktor predstavuje jednu dimenzi (rozmér).



REFERENCNI PODMINKY

* ekoregiony, dalsi typologicka déleni
e typove-specifické referencni podminky

sbér informaci o spolecenstvech v typu

2. parametry spolecCenstva, které reprezentuji specifika stavu s
minimalnim antropogennim tlakem a zaroven maji prokazanou
odezvu na degradaci systému (metriky, hranice Grovni/stav()

3. alternativou je wvyuziti predikénich  modeld (predikce
spolecCenstva na zakladé znamych vazeb na faktory prostredi)



BIODIVERZITA

Urovné organizace systému
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FUNKCNI BIODIVERZITA

Land use change
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? Ecosystem functioning and services do not necessarily show a one to one
correspondence. In some cases a single ecosystem function contributes to two or
more ecosystem services whereas in other cases a single ecosystem service is the
product of two or more ecosystem functions [55].
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ER journal www.elsevier. -

Relationships between functional diversity and ecosystem functioning: A review
Yantao Song ™, Ping Wang ", Guangdi Li**, Daowei Zhou**



FUNKCNI BIODIVERZITA

,SPECIES TRAITS"

e databaze autekologickych informaci - rostliny

Environmental conditions
Climate, soil, and geclogy

Agroecosystem management
Species, varieties, and practices

A

Ecosystem processes Plant functional traits
Morphological, biological interaction, chemical, and

Leaf and stem traits

physiological

Soil biota
communities

A

f.”;i_'l S P

77 nd B YN
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Nitrogen-fixing Arbuscular
bacteria mycorrhizal fungi

Root traits

Carbon and
nutrient
cycles

Root exudates

Ecosystem services

Trends in Plant Science cel Met primary
productivity Mutrient availability and crop
productivity
Carbon sequestration

Reduce soil erosion
Defence against plant pathogens

Plant Functional Traits: Soil
and Ecosystem Services

Michel-Pierre Faucon,”™ David Houben,” and Hans Lambers®™ Trends in Plant Science



FUNKCNI BIODIVERZITA

,SPECIES TRAITS"

e databaze autekologickych informaci — vodni organismy

www.freshwaterecology.info

wnofreshunterecology info P2 ) R W

The Taxa and A mﬁq@; Database ﬁar Ereshuvater G{‘gm;w

fish
macroinvertebrates
macrophytes
diatoms
phytoplankton



FUNKCNI BIODIVERZITA

,SPECIES TRAITS"

e databaze autekologickych informaci — vodni organismy

o freshunterecologyinfo PN G 9 %

The Taxa and v“n’k‘!{&l"—ﬁﬂ'}u’ Database for Freshamter Orgascisnes

Search

= Fish

* Macro-invertebrates
» Macrophytes

» Phytoplankton

= Quick search

= Distribution map

= Taxa Entry Tool (TET})

Info

= Hews

= About the database

= Experts

# Terms of use (citation)
» Home

Help

» How to use the database
= Abbreviations
» Database administrators

Databasze info

= Last update: 03022010
= Wersion: 4.0 - 12/2009

Welcome

Welcome to the freshwaterecology.info database. Here you can find autecological characteristics and distibution patterns of more than 12.000 European freshwater organisms
belonging to fish, macro-invertebrates, macrophytes, diatoms and phytoplankton.

The ecology data feature (amongst others) ecoregional and altitudinal distribution, temperature and stream zonation preference, substrate or microhabitat preference, feeding
type, life duration, saprobity and many more. All ecological parameters can be individually combined and queried.

Quick search
\E\g & ¥
1
quick search N\ TR
it sedrcit distribution map
Find your freshwater organizm and its ecological preferences. View the ecoregional distribution of benthic invertebrates on distribution maps.
Detailed search

(
. @ ~ |\
PM\**

macropiytes phytoplanikton
[ Py i i L

o

Query your preferred organism group. Query more than one ecological parameter . Define spedial interests and features.




FUNKCNI BIODIVERZITA

,SPECIES TRAITS"

Indikatory zmeén teplotniho rezimu

The Taxa Mﬁ&mﬂojy Database ﬁvr Eveslmater G@Mi{m

Lot ‘ Taxon ||z:+:-untr'_q.|r | temperature preference
Logout |ELI ”VCD” cod || mod ||war|| eut||Ref|

Search options | |

» Change search 'BUCHONOMYINAE |
» Mew parameter |Euch|:rn|:-rn1_.ria thienemanni ||ELI | |5 || 3 || 2 ||. |

» Change parameter | CHIRONOMINAE-Tribus Chironomini |
Search |Chir|:un|:rmu5 anthracinus ||ELI | EIEI
» Fish |Chir|:un|:rmu5 aprilinus ||ELI | EIEI
» Macro-invertebrates Chironomus bernensis =T |7 |2 ||&|
:Macmphytes |Chir|:un|:rmu5 cingulatus ||ELI | |2 ||E| ||2 ||. |
» Phytoplankton |Chir|:un|:rmu5 commutatus ||ELI | |1 ||? ||2 ||. |
» Quick search |Chir|:un|:rmu5 crassimanus ||ELI | |1 || 7 || 2 ||. |
:'?'::::EﬁttirTTr;;p[TET} |Chir|:un|:rmu5 longipes ||ELI | |1 ||? ||2 ||. |
|Chir|:un|:rmu5 luridus ||ELI | |2 || & || 2 ||. |
Info |Chir|:un|:rmu5 nuditarsis ||ELI | |1 || 7 || 2 ||. |
» News | Chironomus plumosus | EU | 17 2 [é@ |




FUNKCNI BIODIVERZITA

,SPECIES TRAITS"

Table 2 Biological traits (11} used in the analysis and their

categaries (57)

Traits Mo. Categories
Maximal size (cm) 1 .5
2 =05 to 1
3 =1 o 2
4 =2 o d
5 |
Life span (vear) 3] =1
7 =1
Mumber of reproductive H <1
cycles per vear 9 1
10 =1
Aquatic stages 11 Egg
12 Larva
13 MNymph/pupa
14 Adult
Feproduction 15 Crvoviviparity
16 Isclated eggs, free
17 Isclated eggs,
cemented
18 Clutches, cemented
or fixed
149 Clutches, free
20 Clutches, in vegetation
21 Clutches, terrestrial
s Asexnal reproduction
Dispersal 23 Aquatic, passive
24 Aquatic, active
25 Merial, passive
26 Aerial, aclive
Fesistance forms 27 Eggs, statoblasts
28 Cocoons
29 Diapause or dormancy
30 Mone

Respiration

Locomaotion

Food

31

EERUERELS

41
42

EHEES

49
50

Tegument

Gill

Plastron (aerial)

Spiracle (aerial)

Hier

Surface swimmer

Full water swimmer

Crawler

Burrower (epibenthic)

Interstitial
(endobenthic)

Altached

Fine sediment +
MICIOTEanisms

Fine detritus <1 mm

Dead plant (=1 mm)

Microphytes

Macrophvtes

Dead animal (=1 mm)

Living micminvertebrates

Living macroinvertebrates

Vertebrates

Trails

Categories

Feeding habits

51

QERLDS

Absorber/deposit feeder
Shredder

Scraper

Filter-feeder

Piercer

Predator

Parasite

Archaimbault et al., 2010



BIODIVERZITA

zakladni pojmy, teorie

Funkéni diverzita: podil druhovych charakteristik na abundanci a
diverzité  spoleCenstva  (species traits, zivotni  strategie,
environmentalni preference). Propojeni mezi ekosystémovymi
procesy a ekologii spolecenstev

»species traits”

e morfologické, fyziologické, chemické, fenologické charakteristiky
e vztah k variabilité prostredi

e vliv na rust, reprodukci, preziti a ekosystémové procesy

e vnitrodruhova variabilita, plasticita
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