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BIODIVERZITA A LIDSKA CINNOST

e premény a degradace habitatu
e fragmentace habitatu

e zmeny klimatu

e zemeédélské hospodareni

e znecistovani



STRATEGIE OCHRANY BIODIVERZITY

Biodiversity Strategy

e to halt the loss of biodiversity and ecosystem services in the EU
and help stop global biodiversity loss by 2020

Nature and biodiversity law

e The Birds and Habitats Directives are the pillars of our nature
legislation. New laws now tackle specific issues such as invasive
alien species.

Species protection

e We aim to protect all animal and plant species facing particular
threats in Europe and work with CITES to fight illegal wildlife
trade across the world.



STRATEGIE OCHRANY BIODIVERZITY

Knowledge and data

e Tap into our resources for reporting, databases, maps and
publications.

Natura 2000

e The world's largest network of protected areas, it offers a haven
to Europe's most valuable and threatened species and habitats.

Green infrastructure

e The EU promotes nature-based solutions as a cost-effective
alternative to traditional infrastructure. It's good for society, the
economy and the environment.



OCHRANA BIOTOPU

Natura 2000 je soustava chranénych uzemi, které vytvareji na svém uzemi
podle jednotnych principt vSechny staty Evropské unie.

Cilem této soustavy je zabezpecdit ochranu téch druhi Zivocichu, rostlin a
typU prirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi,
nejvice ohrozené, vzacné ¢i omezené svym vyskytem jen na urcitou
oblast (endemické).

1) smérnice 2009/147/ES (nahradila smérnici 79/409/EHS), o ochrané volné

2) smérnice 92/43/EHS, o ochrané prirodnich stanovist, volné Zijicich ZivocichG
a plané rostoucich rostlin (,,smérnice o stanovistich®)

Pozadavky obou smérnic jsou implementovany do narodni legislativy zejména

v

prostfednictvim zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni
pozdéjsich predpis.



SMERNICE ,0 STANOVISTICH” (92/43/EHS)

Cile

e cilem této smérnice je prispét k zajistéeni biologické rozmanitosti
prostfednictvim ochrany pfirodnich stanovist a volné Zijicich ZivocCich( a
plané rostoucich rostlin na evropském uzemi cClenskych statl, na které se
vztahuje Smlouva

e cilem opatreni prijimanych na zakladé této smeérnice je zachovani nebo
obnova priznivého stavu z hlediska ochrany u pfirodnich stanovist a u druht
volné Zijicich Zivocichli a planérostoucich rostlin v zajmu Spolecenstvi.

e opatreni prijimana na zakladeé této smeérnice musi brat v uvahu hospodarské,
socialni a kulturni pozadavky a regionalni a mistni charakteristiky



OCHRANA BIOTOPU

Smeérnice ve svych pfilohach vyjmenovavaji, pro které druhy rostlin,
zivocichli a typy prirodnich stanovist maji byt lokality soustavy Natura
2000 vymezeny.

Tyto druhy ¢&i typy pfirodnich stanovist mohou byt oznacené jako
"prioritni" (hvézdicka pred nazvem). Pro prioritni druhy a typy pfirodnich
stanovist plati prisnéjsi kritéria ochrany nez pro ostatni, neprioritni.

Na zakladé smernice o ptacich jsou vyhlasovany ptaci oblasti — PO za ucelem
ochrany ptaku (angl. Special Protection Areas — SPA)

a podle smérnice o stanovistich evropsky vyznamné lokality — EVL za ucelem
ochrany pfirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocichli a plané rostoucich rostlin
(angl. Sites of Community Importace — SCI).

Dohromady ptacCi oblasti a evropsky vyznamné lokality tvofi soustavu
chranénych uzemi Natura 2000.




OCHRANA BIOTOPU

ProtoZze v ramci soustavy Natura 2000 jsou chranény druhy a stanovisté,
které jsou v nasi prirodé pritomny jen diky lidské cinnosti, neni cilem v
téchto chranénych uzemich zcela vyloucit vliv ¢lovéka. Naopak, vhodny
management téchto lokalit je nutny pro jejich udrzeni.

Zakazany jsou jen takové cinnosti, které maji negativni vliv. OvSem
veskeré plany a projekty, které néjakym zplsobem mohou vyznamné
ovlivnit ptaci oblasti nebo evropsky vyznamné lokality, podl|éhaji
samostatnému posuzovani vlivl projekt z hlediska zachovani predmétu
ochrany.

Vytvoreni soustavy Natura 2000 se tak dotkne predevsim vlastnik( a
uzivatelll pozemkd, obci, zdjmovych organizaci a skupin.



SMERNICE ,0 STANOVISTICH” (92/43/EHS)

definice

e ochrana - rozumi vSechna opatreni, ktera jsou potrebna pro zachovani nebo obnovu
prirodnich stanovist a populaci volné Zijicich ZivodichG a plané rostoucich rostlin v
priznivém stavu z hlediska jejich ochrany podle definice pod pismeny e) a i)

e prirodni stanovisté - rozumi prirodni nebo prirodé blizka suchozemska nebo vodni
oblast vymezena zemeépisnymi, abiotickymi a biotickymi znaky

* typy pfirodnich stanovist v zdjmu Spolecenstvi rozumi ty typy prirodnich stanovist na
Uzemi uvedeném v ¢lanku 2, které:

i/ jsou ve svém pfirozeném arealu rozsifeni ohrozeny vymizenim;

hebo

ii/ maji maly pfirozeny aredl rozSireni v disledku svého Ustupu nebo jiz beztak
omezeného vyskytu;

nebo

iii/ predstavuji vyjimecné priklady jedné nebo vice z nasledujicich péti
biogeografickych oblasti: alpinské, atlantské, borealni, kontinentalni, makaronéské a
stredomorské




SMERNICE ,0 STANOVISTICH” (92/43/EHS)

definice

e prioritni typy pfirodnich stanovist rozumi typy pfirodnich stanovist ohrozené
vymizenim, které se vyskytuji na uzemi uvedeném v clanku 2 a za jejichz ochranu ma
SpolecCenstvi zvlastni odpovednost vzhledem k podilu jejich prfirozeného arealu
rozSireni na Uzemi uvedeném v ¢lanku 2; tyto prioritni typy pfirodnich stanovist jsou v
priloze | oznaceny hvézdickou (*)

e stav prirodniho stanovisté z hlediska ochrany rozumi souhrn vlivll, které plsobi na
prirodni stanovisté a na jeho typické druhy, jez mohou ovlivnit jeho dlouhodobé
prirozené rozsireni, strukturu a funkce, jakoz i dlouhodobé prezivani jeho typickych
druhl na uzemi uvedeném v ¢lanku 2

e stav prirodniho stanovisté z hlediska ochrany se povaZuje za ,,pFiznivy“, pokud:

- jeho prirozeny areal rozsiteni a plochy, které v ramci tohoto arealu pokryva, jsou
stabilni nebo se zvétsuji a

- specificka struktura a funkce, které jsou nezbytné pro jeho dlouhodobé zachovani,
existuji a budou pravdépodobné v dohledné dobé i nadale existovat a

- stav_jeho typickych druht z hlediska ochrany je podle definice uvedené pod
pismenem i) priznivy




SMERNICE ,0 OCHRANE VOLNE ZIJICICH PTAKU“

(2009/147/ES)

e/

pocCetnost velkého mnoizstvi druhl volné Zijicich ptak( pfirozené se vyskytujicich
na evropském uzemi clenskych statl klesa. Tento pokles predstavuje vaznou hrozbu
pro ochranu prirodniho prostfedi, predevSim protoze takovy vyvoj ohrozuje
biologickou rovnovahu.

prevazné stéhovavé druhy: tvori spolecné dédictvi a jejich ucdinna ochrana je
typickym  problémem  Zivotniho  prostfedi prekracujicim hranice statu,
ktery vyzaduje spoleCnou odpovédnost

zachovani, udrzovani nebo obnova dostate¢né rozmanitosti a rozlohy stanovist jsou
pro ochranu vsech druht ptakd nezbytné

chrana, uchovani a obnova biotopl a stanovist bude zahrnovat zejména nasledujici
opatreni:

zfizovani chranénych uzemi
- udrzovdni a péci v souladu s ekologickymi potfebami stanovist uvnitr
chranénych Uzemi i mimo né

obnovu znicenych biotopu

vytvareni biotop(
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Katalog biotopu Ceské republiky
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OCHRANA DIVERZITY

Cerveny seznam IUCN

Cerveny seznam IUCN eviduje celosvétové témér 17 tisic druhd ohroZenych vyhynutim.
V ramci ZivocCich( je to 21% savcl, 12 % ptakl, 31 % plazl, 30 % obojzivelnikd a 37 %
ryb.

Jen v Evropé je to dle evropského ¢erveného seznamu ohrozeno 23 % obojzivelnikd, 19
% plazl, 15 % savcl a 13 % ptaka.

www.veronica.cz



PRIKLAD: ZIDOVINIK NEMECKY.
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PRIKLAD: ZIDOVINIK NEMECKY.

Ekologie

e velice specifické naroky na stanovisté

e roste na Stérkovych a pisCitych naplavach na brezich
potokU a rek. Je to absolutni heliofyt (nesnasi jakykoli
zastin) a tato skutecCnost je dulezita i pfi kliceni
semen

e schopnost konkurence vuci jinym rostlinam je témeér
nulova
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PRIKLAD: ZIDOVINIK NEMECKY.
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PRIKLAD: ZIDOVINIK NEMECKY.

Stanovisté

3230 - Alpinské reky a jejich drevinna
vegetace s  zidovinikem némeckym
(Myricaria germanica)

Alpine rivers and their ligneous vegetation with
Myricaria germanica

Prevod na biotopy

Stérkové naplavy s Zidovinikem némeckym
(Myricaria germanica)

Lokality, ve kterych je stanovisté predmétem ochrany:

Niva Moravky

Niva reky Moravky se nachazi v blizkosti vesnic
NosSovice a Nizni Lhoty.



PRIKLAD: ZIDOVINIK NEMECKY.

Kvalita a vyznam:

v V4

e Usek puvodniho neupraveného toku Moravky - typické divocici a vétvici se
stérkonosné reky v oblasti zapadokarpatského flySe - a na néj vazané, tokem
vytvarené doprovodné poricni ekosystémy

* Uzemi je vyznamné jednim z poslednich vyskytl kriticky ohrozeného druhu
zidoviniku némeckého (Myricaria germanica)

* na této lokalité se také vyskytuji dvé vzacna sarancata Tetrix tuerki a Chorthippus
pullus. Tetrix tuerki, ktery Zije na térkovych néaplavech se v celé CR vyskytuje pouze

na tomto misté




PRIKLAD: ZIDOVINIK NEMECKY.

Zranitelnost:

e Brehy a prosvétlené pribrezni lesni porosty silné zar(std kridlatka japonska (Reynoutria japonica), méné
netykavka Zlaznatad (Impatiens glandulifera), které potlacuji az likviduji pGvodni rostlinné druhy a nékteré
typy stanovist. V mensi mife se zde vyskytuje také bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum).
Zazemnéni Stérkovych naplavl a Sifeni kfidlatky jsou jednou z pficin Ustupu Zidoviniku némeckého (Myricaria
germanica).

e Uzemi je pod znaénym antropickym tlakem nefizené rekreace, lokdlniho ukladani odpadu a t&zby $térk.

e OhroZeni soucasného charakteru vodniho toku spociva ve vodohospodarskych Upravach: V jejich dasledku
dosSlo k omezeni az zastaveni prisunu Stérkovych splavenin do Uzemi recisté. Hrazeni v povodi Moravky,
prehradni hraz a jez ve VySnich Lhotach natolik narusily pro uchovani kvalit fecisté nutny splaveninovy rezim,
e v horni ¢asti CHU (zejména ochranné pasmo) je tok jiz Uzky a zafizly do mateéné horniny. Tento proces se
postupné &i¥i do vnit¥ni ¢asti CHU. PrestoZe zasoby $térkd v zemi dosahuji snad tisice m3, na mnoha mistech
tvofi jiz jen tenkou vrstvu. Intenzivni, stdle probihajici, téZzba Stérkd ma velmi silny negativni dopad na
naplavové ekosystémy. Vlivem jezu ve Vysnich Lhotach je snizovan pruatok v koryté reky v chranéném uzemi.
Vystavbou &istiren odpadnich vod v Uzemi (nap¥. COV Rakovice) mGZe paradoxné dojit k mistnimu zhorgenf
kvality vody feky Moravky v chrdnéném uzemi.

* Negativnim vlivem muZe byt zamérné zavlékani nepUvodnich druhl Zivocichd. Jsou zde vybudovdna
myslivecka zafizeni.

Management

Likvidace invaznich druht rostlin. Zabranéni tézbé stérku.



CHEMICKE STRESORY BIODIVERZITY.

* premény a degradace habitatu
* fragmentace habitatu

e zmeny klimatu

e zemédélské hospodareni
 znecistovani



CHEMICKE STRESORY BIODIVERZITY.

e paruseni ozonoveé vrstvy — emise freonu
e zvysujici se potreba produkce potravin — pouzivani umélych
hnojiv, pesticidl a dalSich chemickych latek

e kontaminace prostredi Sirokym spektrem latek (predevsim
perzistentnich)

e nparusovani vztaht mezi organismy (vedlejsi ucinky insekticidi na
opylovace)

e ztrata samodistici schopnosti vodnich toku
e degradace zemédélské pudy



CHEMICKE STRESORY BIODIVERZITY.

Ekotoxikologie — negativni pusobeni toxikantl na biosystémy

Biosystém — Zivy systém na libovolném stupni hierarchické biotické
organizace

Toxikant — chemicka latka nebo smés latek, které maji schopnost
vyvolat negativni ucinky na biosystém

Ekotoxikologie
e prospektivni (prevence znecisténi prostredi)
e retrospektivni (hodnoceni dopadu Cinnosti a aktivit z minulosti)



VIETODY

metodiky ekotoxikologie

|
4 4
hodnoceni expozice hodnoceni Ucinku
.| Sifeni latek v prostredi hodnoceni Géinku latek
“| (matematické modely) podle struktury €

(matematické modely)

koncentrace latek ekotoxikologické testy
v jednotlivych sloZzkach |
= prostredi sady testU
(chemické analyzy) |
F mikrokosmy

L

I
transplant. pokusy

mesokosmy, polni exp.

terénni studie EKOTOXIKOLOGIE,

b -

+ BIOINDIKACE
: A BIOMONITORING
PETR ANDEL
akumulacni bioindikatory sensitivni bioindikatory
- L 3
I - ]

bioindikaéni metody

2.1.1 Hodnoceni pohybu a premén toxikantu v prostredi




EKOTOXIKOLOGIE - EKOLOGIE

* vliv chemickych latek na mezidruhové interakce a potravni sité
e Ucinky kombinace stresoru; interakce mezi kontaminanty a faktory prostredi

e ucinky chemické kontaminace na ekosystémové procesy (napr. primarni
produkce, rozklad organické hmoty)

Chemfcafs ‘ ....................................................... Ean-anment

Food web
Endocrine disruptors g S @

@-‘:‘:j‘-:‘-fu g Herbivores il I I 0w velocity
Detritivores
Pharmaceuticals Zzeg Ny I Organic matter
Herbicides st ""‘:3_::-.*_ A @

Fostering integration of freshwater ecology with
ecotoxicology

MARK O. GESSNER*, t AND AHMED TLILI%
Freshwater Biology (2016) 61, 1991-2001




EKOTOXIKOLOGIE - EKOLOGIE

e integrace ekologickych principu do usporadani
ekotoxikologického vyzkumu je dulezité pro hodnoceni a
predikovani ucinkt kontaminant( na biologicka spolecenstva a

ekosystémy

 aplikovana ekologie a bioindikacni hodnoceni by mohlo vyuzit

koncepty a pristupy vyvijené v ekotoxikologii



TYPY. STRESORU

Toxické stresory

e acidifikace

e tezké kovy

 pesticidy, POPs

e radionuklidy

e |éCiva (antibiotika, cytostatika, hormonalni prostredky)
e ropné latky

* tenzidy a detergenty

e tzv. prioritni latky zahrnuté v ramcové smérnici

Jiné stresory

 eutrofizace/organické znecisténi

e hydromorfologicka degradace



TOXIKANTY. A SPOLECENSTVA

prenos a koncentrace toxikantu v potravnim retézci

snizovani biodiverzity (mizi citlivé druhy)

naruseni kolobéhu zivin (eutrofizace prostredi)

naruseni dominantnich producentu (ti uréuji zakladni funkéni i
prostorovou strukturu spolecCenstva a energeticky vstup; jejich

likvidace vede k rozpadu celého ekosystému, navrat k drivéjsim
sukcesnim stadiim)

naruseni Sirokého spektra vzajemnych vztahl mezi organismy
(posSkozeni nebo likvidace regulacnich mechanism, zajistujicich
udrzovani ekologické rovnovahy



TOXIKANTY. A SPOLECENSTVA

regulacni mechanismy

e ztrata sluzeb poskytovanych mezi organismy (opyleni,
mykorhiza)

e uvolnéni obsazené niky a nové zahajeni konkurencniho boje

e ztrata regulace velikosti populace, princip negativni zpétné vazby
(napf. premnozeni Sktidcu v dusledku odstranéni predatoru)



CHEMICKE LATKY A BIODIVERZITA
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Quantitative structure—activity relationship models (QSAR models) are
regression or classification models used in the chemical and biological
sciences and engineering

Figure 2. Risk Indicator Diagram for the ALARM Environmental Chemical Module.
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Obr. 7-2: Zakon tolerance
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DAVKA — ODPOVED (DOSE — RESPONSE CURVE)

0
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e NOAEC (No Observed Adverse Effect Concentration) —
nejvyssi davka v ramci studie, pri které nebyl pozorovan
Skodlivy ucinek)

e LOAEC (Lowest Observed Adverse Effect Concentration) —
nejnizsi davka v ramci studi® pri které byl pozorovan
Skodlivy ucinek
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HORMESE

e i/ pozitivni vliv latky na organismus

e i/ obranna reakce organismu na stresor (docasnd stimulace a mobilizace
metabolismu)

odpoved ®

*ra®

. EKOTOXIKOLOGIE,
- BIOINDIKACE

; A BIOMONITORING

davka toxikantu



PREDIKCE EXPOZICE A UCINKU

PEC (Predicted Environmental Concentration) — predpokladana
environmentalni koncentrace — vystup hodnoceni expozice

PNEC (Predicted No-Effect Concentration) — predpokladana koncentrace
nezplsobujici negativni ucinek — vystup hodnoceni uUcéinku na zakladé
vysledk( ekotoxikologickych test(

kritérium prijatelnosti = PEC / PNEC (> 1; riziko je nepfijatelné)

28
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Tab. 7-3: Modelové pfipady toxického pusobeni smési dvou toxikantu A, B
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CHEMICKE LATKY A BIODIVERZITA

Screening § Detailed
Risk Assessment § Risk Assessment

EQS/ lowest acute or chronic
P-PNEC ﬁgﬁﬁ; toxicity data

-achieving
good
chemical :

shls 7 Y el

Effect

Environmental Concentration

Figure 1. 5creening versus detailed rsk assessment with regard to the Water Framewark Directive “chemical status.” The chart shows the estimation procedure
for “erwironmental quality standards™ (EQS) and “provisional predicted no-effect concentrations” (P-PNECs), representing safe levels of chemicals in the
environment. A clear exceedance of these threshold levels anticipates potential effects on “ecological status.” EC stands for an environmental concentration of
a pollutant above its BQ5 value but well below the lowest effect value. The bell-shaped curve indicates the uncertainty of the measured concentration and the

potential risk for the aguatic community that might arise from this compound.
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SPEAR

pesticides
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TOXICKY STRES V. EVROPSKYCH REKACH

zlepseni diagnostickych moznosti pri hodnoceni stavu vodnich
utvard

detekce toxickych vlivd na ruaznych drovnich biologické
organizace (od bunécné po spolecenstva)

hodnoceni ztrat biodiverzity a citlivych taxonl a prirazeni
téchto dopadu ke specifickym tlakim, véetné téch chemickych
urceni mistné-specifickych klicovych toxickych latek s
potencialnim vlivem na biologické prvky (fytobentos,
fytoplankton, bezobratli, ryby)

stanoveni biodostupnosti a akumulace v potravnich sitich jako
dulezité faktory, které vypovidaji o vlivech toxikantd v
ekosystémech



TOXICKY STRES V EVROPSKYCH REKACH

e predikce ekologickych rizik toxikantu v podélném profilu toku ve
vazbé na bodové a plosné zdroje

e podpora rozhodovani pro vodohospodare v oblasti analyzy rizik
a jejich prioritizace



EFFECT-DIRECTED ANALYSIS (EDA)

TOXICKY STRES V. EVROPSKYCH REKACH

biologické analyzy in vivo nebo in vitro
frakcionace za ucelem snizeni slozitosti smési

pro izolované frakce nebo jednotlivé toxikanty je zjiStovana
struktura a podil chemickych latek

zaveérecné ovéreni pomoci biotestu

pozornost vénovana hlavné nepolarnim latkam (PAH, PCB)

orientace na nové latky a smési (extrakty z vody a sedimentu)

in vitro testy jsou dobrymi nastroji v€asné vystrahy (early
warning tools), jejich platnost v ramci celych organismu a
realnych expozicnich podminek musi byt provérena

to se déje vystavenim biomarkeru realnym vzorkim nebo
vyuzitim organismum odebranym primo na lokalité




EFFECT-DIRECTED ANALYSIS (EDA)

TOXICKY. STRES V. EVROPSKYCH REKACH

e testovani sedimentu s plzem piseCnikem
novozélandskym
(Potamorgus antipodarum)

e estrogenni ucCinek potvrzen ve 3 ze 6
sedimentU evropskych rek (indikovanych in
vitro testem)




Germany

CZECH REPUBLIC
Brno

Slovakia

Fig. 1. Map of metropolitan region of Brno and sampling locations. 1a - Kninitky
— Svratka upstream of Brno; 1b - Ffizfenice 1 — Svratka downstream of Brno, 2a -
Bilovice nad Svitavou - Svitava upstream of Brno; 2b - Pfizfenice 2 - Svitava down-
stream of Brno; 3 - ModFice - Svratka downstream of confluence with Svitava,
downstream of WWTP; 4 — Rajhradice - 3 km downstream of the confluence of the
rivers Svratka and Svitava, downstream of the regional WWTP.
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Fig. 2. Mortality of adults of P. antipodarum after 8 weeks in situ exposure. The insert
shows the location of sampling sites on the rivers. 48 individuals were exposed at
each site (six cages of eight adult mudsnails).
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Aquatic Toxicology 150 (2014) 83-92

Contents lists available at ScienceDirect

Aquatic Toxicology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aquatox

In situ effects of urban river pollution on the mudsnail Potamopyrgus @mum
antipodarum as part of an integrated assessment

Radka Zounkova?, Veronika Jalova?, Martina Janisova?, Tomas Ocelka®, Jana Jurcikova®,
Jarmila Halirova©, John P. Giesyd-=-%.2.1 Klara Hilscherova®*
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Fig. 2. Average number of embryos in the brood pouch of adults of P. antipoadarum
after 8 weeks in situ exposure. Number of examined maternal snails was 20 for 1a,
2a, 1b, Zb; 10 for site 3, and 5 for site 4. *Significant difference.
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Fig. 1. Map of metropolitan region of Brno and sampling locations. 1a - Kninitky
— Svratka upstream of Brno; 1b - Ffizfenice 1 — Svratka downstream of Brno, 2a -
Bilovice nad Svitavou - Svitava upstream of Brno; 2b - Pfizfenice 2 - Svitava down-
stream of Brno; 3 - ModFice - Svratka downstream of confluence with Svitava,
downstream of WWTP; 4 — Rajhradice - 3 km downstream of the confluence of the
rivers Svratka and Svitava, downstream of the regional WWTP.
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Fig. 4. Mortality of adults of P. antipodarum after 8 weeks in situ exposure and sum of
concentrations of metals classified as hazardous elements (As, Cd, Co. Cr. Cu, Hg, Ni,
Pb,Zn; MoA, 2009) in sediments (A), or index of cytotoxicity of extracts of sediments
from study sites, respectively (B). Number of specimen as in Fig. 2.
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Inhibition of photosynthesis (%)

TOLERANCE SPOLECENSTVA VYVOLANA ZNECISTENIM

TOXICKY. STRES V. EVROPSKYCH REKACH

spoleCenstva vystavena vlivu toxikantl jsou vU¢i nému méné
citliva nez referencni spolecenstva (nezasazena), protoze citlivé
druhy vymizely

priklad ricniho biofilmu: inhibice fotosyntetické aktivity
fytobentosu herbicidem (spoleCenstva ze znecisténého a
neznecistéeného toku); Brack et al. 1999; Schmitt-Jansen et al. 2008

100

Fig. 2. Two examples are presented illustrating the use of
pollution-induced community tolerance (P1CT) for prospective
80 (A) and retrospective (B) assessment. Concentration-response
relationships and log-logistic modelling from short-term tests
60 - using penphyton communities are shown: (A) Periphvton was
derived from microcosms pre-exposed to 0.02mg L~ prome-
40 tryn for 14 days (O) and from controls { @). (B) Periphyton
was taken from an uncontaminated reference river site (@)
_ and a river site, contaminated by prometryn (O). Algal

20 + ® reference site . . .
O contaminated site tolerance development is expressed as shifts in the ECsqy of
communities ((B) modified after Schmitt-Jansen, Reiners, &

0 AL — 1 o Altenburger, 2004).

0.01 01 1
Prometryn [mg L'1]



POLLUTION INDUCED COMMUNITY TOLERANCE

TOXICKY. STRES V. EVROPSKYCH REKACH

Integrated Environmental Assessment and Management — Volume 5, Number 1—pp. 50-61
50 @ 2009 SETAC

Toward an Integrated Assessment of the Ecological and

Chemical Status of European River Basins

Peter C von der Ohe,*! Eric De Deckere, ¥ Andrea Prif3, 1§ Isabel Munoz,// Georg Wolfram, 11
Marta Villagrasa,# Antonio Ginebreda, 11 Michaela Hein, and Werner Brackt

* XXX
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Figure 3. Relationship between (a) the maximum toxic units (log TU,, ., Daphnia magna) as well as (b) the sum of toxic units (log TU, ., 0. magna) for 2001 to
2004 and the average percentage of invertebrate “species at risk” (SPEAR) to be affected by organic toxicants with regard to the BOE of “benthic
macroinvertebrates. Twenty-eight monitoring sites in the Llobregat River are significantly differentiated on the presence of recovery sections upstream of the
study sites (filled circles, linear regression, p < 0.01) or absence of such sites (open circles; linear regression, p < 0.01). Confidence bands show the 95%

confidence limit of the respective means.



SPECIES-SENSITIVITY DISTRIBUTION
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Fig. 1. Species-sensitivity distribution (S8D) for the herbicide
atrazine, based on the database ECOTOX of the US-EPA. A
total of 152 species were ranked in decreasing order of
sensitivity according to EC30-values. Sensitivities of algae,
which represent a sensitive organism group according to the
mode of action of the PSII-inhibiting herbicide, are clearly
separated from animal sensitivities.



TERESTRICKE EKOSYSTEMY

FUNKCNI DIVERZITA MIKROBIALNICH SPOLECENSTEV (KOVY)

zdroje kovu v prostredi: i/ geologické podlozi, ii/ antropogenni
cinnost (tézba, zpracovani kovu, spalovani fosilnich paliy,
doprava, hnojiva, zpracovani odpadu)

ucinky kovu v pudé (klicové taxony pudni fauny jsou citlivé vUci
toxickym ucinkim kovu); na rozdil od organickych kontaminant(
kovy nepodléhaji rozkladu, ztraty z pidy — pomaly proces eroze,
vymyvani a sklizen urody

mikroorganismy predstavuji nejvétSi dil pudni biomasy a
zajistuji prevdinou cast mineralizace organického uhliku
(vyznam pro funkce pudy a biomarkery pritomnosti
kontaminantu)

mineralizace dusiku, enzymaticka aktivita

BIOLOG destickové testy — fyziologické profilovani na urovni
spolecenstev



TERESTRICKE EKOSYSTEMY

FUNKCNI DIVERZITA MIKROBIALNICH SPOLECENSTEV (KOVY)

priklad ukazuje predikci prostorové a habitatové distribuce rizik
souvisejicich s kovy v prostredi

zjisténi koncentrace v prostredi (measured environmental
concentration — MEC)

prevedeni zjistenych koncentraci na (eko)toxikologickou
hodnotu = jednotky toxicity (TU) =  stanovené
koncentrace/toxicky ucinek na jednotlivé taxony

ucinek stanoven jako 50% snizeni aktivity dehydrogenazy

vyznamny rozdil mezi habitaty: méné (mokrady, jehlicnaty les) a
znacné ovlivnénymi lidskou cinnosti (zahrady, zemédélska plda,
pastviny)




Biodiversity

TERESTRICKE EKOSYSTEMY
FUNKCNI DIVERZITA MIKROBIALNICH SPOLECENSTEV (KOVY)

Pollution level

Predicted biodiversity
effects

Figure I. Scheme of the procedure used for conversion of measured environmental concentrations (|

or predicted concentrations

(PEC) to predict pollution effects on biodiversity.

MEC)

Component effect on H’

ol 06 LI 16 21 26
Log (T1)

Figure 2. Increasing metal pollution [Log(Tl); see
text for explanation of the toxicity index T1] signifi-
cantly decreased the functional diversity of soil
bacteria (Component effect on H'). The line shows
the relative change in the predicted values of H’
which occurs when changing Log(Tl) over its
observed range.The full model together with signif-
icance levels for the regression and independent



TERESTRICKE EKOSYSTEMY

FUNKCNI DIVERZITA MIKROBIALNICH SPOLECENSTEV.
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TERESTRICKE EKOSYSTEMY

DEPOZICE DUSIKU

1970-1995, observed deposition

NO, deposition
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TERESTRICKE EKOSYSTEMY

DEPOZICE DUSIKU

vyznamny vliv na biodiverzitu — zména kompeticni rovnovahy
mezi druhy v ekosystémech limitovanych mnozstvim dusiku

zvyhodnovany rychle rostouci druhy na ukor pomaleji
rostoucich

zdroje: dusikata hnojiva, spalovani fosilnich paliv, péstovani
rostlin fixujicich vzdusny dusik

eutrofizace a acidifikace, dusicnany v podzemnich vodach

ztraty diverzity rostlin, zmény struktury spolecCenstev, nitrofilni
druhy

interakce s dalsimi stresory, zasazeny predevsim ekosystémy
prirozené chudé na ziviny
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