Projekt 1: Méreni (dopravni) hlukové
zatéze v jiznim sektoru meésta Brna

1. Uvod do problematiky
2. Pracovni postup
3. Pozadované vystupy



1. Uvod do problematiky

Frekvence vinéni vnimatelné lidskym uchem:
infrazvuk < 20 Hz — 20 kHz < ultrazvuk
zdroj vinéni (zvuku) + vodic

hmotné prostredi,
kterym se zvuk Siti

Zvuk lze popsat nasledujicimi velicinami:
— fyzikalni intenzita (dB)

— fyziologicka hladina hlasitosti

— frekvence

— prubéh kmitani (zabarveni)

— doba trvani



Intenzita zvuku

Je definovana podilem vykonu P zvukového vinéni a plochy S, kterou
vinéni prochazi:

I =§ : [1] = W.m™2

Lidské ucho je nejcitlivéjsi na frekvence <700; 6000> Hz

Prah slySenf: I, = 10712 W.m™2 (20 pPa)

Préh bolesti: 1 W.m™2 (130 Pa)

Hlasitost zvuku [L] = dB

I
L = 10log (I_)
0

Cinitel 10 v rovnici zaji$tuje pfevod na decibely.

Korekéni ISO krivky (Fletcher-Munsonovy kfivky): zohledriuiji to, Ze
clovék nevnima stejné hlasité stejné intenzivni podnéty pfi rdznych
frekvencich

A (viemy slabsich zvukt), B (viemy hlasitych zvukd), € (linearni, nezavadi
korekci)



Fyziologické hladiny hlasitosti
dB | Piiklady ynimani tlovékem

0 Prah slysitelnosti

20 Hluboké ticho, bezveétri, akustické ticho

30 Sepot, velmi tichy byt ¢i velmi tichd ulice

40 Tlumeny hovor, Sum v byté, tikot budiku

50 Klid, tichd pracovna, obraceni stranek novin

60 Bézny hovor

70 Mirny hluk, hluéna ulice, béZny poslech televize
80 Velmi silna reprodukovana hudba, vysavac v blizkosti
90 Silny hluk, jedouci vlak

100 Sbijecka, pradelna, maximalni hluk motoru

110 Velmi silny hluk, Ziva rockova hudba, kovarna kotl{

120 Startujici proudové letadlo
130 Prah bolestivosti
140 Akustické trauma, 10 m od startujiciho proudového letadla

170 Zableskovy granat



Narodni a evropska hlukova legislativa

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi

Narizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred

nepriznivymi ucinky hluku a vibraci (v roce 2011 bylo plvodni
natizeni doplnéno dalsim nafizenim ¢. 272/2011 Sb.)

Smérnice Evropskych spole¢enstvi 2002/49/ES o hodnoceni a
rizeni hluku ve vnéjsim prostredi

Strategické hlukové mapy @ = Akcni plany

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 523/2006 Sb., kterou se
stanovi mezni hodnoty hlukovych ukazateld, jejich vypocet,
zakladni pozadavky na obsah strategickych hlukovych map a
akénich plant a podminky Ucasti verejnosti na jejich pripravé
(vyhlaska o hlukovém mapovani)

Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 561/2006 Sb., o
stanoveni seznamu aglomeraci pro ucely hodnoceni a
snizovani hluku




Mezni hodnoty hluku stanovené vyhlaskou
Ministerstva zdravotnictvi ¢. 523/2006 Sb.

Celodenni obtézovani Ruseni spanku
hlukem

Pro silni¢ni dopravu 70 dB 60 dB
Pro silni¢ni dopravu 70 dB 65 dB
Pro silni¢ni dopravu 60 dB 50 dB
Pro integrovana zarizeni 50 dB 40 dB

Mezni hodnota je definovana jako hodnota hluku, pFi niz dochazi ke Skodlivému
zatizeni zivotniho prostredi.



Hlukové hygienické limity
Zakladni limity pro venkovni hluk (napr. okoli obytnych domt)

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci

VENKOVNI{ HLUK Den (622 hod) | Noc (22-6 hod)

Zakladni limit — hluk jiny nez z dopravy 50 dB 40 dB
Hluk ze silni¢ni dopravy 55 dB 45 dB
Hluk ze zeleznicni dopravy 55 dB 50 dB
Hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB
Stara hlukova zatéz 70 dB 60 dB

Stard hlukova zatéz u zeleznicnich drah 70 dB 65 dB



Strategicka hlukova mapa — brnénska aglomerace

On-line pristup k hlukovym mapam
http://ns.cenia.cz/arcgis/rest/services/CENIA/cenia_hluk/MapServer



Strategicka hlukova mapa — Jihomoravsky kraj: silnice
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2. Pracovni postup
CILE PROJEKTU

1. ldentifikace problémovych oblasti z hlediska dopravni
hlukové zatéze obyvatel jizniho sektoru Brna.

2. Meéreni a porovnani hladiny hluku na trech lokalitach
v blizkosti dalnice D1 v méstské casti Stary Liskovec.

3. Konfrontace namérené hladiny hluku s ukazatelem Ldvn
uvedenym ve Strategické hlukové mapé aglomerace Brno a
hygienickymi normami.

4. Diskuze faktort Siteni hluku a moznych zpUsobU eliminace
nadmerné hlukové zatéze ve Starém Liskovci.



2. Pracovni postup
POSTUP RESEN/

1.

Provedte vizualni vyhodnoceni mapy pro zakladni orientaci v
prostoru kolem dalnice D1 a jejich pripojnych komunikaci;
pouzijte mapu souhrnného ukazatele Ldvn

Z mapy zjistéte, do jaké vzdalenosti se projevuje hlukova zatez
zpUsobena dalnici; navrhnéte a aplikujte postup, kterym
vyjadrite hlukovy dosah dalnice pomoci nékolika malo
statistickych ukazatel(

Zjistete, kterymi méstskymi ¢astmi a obcemi dalnice prochazi,
kolik obyvatel zZije v kazdé z téchto méstskych ¢asti / obci,
uvedte rozlohu kazdé méstské casti a vypocitejte hustotu
zalidnéni

Zjistete, jak rozsahla ¢ast brnénské aglomerace je ovlivnéna
nadmérnym hlukem z dalni¢niho provozu



2. Pracovni postup
POSTUP RESEN/

5.

Mapove vyjadrete prubéh dalnice, zony podle hlukové mapy a
hranice méstskych casti s vyznacenim hustoty zalidnéni

Provedte analyzu funkcniho vyuziti ploch v dosahu hlukové
zatéze z dalnice (zjistéte kategorie vyuziti ploch); na zakladé
konfrontace ukazatele Ldvn a romisténi rezidencnich a
odpocinkovych ploch identifikujte problémové oblasti

Provedte dveé terminova méreni hladiny hluku na tfech
lokalitach ve Starém Liskovci (kazda skupina jednu lokalitu) pro
obdobi dne (6:00 az 18:00).; prvni méreni provedte béhem
ranni dopravni Spicky (od 8:00 do 8:30), druhé mimo dopravni
Spicku (od 13:30 do 14:00); porovnejte méreni na lokalité a
mezi lokalitami

Charakterizujte misto méreni z hlediska Sireni hluku od dalnice,
poznamenejte si momentalni podminky méreni



2. Pracovni postup
POSTUP RESEN/

9. Porovnejte namérené hladiny hluku s pfipustnymi hygienickymi
normami; dale porovnejte namérené hodnoty hluku
s ukazatelem Ldvn uvedenym pro dané misto v hlukové mapé



2. Pracovni postup
PODKLADY, POMUCKY

doplnit normy a legislativu
Strategicka hlukova mapa aglomerace Brno
Software ArcGIS 10

Hlukomér Voltcraft SL-400
Kalibrator Voltraft 326

hlukomér VOLTCRAFT SL-400



Ovladani pristroje VOLTCRAFT SL-400

Provedte kalibraci pristroje

Provedte méreni hladiny hluku (30 min), namérené
hodnoty se ukladaji do paméti pristroje

Po méreni zkontrolujte pristroj kalibratorem,
poznamenejte si pripadnou odchylku



3. Pozadované vystupy

1.

Kalkulace dosahu (vzdalenosti) hlukové zatéze z dalnice, v€etné popisu
pouzitého postupu.

Kalkulace relativniho podilu ploch zasazenych dalni¢nim hlukem na
rozloze brnénské aglomerace, vlastniho mésta Brna a katastr(
méstskych ¢asti/obci protnutych dalnici.

Mapa trasy dalnice, hranic méstskych ¢asti/obci, funkéniho vyuziti
ploch, hustoty obyvatelstva a hlukové zatéze.

Grafické a tabelarni vystupy z hlukovych méreni:

e popis mériciho mista, v€etné fotografie

* interval namérenych hodnot hluku, prdmeérna hodnota

» graf casovych zmén hladiny hluku

* rozdéleni ¢etnosti intenzity hluku (souctova ¢ara, relativni cetnosti)

 statisticky test rozdilu mezi mérenim ve Spi¢ce a mimo Spicku,
statisticky test rozdilu mezi lokalitami



3. Pozadované vystupy

5. Porovnani namérenych hodnot hluku s ukazatelem Ldvn (hlukova
mapa) a hlukovymi limity (nafizeni vlady, vyhlaska Mz).

6. Rozbor faktorl ovliviujicich Sifeni hluku a navrhy na snizeni hlukové
zatéze obyvatelstva ve Starém Liskovci.



